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ये  नोट् स एक AI सहायक ने  लिखे  हैं  - वही पाठ जो Pariksha Saathi ऐप में  हैं । किसी विषय-विशे षज्ञ ने  इनकी समीक्षा नहीं की है । ज़रूरी तथ्य आधिकारिक
स्रोत या मानक पाठ्यपु स्तक से  मिला लें । कोई गलती दिखे  तो बताएँ: parikshasaathi.com/contact/

इन परीक्षाओं के  पाठ्यक्रम में  शामिल मात्रात्मक अभियोग्यता के  टॉपिक: SSC CGL, IBPS PO, SSC MTS, SSC CHSL, SBI PO, SBI Clerk, IBPS
Clerk, RRB NTPC, RRB Group D, RRB ALP, SSC GD Constable, Agniveer (Army GD), UP Police Constable, Bihar Police Constable,
MP Police Constable, Rajasthan Police Constable, UPPSC Prelims, MPPSC Prelims, UPSSSC PET, BSSC Inter Level, Rajasthan
Patwari, Haryana CET (Group C), DSSSB TGT। हर टॉपिक के  अंत में  उसके  मु फ़्त अभ्यास प्रश्नों का लिं क है ; पू रे  मॉक टे स्ट Pariksha Saathi ऐप और
वे बसाइट पर मु फ़्त हैं ।
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औसत

औसत — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
समां तर औसत अवलोकनों के  योग को उनकी सं ख्या से  विभाजित करने  के  बराबर होता है , तो मू ल योग हमे शा औसत × सं ख्या के  रूप में  वापस पाया जा
सकता है । भारित औसत हर मान को उसके  भार से  गु णा करके  योग करने  और कु ल भार से  विभाजित करने  से  मिलता है । समू हों को उनके  योग और सं ख्या
जोड़कर मिलाएं, समू ह के  आकार की परवाह किए बिना समू ह औसतों को औसत करके  नहीं। जब अवलोकन जोड़े  जाएं, हटाए जाएं, या बदले  जाएं, नया
औसत निकालने  से  पहले  योग और सं ख्या को अलग-अलग समायोजित करें । एक अनु पस्थित मान आवश्यक योग घटा ज्ञात मानों का योग होता है , और एक
गलत प्रविष्टि को सु धारना योग को सही मान घटा दर्ज  किए गए मान से  बदल दे ता है ।

एक बहुत आम प्रश्न प्रकार समू ह के  एक सदस्य को नए सदस्य से  बदलता है  और बताता है  कि औसत कै से  बदलता है : यदि किसी व्यक्ति को बदलने  से  n लोगों
का औसत d से  बदलता है  (ऊपर या नीचे ), तो योग n×d से  बदलता है , और चूं कि के वल एक व्यक्ति बदला गया, नए व्यक्ति का मान बस पु राने  व्यक्ति के  मान
± (n×d) होता है  - पू रे  योग को फिर से  शु रू से  निकालने  की ज़रूरत नहीं।

क्रमागत पू र्णां कों (या किसी समान-दूरी वाले  अनु क्रम) के  समू ह के  लिए, औसत हमे शा ठीक पहले  और अंतिम पद का मध्यबिं दु होता है : औसत = (पहला +
अंतिम)/2। जब सं ख्या विषम हो, तो यह औसत अनु क्रम का ठीक मध्य पद भी होता है  - "इन क्रमागत सं ख्याओं का औसत ज्ञात करें " का उत्तर बिना कु छ जोड़े
ते ज़ी से  दे ने  का तरीका।

उदाहरण

11, 15, 18, 22, 29 का समां तर औसत ज्ञात करें । हल: योग 95 है  और 5 अवलोकन हैं । औसत = 95/5 = 19।

9 मानों का औसत 26 है । एक और मान जोड़ने  पर औसत 27 हो जाता है । जोड़ा गया मान ज्ञात करें । हल: पु राना योग 234 है । नया योग (9 + 1) × 27 = 270
है । घटाने  पर जोड़ा गया मान 36 मिलता है ।

चार समान-भार वाली परीक्षाओं में  से  हर एक का अधिकतम अंक 100 है । पहली तीन में  अंक 63, 67 और 73 हैं । 71 का औसत बनाने  के  लिए चौथा अंक क्या
होना चाहिए? हल: आवश्यक योग 4 × 71 = 284 है ; पहले  तीन अंकों का योग 203 है । तो चौथा अंक 81 होना चाहिए।



8 लोगों का औसत वज़न 2.5 kg बढ़ जाता है  जब एक नया व्यक्ति 65 kg वज़न वाले  व्यक्ति की जगह ले ता है । नए व्यक्ति का वज़न ज्ञात करें । हल: कु ल वज़न 8
× 2.5 = 20 kg बढ़ता है  (क्योंकि सं ख्या 8 पर स्थिर रहती है , और औसत सभी 8 के  लिए 2.5 बढ़ा)। नए व्यक्ति का वज़न = 65 + 20 = 85 kg।

5 से  शु रू होने  वाले  11 क्रमागत पू र्णां कों का औसत ज्ञात करें । हल: अनु क्रम 5 से  15 तक चलता है । औसत = (पहला + अंतिम)/2 = (5+15)/2 = 10 - जो 11
सं ख्याओं का ठीक 6वां  (मध्य) पद भी है , जै सा विषम सं ख्या के  लिए अपे क्षित है ।

30 छात्रों की एक कक्षा की औसत आयु  15 वर्ष  है । यदि शिक्षक की आयु  (40 वर्ष)  शामिल की जाए, तो नया औसत ज्ञात करें । हल: पु राना योग = 30 × 15 =
450। नया योग = 450 + 40 = 490, 31 लोगों पर। नया औसत = 490/31 ≈ 15.8 वर्ष।

एक कक्षा के  दो खं डों में  क्रमशः 20 और 30 छात्र हैं  जिनके  औसत अंक 60 और 70 हैं । सं यु क्त औसत ज्ञात करें । हल: सीधे  दोनों औसतों को नहीं, योग मिलाएं:
योग = 20×60 + 30×70 = 1200+2100 = 3300, 50 छात्रों पर, जो सं यु क्त औसत 3300/50 = 66 दे ता है  - सरल मध्यबिं दु 65 नहीं, क्योंकि बड़ा खं ड
औसत को अपनी ओर खींचता है ।

त्वरित दोहराव: औसत = योग/सं ख्या; भारित औसत = Σ(मान × भार)/Σभार; मिलाने , जोड़ने , हटाने  या बदलने  से  पहले  योग उपयोग करें । एक सदस्य बदलना:
नया मान = पु राना मान ± (सं ख्या × औसत में  बदलाव)। क्रमागत/समान-दूरी सं ख्याएं: औसत = (पहला+अंतिम)/2, जो विषम सं ख्या होने  पर मध्य पद के  बराबर
है । समू ह मिलाना: योग और सं ख्या जोड़ें , जब तक समू ह बराबर आकार के  न हों सीधे  औसतों को औसत न करें ।

औसत के  प्रश्न हल सहित
औसत के  प्रश्न ज़्यादातर सू त्र को उल्टा इस्ते माल करने  के  बारे  में  होते  हैं  — औसत से  वापस योग तक पहुंचना ही असली कौशल है  जो परखा जाता है , न कि
सीधा औसत निकालना। इस पे ज में  मु ख्य सू त्र, क्रमागत सं ख्याओं और गोल आधार के  पास की सं ख्याओं के  लिए ते ज़ शॉर्टक ट, समू हों के  औसत को सही ढं ग
से  मिलाना, और कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । औसत = सभी मानों का योग / मानों की सं ख्या। इसे  उल्टा करें  तो: योग = औसत × मानों की सं ख्या
— यह उल्टा सू त्र ज़्यादातर औसत के  सवालों की कुं जी है , जो आमतौर पर औसत दे कर योग के  बारे  में  पू छते  हैं  (या इसके  उलट)। जब कोई नया मान समू ह में
जु ड़ता है , तो पहले  नया कु ल योग निकालें  (पु राना योग + नया मान), फिर नई सं ख्या से  भाग दें  — पु राने  औसत को सीधे  नए मान के  साथ कभी औसत न करें ।
उपयोगी शॉर्टक ट: यदि n मौजू दा मानों में  एक नया मान जोड़ने  से  औसत A से  बदलकर A′ हो जाता है , तो नया मान = A′ + n(A′ − A) होता है । क्रमागत
सं ख्याओं (या किसी समान-अंतराल क्रम) के  समू ह के  लिए, औसत मध्य मान के  बराबर होता है  (विषम सं ख्या में  पद होने  पर) या दो मध्य मानों का औसत (सम
सं ख्या में  पद होने  पर) — यानी (पहला + अंतिम) / 2। यह हर पद जोड़ने  से  ते ज़ है । दो समू हों को मिलाना: सं यु क्त औसत समू ह के  आकार के  अनु सार भारित
औसत होता है , (योग₁ + योग₂) / (सं ख्या₁ + सं ख्या₂) — दोनों समू ह औसतों का सीधा औसत नहीं, जब तक दोनों समू ह बराबर आकार के  न हों। ते ज़ मानसिक
गणना के  लिए विचलन विधि: सं ख्याओं के  पास कोई सु विधाजनक गोल आधार चु नें , हर सं ख्या का उस आधार से  विचलन (धन या ऋण) निकालें , इन छोटे
विचलनों का औसत लें , फिर उसे  आधार में  वापस जोड़ दें । जाँ च: किसी समू ह का औसत उसके  न्यू नतम और अधिकतम मान के  बीच ही होना चाहिए। यदि
निकाला गया औसत इस दायरे  से  बाहर है , तो कहीं गणना में  गलती है ।

उदाहरण

12, 15, 18, 21, और 24 का औसत ज्ञात करें । हल: योग = 12 + 15 + 18 + 21 + 24 = 90 औसत = योग / सं ख्या = 90 / 5 = 18 उत्तर: 18

5 सं ख्याओं का औसत 27 है । यदि एक सं ख्या हटा दी जाए, तो शे ष 4 सं ख्याओं का औसत 25 हो जाता है । हटाई गई सं ख्या ज्ञात करें । हल: सभी 5 सं ख्याओं का
योग = 5 × 27 = 135 शे ष 4 सं ख्याओं का योग = 4 × 25 = 100 हटाई गई सं ख्या = 135 − 100 = 35 उत्तर: 35

एक कक्षा के  30 विद्यार्थि यों का औसत वज़न 42 kg है । शिक्षक का वज़न शामिल करने  पर, औसत 1 kg बढ़ जाता है । शिक्षक का वज़न ज्ञात करें । हल: पु राना
योग (30 विद्यार्थी) = 30 × 42 = 1,260 kg नया औसत (31 व्यक्ति) = 42 + 1 = 43 kg, तो नया योग = 31 × 43 = 1,333 kg शिक्षक का वज़न = नया
योग − पु राना योग = 1,333 − 1,260 = 73 kg उत्तर: 73 kg

40 विद्यार्थि यों की एक कक्षा में , औसत अंक 60 हैं । कक्षा में  20 लड़के  और 20 लड़कियां  हैं । यदि लड़कों के  औसत अंक 50 हैं , तो लड़कियों के  औसत अंक ज्ञात
करें । हल: कु ल अंक (40 विद्यार्थी) = 40 × 60 = 2,400 लड़कों के  कु ल अंक (20 लड़के ) = 20 × 50 = 1,000 लड़कियों के  कु ल अंक = 2,400 − 1,000 =
1,400, तो लड़कियों का औसत = 1,400 / 20 = 70 उत्तर: 70

15 से  25 तक (दोनों शामिल) सभी प्राकृ तिक सं ख्याओं का औसत ज्ञात करें । हल: यह एक क्रमागत (समान-अंतराल) क्रम है , तो औसत = (पहला + अंतिम) / 2। =
(15 + 25) / 2 = 20 उत्तर: 20

से क्शन A में  20 विद्यार्थी हैं  जिनका औसत स्कोर 60 है , और से क्शन B में  30 विद्यार्थी हैं  जिनका औसत स्कोर 70 है । दोनों से क्शनों का सं यु क्त औसत ज्ञात करें ।
हल: से क्शनों का आकार अलग है , इसलिए सं यु क्त औसत सीधा औसत (60+70)/2 = 65 नहीं है  — इसे  विद्यार्थि यों की सं ख्या के  अनु सार भारित करना होगा।
कु ल अंक = (20 × 60) + (30 × 70) = 1,200 + 2,100 = 3,300 कु ल विद्यार्थी = 20 + 30 = 50 सं यु क्त औसत = 3,300 / 50 = 66 उत्तर: 66

विचलन विधि का उपयोग करते  हुए 198, 203, 207, 196, और 201 का औसत ज्ञात करें । हल: आधार = 200 चु नें । 200 से  विचलन: −2, +3, +7, −4, +1।
विचलनों का योग = −2 + 3 + 7 − 4 + 1 = 5। औसत विचलन = 5 / 5 = 1। औसत = आधार + औसत विचलन = 200 + 1 = 201। सीधे  जोड़कर जां च करें :
198+203+207+196+201 = 1,005; 1,005/5 = 201। मे ल खाता है । उत्तर: 201

Practice: 8, 12, 16, 20, और 24 का औसत ज्ञात करें । (उत्तर: 16। योग = 80; 80/5।)

Practice: एक कमरे  में  6 लोगों की औसत उम्र 30 वर्ष  है । एक सातवां  व्यक्ति आता है  और औसत 32 वर्ष  हो जाता है । सातवें  व्यक्ति की उम्र ज्ञात करें । (उत्तर: 44
वर्ष।  नया मान = A′ + n(A′ − A) = 32 + 6(32 − 30)।)

Practice: एक क्रिके टर का 10 पारियों में  औसत 40 रन है । अपना औसत 42 तक बढ़ाने  के  लिए उसे  11वीं पारी में  कितने  रन बनाने  होंगे ? (उत्तर: 62 रन।
आवश्यक नया योग = 11×42 = 462; पु राना योग = 10×40 = 400; अंतर = 62।)



Practice: 21 से  29 तक (दोनों शामिल) सभी पू र्णां कों का औसत ज्ञात करें । (उत्तर: 25। (पहला + अंतिम)/2 = (21+29)/2।)

Practice: से क्शन X में  15 विद्यार्थी हैं  जिनका औसत स्कोर 80 है , और से क्शन Y में  25 विद्यार्थी हैं  जिनका औसत स्कोर 68 है । सं यु क्त औसत ज्ञात करें । (उत्तर:
72.5। कु ल अंक = 15×80 + 25×68 = 2,900; कु ल विद्यार्थी = 40; 2,900/40।)

Practice: विचलन विधि (आधार 500) का उपयोग करते  हुए 505, 498, 510, 497, और 500 का औसत ज्ञात करें । (उत्तर: 502। विचलन: +5, −2, +10, −3,
0; योग = 10; औसत विचलन = 2; 500 + 2।)

Practice: 35 विद्यार्थि यों की कक्षा का औसत अंक 72 है । पहले  20 विद्यार्थि यों का औसत 75 है । शे ष 15 विद्यार्थि यों का औसत ज्ञात करें । (उत्तर: 68। कु ल =
35×72 = 2,520; पहले  20 का योग = 20×75 = 1,500; शे ष का योग = 1,020; 1,020/15।)

त्वरित दोहराव: औसत = सभी मानों का योग / मानों की सं ख्या।; इसे  उल्टा करें  तो: योग = औसत × मानों की सं ख्या — यह उल्टा सू त्र ज़्यादातर औसत के
सवालों की कुं जी है , जो आमतौर पर औसत दे कर योग के  बारे  में  पू छते  हैं  (या इसके  उलट)।; जब कोई नया मान समू ह में  जु ड़ता है , तो पहले  नया कु ल योग
निकालें  (पु राना योग + नया मान), फिर नई सं ख्या से  भाग दें  — पु राने  औसत को सीधे  नए मान के  साथ कभी औसत न करें ।; उपयोगी शॉर्टक ट: यदि n मौजू दा
मानों में  एक नया मान जोड़ने  से  औसत A से  बदलकर A′ हो जाता है , तो नया मान = A′ + n(A′ − A) होता है ।; क्रमागत सं ख्याओं (या किसी समान-अंतराल
क्रम) के  समू ह के  लिए, औसत मध्य मान के  बराबर होता है  (विषम सं ख्या में  पद होने  पर) या दो मध्य मानों का औसत (सम सं ख्या में  पद होने  पर) — यानी (पहला
+ अंतिम) / 2। यह हर पद जोड़ने  से  ते ज़ है ।; दो समू हों को मिलाना: सं यु क्त औसत समू ह के  आकार के  अनु सार भारित औसत होता है , (योग₁ + योग₂) / (सं ख्या₁
+ सं ख्या₂) — दोनों समू ह औसतों का सीधा औसत नहीं, जब तक दोनों समू ह बराबर आकार के  न हों।; ते ज़ मानसिक गणना के  लिए विचलन विधि: सं ख्याओं के
पास कोई सु विधाजनक गोल आधार चु नें , हर सं ख्या का उस आधार से  विचलन (धन या ऋण) निकालें , इन छोटे  विचलनों का औसत लें , फिर उसे  आधार में
वापस जोड़ दें ।; जाँ च: किसी समू ह का औसत उसके  न्यू नतम और अधिकतम मान के  बीच ही होना चाहिए। यदि निकाला गया औसत इस दायरे  से  बाहर है , तो
कहीं गणना में  गलती है ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/average-applications/

डे टा इंटरप्रिटे शन

डे टा इंटरप्रिटे शन — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
गणना करने  से  पहले  बताए गए ले बल, इकाइयां , अवधि और श्रे णी परिभाषाएं पढ़ें , और के वल प्रश्न में  दिए गए मानों का उपयोग करें । योग सं गत मात्राएं जोड़ते
हैं , अंतर उन्हें  घटाते  हैं , अनु पात उन्हें  बताए गए क्रम में  तु लना करते  हैं  और प्रतिशत निर्दि ष्ट सं दर्भ  आधार से  भाग दे ते  हैं । एक सं यु क्त औसत कु ल मात्रा को कु ल
सं ख्या से  भाग दे कर, या आवृ त्तियां  अलग होने  पर भारित मानों से  मिलता है । एक पाई से क्टर कु ल का कोण/360 दर्शा ता है , और एक सामान्य बार चार्ट  की
ले बल की गई ऊंचाइयां  बताए गए मानों को दर्शा ती हैं । हिस्टोग्राम के  लिए पहचानें  कि ऊंचाई आवृ त्ति है  या आवृ त्ति घनत्व, अंतराल सीमाओं का एक समान
उपयोग करें , और आवृ त्ति बहुभु ज के  लिए दिए गए मध्यबिं दु-आवृ त्ति निर्दे शां क उपयोग करें  और समू हीकृ त डे टा के  लिए मध्यबिं दु-आधारित माध्य को अनु मान
मानें ।

विशे ष रूप से  पाई चार्ट  के  लिए, किसी से क्टर के  कोण को वास्तविक मान में  बदलना एक सीधा अनु पात है : मान = (से क्टर कोण/360°) × कु ल मान - पू रे
पाई का 360° हमे शा कु ल योग दर्शा ता है , तो कोई भी टु कड़ा कु ल का वही अंश है ।

जब किसी तालिका से  दो श्रे णियों की तु लना करें , तो तु लना को ठीक वै से  व्यक्त करें  जै से  पू छा गया है : एक अनु पात दोनों मात्राओं को सरलतम रूप में  साथ
रखता है  (जै से , 40:25 सरल होकर 8:5 बनता है ), जबकि पु राने  मान से  नए मान तक प्रतिशत बदलाव (नया − पु राना)/पु राना × 100 है  - हमे शा पु राने
(शु रुआती) मान से  भाग दे ते  हुए, नए से  नहीं, जब तक प्रश्न स्पष्ट रूप से  उल्टा न पू छे ।

उदाहरण

नोटबु क बिक्री की तालिका: दुकान A = 21, दुकान B = 32, दुकान C = 43। कु ल बिकी नोटबु क ज्ञात करें । हल: तीनों प्रविष्टियां  जोड़ें : 21 + 32 + 43 = 96
नोटबु क।

एक तालिका दै निक डिलीवरी दिखाती है : सोमवार 5, मं गलवार 8, बु धवार 14। इन तीन दिनों में  प्रतिदिन औसत डिलीवरी ज्ञात करें । हल: कु ल डिलीवरी = 3 दिनों
में  27। औसत 27/3 = 9 है ।

एक तालिका तीन दुकानों द्वारा बे ची गई वस्तु एं सू चीबद्ध करती है : A = 36, B = अज्ञात, C = 28। कु ल 111 है । B की बिक्री ज्ञात करें । हल: ज्ञात प्रविष्टियों का
योग 36 + 28 = 64 है । कु ल से  घटाएं: B = 111 − 64 = 47।

एक पाई चार्ट  एक कं पनी के  ₹50,000 के  कु ल मासिक खर्च  दिखाता है , जिसमें  "Transport" से क्टर 360° वृ त्त का 72° घे रता है । Transport पर खर्च  की गई
राशि ज्ञात करें । हल: Transport = (72/360) × 50000 = 0.2 × 50000 = ₹10,000।

दुकान A ने  एक सप्ताह में  40 इकाइयां  और दुकान B ने  25 इकाइयां  बे चीं। A की बिक्री का B की बिक्री से  अनु पात सरलतम रूप में  ज्ञात करें । हल: अनु पात =
40:25। दोनों को उनके  HCF (5) से  भाग दे ने  पर 8:5 मिलता है ।

एक उत्पाद की बिक्री दो महीनों के  बीच 250 इकाई से  बढ़कर 300 इकाई हो गई। प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात करें । हल: प्रतिशत बदलाव = (300−250)/250 × 100 =
50/250 × 100 = 20% - ध्यान दें  पु राना मान (250) आधार है , नया मान (300) नहीं।

https://parikshasaathi.com/hi/q/average-applications/


त्वरित दोहराव: योग जोड़ते  हैं , अंतर घटाते  हैं , अनु पात बताए गए क्रम में  तु लना करते  हैं , प्रतिशत निर्दि ष्ट आधार से  भाग दे ते  हैं । सं यु क्त औसत = कु ल मात्रा/कु ल
सं ख्या (आवृ त्तियां  अलग होने  पर भारित)। पाई से क्टर मान = (से क्टर कोण/360°) × कु ल। अनु पात: HCF से  सरल करें । प्रतिशत बदलाव = (नया − पु राना)/
पु राना × 100 - जब तक अन्यथा न कहा जाए, हमे शा पु राने  मान से  भाग दें ।

डे टा इंटरप्रिटे शन के  प्रश्न हल सहित
डे टा इंटरप्रिटे शन ज़्यादातर सामान्य अंकगणित है  जो एक तालिका या चार्ट  का भे ष बदले  हुए है  — डे टा को सही तरीके  से  पढ़ना ही असली नया कौशल है ;
गणनाएं खु द वही प्रतिशत, अनु पात और औसत हैं  जो आप पहले  से  जानते  हैं । इस पे ज में  यह मु ख्य विचार, दो-श्रे णी (बिक्री-और-लागत) वाली तालिकाएं, कु ल से
गायब मान निकालना, और श्रे णियों में  भारित औसत शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। गणना करने  से  पहले  हमे शा तालिका या चार्ट  के  साथ दी
गई इकाइयों और किसी भी पै माने  की जां च करें  ("आंकड़े  हज़ारों में ," "बिक्री ₹ लाख में ") — पै माना गलत पढ़ना इस विषय की सबसे  आम लापरवाही वाली
गलती है । "कितना प्रतिशत ज़्यादा/कम" वाले  प्रश्नों के  लिए, प्रतिशत परिवर्तन  हमे शा मू ल मान (जिससे  तु लना की जा रही है ) के  सापे क्ष निकालें , नए मान के
सापे क्ष नहीं — प्रतिशत वाला वही तु लना-आधार नियम, बस एक तालिका के  अंदर। कई-चरणों वाले  प्रश्नों के  लिए, एक साथ कई मानों को दिमाग में  मिलाने
की कोशिश करने  के  बजाय, पहले  हर ज़रूरी मान अलग-अलग निकालें  और लिख लें । तालिका के  डे टा से  निकाला गया अनु पात या औसत बिल्कु ल अलग से
अनु पात/औसत विषयों की तरह काम करता है  — तालिका बस कच्चे  आंकड़े  दे ती है । जब एक तालिका एक ही श्रे णियों के  लिए दो जु ड़ी हुई श्रृं खलाएं दिखाए
(जै से  बिक्री और लागत, या आय और व्यय), तो "लाभ" या "अंतर" वाला प्रश्न हर पं क्ति में  घटाव मां गता है  — दोनों श्रृं खलाओं को सीधे  औसत या किसी और
तरीके  से  न मिलाएं। यदि किसी तालिका में  कु ल योग दिया हो और एक प्रविष्टि खाली हो, तो ज्ञात प्रविष्टियों का योग दिए गए कु ल से  घटाकर गायब मान
निकालें । उत्तर दे ने  के  बाद, डे टा की वास्तविक दिशा से  उसकी तार्कि कता जां चें  — यदि तालिका में  हर वर्ष  बिक्री बढ़ रही है , तो निकाला गया "कमी" वाला उत्तर
आपको वापस जाकर एक चरण दोबारा जां चने  के  लिए सचे त करे ।

उदाहरण

एक कं पनी की वार्षि क बिक्री (₹ लाख में ) थी: 2020 – 50, 2021 – 60, 2022 – 75, 2023 – 90, 2024 – 120। 2020 से  2021 तक बिक्री में  प्रतिशत
वृ द्धि ज्ञात करें । हल: वृ द्धि = 60 − 50 = 10। प्रतिशत वृ द्धि = (10/50) × 100 = 20%। उत्तर: 20%

उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए (2020 – 50, 2021 – 60, 2022 – 75, 2023 – 90, 2024 – 120, ₹ लाख में ), पां च वर्षों में  औसत वार्षि क बिक्री
ज्ञात करें । हल: योग = 50 + 60 + 75 + 90 + 120 = 395। औसत = 395 / 5 = 79। उत्तर: ₹79 लाख

उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए (2020 – 50, 2021 – 60, 2022 – 75, 2023 – 90, 2024 – 120, ₹ लाख में ), किस वर्ष  में  पिछले  वर्ष  की
तु लना में  बिक्री में  प्रतिशत वृ द्धि सबसे  अधिक थी? हल: 2020→2021: (10/50)×100 = 20%। 2021→2022: (15/60)×100 = 25%। 2022→2023:
(15/75)×100 = 20%। 2023→2024: (30/90)×100 ≈ 33.3%। सबसे  अधिक 2023→2024 है , तो 2024 में  अपने  पिछले  वर्ष  की तु लना में  सबसे
अधिक प्रतिशत वृ द्धि थी। उत्तर: 2024

उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए (2020 – 50, 2021 – 60, 2022 – 75, 2023 – 90, 2024 – 120, ₹ लाख में ), 2022 की बिक्री का 2024 की
बिक्री से  अनु पात ज्ञात करें । हल: अनु पात = 75 : 120। दोनों पदों को उनके  HCF, 15, से  भाग दे ने  पर: 75÷15 : 120÷15 = 5 : 8। उत्तर: 5 : 8

एक कं पनी की बिक्री और लागत (₹ लाख में ) थी: 2021 – बिक्री 60, लागत 45; 2022 – बिक्री 75, लागत 50। 2022 के  लिए लाभ मार्जि न (बिक्री के  प्रतिशत
के  रूप में  लाभ) ज्ञात करें । हल: 2022 का लाभ = बिक्री − लागत = 75 − 50 = 25। लाभ मार्जि न = (लाभ / बिक्री) × 100 = (25 / 75) × 100 ≈ 33.3% उत्तर:
≈ 33.3%

एक दुकान की जनवरी से  मई तक की मासिक बिक्री (₹ हज़ार में ) का कु ल ₹310 था। जनवरी, फरवरी, अप्रै ल और मई के  आंकड़े  क्रमशः 40, 55, 65 और 70 थे ,
और मार्च  का आंकड़ा गायब है । मार्च  की बिक्री ज्ञात करें । हल: ज्ञात चार महीनों का योग = 40 + 55 + 65 + 70 = 230। मार्च  की बिक्री = कु ल − ज्ञात योग =
310 − 230 = ₹80 हज़ार उत्तर: ₹80 हज़ार

एक दुकान एक ही उत्पाद को 3 क्षे त्रों में  बे चती है : क्षे त्र A ने  200 इकाइयां  ₹50 प्रत्ये क पर, क्षे त्र B ने  150 इकाइयां  ₹60 प्रत्ये क पर, और क्षे त्र C ने  100
इकाइयां  ₹80 प्रत्ये क पर बे चीं। तीनों क्षे त्रों को मिलाकर प्रति इकाई औसत विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । हल: इसके  लिए भारित औसत (बिकी इकाइयों के  अनु सार)
चाहिए, तीन मू ल्यों का सीधा औसत नहीं। कु ल आय = (200×50) + (150×60) + (100×80) = 10,000 + 9,000 + 8,000 = 27,000। कु ल इकाइयां  =
200 + 150 + 100 = 450। प्रति इकाई औसत मू ल्य = 27,000 / 450 = ₹60। उत्तर: ₹60 प्रति इकाई

Practice: उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए (2020: 50, 2021: 60, 2022: 75, 2023: 90, 2024: 120, ₹ लाख में ), 2022 से  2023 तक बिक्री में
प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात करें । (उत्तर: 20%)

Practice: उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए, 2020, 2021 और 2022 की सं यु क्त कु ल बिक्री ज्ञात करें । (उत्तर: ₹185 लाख)

Practice: उसी बिक्री तालिका का उपयोग करते  हुए, 2020 की बिक्री का 2023 की बिक्री से  अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 5 : 9)

Practice: एक कं पनी की 2023 की बिक्री और लागत क्रमशः ₹90 लाख और ₹65 लाख थी। लाभ मार्जि न (बिक्री के  प्रतिशत के  रूप में  लाभ) ज्ञात करें । (उत्तर:
≈ 27.8%। लाभ = 25; (25/90) × 100।)

Practice: एक 4-तिमाही तालिका का कु ल ₹500 करोड़ है । Q1, Q2 और Q3 क्रमशः ₹100, ₹140 और ₹130 करोड़ थे । Q4 ज्ञात करें । (उत्तर: ₹130
करोड़। 500 − (100+140+130)।)

Practice: एक दुकान 3 उत्पाद बे चती है : उत्पाद X — 50 इकाइयां  ₹20 प्रत्ये क; उत्पाद Y — 30 इकाइयां  ₹40 प्रत्ये क; उत्पाद Z — 20 इकाइयां  ₹100
प्रत्ये क। तीनों को मिलाकर प्रति इकाई औसत मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹42। कु ल आय = 1,000+1,200+2,000 = 4,200; कु ल इकाइयां  = 100।)

Practice: मू ल बिक्री तालिका (2020–2024: 50, 60, 75, 90, 120, कु ल 395) का उपयोग करते  हुए, 5 वर्षों के  कु ल में  से  2024 का हिस्सा प्रतिशत में  ज्ञात
करें । (उत्तर: ≈ 30.4%। (120/395) × 100।)



त्वरित दोहराव: गणना करने  से  पहले  हमे शा तालिका या चार्ट  के  साथ दी गई इकाइयों और किसी भी पै माने  की जां च करें  ("आंकड़े  हज़ारों में ," "बिक्री ₹ लाख में ")
— पै माना गलत पढ़ना इस विषय की सबसे  आम लापरवाही वाली गलती है ।; "कितना प्रतिशत ज़्यादा/कम" वाले  प्रश्नों के  लिए, प्रतिशत परिवर्तन  हमे शा मू ल मान
(जिससे  तु लना की जा रही है ) के  सापे क्ष निकालें , नए मान के  सापे क्ष नहीं — प्रतिशत वाला वही तु लना-आधार नियम, बस एक तालिका के  अंदर।; कई-चरणों वाले
प्रश्नों के  लिए, एक साथ कई मानों को दिमाग में  मिलाने  की कोशिश करने  के  बजाय, पहले  हर ज़रूरी मान अलग-अलग निकालें  और लिख लें ।; तालिका के  डे टा
से  निकाला गया अनु पात या औसत बिल्कु ल अलग से  अनु पात/औसत विषयों की तरह काम करता है  — तालिका बस कच्चे  आंकड़े  दे ती है ।; जब एक तालिका एक
ही श्रे णियों के  लिए दो जु ड़ी हुई श्रृं खलाएं दिखाए (जै से  बिक्री और लागत, या आय और व्यय), तो "लाभ" या "अंतर" वाला प्रश्न हर पं क्ति में  घटाव मां गता है  —
दोनों श्रृं खलाओं को सीधे  औसत या किसी और तरीके  से  न मिलाएं।; यदि किसी तालिका में  कु ल योग दिया हो और एक प्रविष्टि खाली हो, तो ज्ञात प्रविष्टियों का
योग दिए गए कु ल से  घटाकर गायब मान निकालें ।; उत्तर दे ने  के  बाद, डे टा की वास्तविक दिशा से  उसकी तार्कि कता जां चें  — यदि तालिका में  हर वर्ष  बिक्री बढ़
रही है , तो निकाला गया "कमी" वाला उत्तर आपको वापस जाकर एक चरण दोबारा जां चने  के  लिए सचे त करे ।

पाई चार्ट  (Pie Chart) के  प्रश्न हल सहित
एक पाई चार्ट,  Data Interpretation ही है  जिसमें  श्रे णियों को एक सामान्य तालिका के  बजाय 360° के  हिस्से  के  रूप में  व्यक्त किया जाता है  — नीचे  का
अंकगणित वही प्रतिशत वाला काम है , बस जब कोई प्रश्न सीधे  प्रतिशत के  बजाय डिग्री दे ता है  तो एक अतिरिक्त रूपां तरण चरण जु ड़ जाता है । इस पे ज में  यह
रूपां तरण, अनु पात से  श्रे णियों की तु लना, दो अलग चार्टों में  प्रतिशत तु लना का जोखिम, और गायब श्रे णी ज्ञात करना शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों
के  साथ। हर पाई चार्ट  360° (एक पू र्ण  वृ त्त) और 100% तक जु ड़ता है  — हर श्रे णी का हिस्सा पू रे  का एक प्रतिशत है , या समान रूप से  360° का एक भिन्न है ।
यदि किसी श्रे णी का प्रतिशत सीधे  दिया गया है , तो उसका मान = (प्रतिशत/100) × कु ल। यदि इसके  बजाय उसका कोण (डिग्री में ) दिया गया है , तो पहले
बदलें : प्रतिशत = (कोण/360) × 100। दो या अधिक श्रे णियों को मिलाने  के  लिए, पहले  उनके  प्रतिशत (या उनकी डिग्री) जोड़ें , फिर कु ल को एक बार लागू
करें  — हर श्रे णी का मान अलग-अलग निकालकर उन्हें  न जोड़ें , क्योंकि इससे  गोलाई की त्रु टि आ सकती है । एक ऐसी श्रे णी खोजने  के  लिए जो सीधे  नहीं
बताई गई है , दिए गए प्रतिशतों (या डिग्री) के  योग को 100% (या 360°) से  घटाएं। एक ही पाई चार्ट  के  भीतर दो श्रे णियों की तु लना के  लिए, रुपये  में  बदले
बिना सीधे  उनकी डिग्री या प्रतिशत को अनु पात के  रूप में  तु लना कर सकते  हैं  — जै से  यदि किराया 30% और भोजन 25% एक ही चार्ट  का है , तो किराया :
भोजन = 30 : 25 = 6 : 5, कु ल जो भी हो। दो अलग-अलग पाई चार्टों (जै से  दो अलग वर्षों) में  एक ही श्रे णी की तु लना के वल प्रतिशत से  करना भ्रामक हो
सकता है  यदि कु ल अलग हों — एक बहुत बड़े  कु ल का छोटा प्रतिशत भी एक छोटे  कु ल के  बड़े  प्रतिशत से  ज़्यादा वास्तविक राशि हो सकता है । चार्टों के  बीच
तु लना करने  से  पहले  हमे शा दोनों को वास्तविक मानों में  बदलें ।

उदाहरण

एक परिवार का ₹40,000 का मासिक खर्च  इस तरह बं टा है : किराया 30%, भोजन 25%, परिवहन 15%, बचत 20%, अन्य 10%। भोजन पर खर्च  की गई राशि
ज्ञात करें । हल: भोजन = ₹40,000 का 25%। = (25/100) × 40,000 = ₹10,000। उत्तर: ₹10,000

उसी खर्च  वितरण का उपयोग करते  हुए (किराया 30%, भोजन 25%, परिवहन 15%, बचत 20%, अन्य 10%, कु ल ₹40,000), किराया और परिवहन पर
मिलाकर खर्च  की गई राशि ज्ञात करें । हल: पहले  प्रतिशत मिलाएं: किराया + परिवहन = 30% + 15% = 45%। ₹40,000 का 45% = (45/100) × 40,000 =
₹18,000। उत्तर: ₹18,000

एक पाई चार्ट  में , एक कं पनी के  मार्के टिं ग बजट को दर्शा ने  वाला कोण 72° है । यदि कु ल बजट ₹15,00,000 है , तो मार्के टिं ग को आवं टित राशि ज्ञात करें । हल:
कोण को प्रतिशत में  बदलें : (72/360) × 100 = 20%। ₹15,00,000 का 20% = (20/100) × 15,00,000 = ₹3,00,000। उत्तर: ₹3,00,000

उसी कं पनी बजट (कु ल ₹15,00,000) का उपयोग करते  हुए, यदि R&D को 90° और परिचालन को 108° आवं टित है , तो R&D और परिचालन का सं यु क्त
प्रतिशत ज्ञात करें । हल: पहले  डिग्री मिलाएं: 90° + 108° = 198°। प्रतिशत में  बदलें : (198/360) × 100 = 55%। उत्तर: 55%

उसी परिवार खर्च  चार्ट  का उपयोग करते  हुए, किराया पर खर्च  की गई राशि का भोजन पर खर्च  की गई राशि से  अनु पात ज्ञात करें । हल: चूं कि दोनों एक ही कु ल के
प्रतिशत हैं , उनका अनु पात बस प्रतिशतों का अनु पात है : 30 : 25। सरल करें : 30 : 25 = 6 : 5। उत्तर: 6 : 5

वर्ष  1 (कु ल बजट ₹10,00,000) में , मार्के टिं ग बजट का 20% था। वर्ष  2 (कु ल बजट ₹15,00,000) में , मार्के टिं ग 15% था। क्या मार्के टिं ग पर वास्तविक खर्च
बढ़ा या घटा? हल: वर्ष  1 की राशि = 10,00,000 का 20% = ₹2,00,000। वर्ष  2 की राशि = 15,00,000 का 15% = ₹2,25,000। भले  ही प्रतिशत 20% से
15% तक गिर गया, वास्तविक खर्च  बढ़ गया (₹2,00,000 → ₹2,25,000), क्योंकि कु ल बजट प्रतिशत के  घटने  से  ज़्यादा बढ़ गया। उत्तर: बढ़ा (₹2,00,000
से  ₹2,25,000), भले  ही प्रतिशत गिरा

एक पाई चार्ट  में , चार श्रे णियां  80°, 100°, 70°, और 60° ले ती हैं । पां चवीं (अनकही) श्रे णी की डिग्री और प्रतिशत ज्ञात करें । हल: ज्ञात डिग्रियों का योग = 80 +
100 + 70 + 60 = 310°। बची हुई डिग्री = 360° − 310° = 50°। प्रतिशत = (50/360) × 100 ≈ 13.9%। उत्तर: 50°, ≈ 13.9%

Practice: उसी परिवार खर्च  वितरण का उपयोग करते  हुए (किराया 30%, भोजन 25%, परिवहन 15%, बचत 20%, अन्य 10%, कु ल ₹40,000), बचत पर ख
की गई राशि ज्ञात करें । (उत्तर: ₹8,000)

Practice: एक पाई चार्ट  में , एक विभाग के  बजट को दर्शा ने  वाला कोण 54° है । यदि कु ल बजट ₹20,00,000 है , तो आवं टित राशि ज्ञात करें । (उत्तर:
₹3,00,000)

Practice: उसी कं पनी बजट (कु ल ₹15,00,000) का उपयोग करते  हुए जिसमें  मार्के टिं ग 72°, R&D 90°, और परिचालन 108° है , शे ष श्रे णियों को मिलाकर
आवं टित डिग्री ज्ञात करें । (उत्तर: 90°)

Practice: उसी परिवार खर्च  चार्ट  का उपयोग करते  हुए, परिवहन पर खर्च  की गई राशि का बचत पर खर्च  की गई राशि से  अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 3 : 4।
प्रतिशतों का अनु पात: 15:20।)



Practice: वर्ष  1 (कु ल ₹8,00,000) में , R&D बजट का 25% था। वर्ष  2 (कु ल ₹6,00,000) में , R&D 30% था। दोनों वर्षों की वास्तविक राशि ज्ञात करें  और
बताएं कि यह बढ़ी या घटी। (उत्तर: वर्ष  1 = ₹2,00,000; वर्ष  2 = ₹1,80,000 — घटी, भले  ही प्रतिशत 25% से  30% तक बढ़ा।)

Practice: एक पाई चार्ट  में , चार श्रे णियां  90°, 60°, 75°, और 45° ले ती हैं । पां चवीं श्रे णी की डिग्री ज्ञात करें । (उत्तर: 90°। 360 − (90+60+75+45)।)

Practice: एक पाई चार्ट  में  ₹24,00,000 के  बजट में  से , एक विभाग को 45° आवं टित है । आवं टित राशि ज्ञात करें । (उत्तर: ₹3,00,000। (45/360)×100 =
12.5%; 12.5% का 24,00,000।)

त्वरित दोहराव: हर पाई चार्ट  360° (एक पू र्ण  वृ त्त) और 100% तक जु ड़ता है  — हर श्रे णी का हिस्सा पू रे  का एक प्रतिशत है , या समान रूप से  360° का एक
भिन्न है ।; यदि किसी श्रे णी का प्रतिशत सीधे  दिया गया है , तो उसका मान = (प्रतिशत/100) × कु ल। यदि इसके  बजाय उसका कोण (डिग्री में ) दिया गया है , तो
पहले  बदलें : प्रतिशत = (कोण/360) × 100।; दो या अधिक श्रे णियों को मिलाने  के  लिए, पहले  उनके  प्रतिशत (या उनकी डिग्री) जोड़ें , फिर कु ल को एक बार
लागू  करें  — हर श्रे णी का मान अलग-अलग निकालकर उन्हें  न जोड़ें , क्योंकि इससे  गोलाई की त्रु टि आ सकती है ।; एक ऐसी श्रे णी खोजने  के  लिए जो सीधे  नहीं
बताई गई है , दिए गए प्रतिशतों (या डिग्री) के  योग को 100% (या 360°) से  घटाएं।; एक ही पाई चार्ट  के  भीतर दो श्रे णियों की तु लना के  लिए, रुपये  में  बदले  बिना
सीधे  उनकी डिग्री या प्रतिशत को अनु पात के  रूप में  तु लना कर सकते  हैं  — जै से  यदि किराया 30% और भोजन 25% एक ही चार्ट  का है , तो किराया : भोजन =
30 : 25 = 6 : 5, कु ल जो भी हो।; दो अलग-अलग पाई चार्टों (जै से  दो अलग वर्षों) में  एक ही श्रे णी की तु लना के वल प्रतिशत से  करना भ्रामक हो सकता है  यदि
कु ल अलग हों — एक बहुत बड़े  कु ल का छोटा प्रतिशत भी एक छोटे  कु ल के  बड़े  प्रतिशत से  ज़्यादा वास्तविक राशि हो सकता है । चार्टों के  बीच तु लना करने  से
पहले  हमे शा दोनों को वास्तविक मानों में  बदलें ।

बार ग्राफ (Bar Graph) के  प्रश्न हल सहित
एक बार ग्राफ, Data Interpretation ही है  जिसमें  हर श्रे णी का मान एक तालिका से ल के  बजाय सीधे  एक बार की ऊंचाई से  पढ़ा जाता है  — एक बार सं ख्याएं
सही ढं ग से  पढ़ ले ने  के  बाद, यह हर दूसरे  DI प्रारूप जै सा ही प्रतिशत, औसत और अनु पात वाला काम है । इस पे ज में  यह मु ख्य विचार, समू हित (कई-श्रृं खला)
बार ग्राफ, और भ्रामक अक्ष की चे तावनी शामिल है , साझा डे टा से ट का उपयोग करते  हुए कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। हर बार की ऊंचाई (या क्षै तिज
बार ग्राफ के  लिए, लं बाई) उस श्रे णी के  मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर दर्शा ती है  — कु छ भी गणना करने  से  पहले  इसे  अक्ष के  निशानों के  विरुद्ध ध्यान
से  पढ़ें । दो बार के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो किसी भी अन्य प्रतिशत प्रश्न में  होता है : (नया − पु राना) / पु राना × 100, जिसमें  पहले
वाला बार मू ल मान होता है । "किस अवधि में  सबसे  अधिक/कम परिवर्तन  हुआ" वाले  प्रश्नों के  लिए, पहले  हर अवधि-से -अवधि परिवर्तन  की गणना करें  और
उन्हें  लिख लें , यह अंदाज़ा लगाने  की कोशिश करने  के  बजाय कि कौन से  बार सबसे  अलग दिखते  हैं । कई बार में  एक औसत बस उनका योग उनकी गिनती से
भाग दे ने  पर है  — बार ग्राफ प्रारूप सू त्र नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं । कु छ बार ग्राफ हर श्रे णी के  लिए दो या अधिक
बार दिखाते  हैं  (एक "समू हित" बार ग्राफ) — जै से  हर वर्ष  में  लड़कों और लड़कियों के  लिए अलग बार। गणना के  दौरान श्रृं खलाओं को अलग रखें ; उन्हें  के वल
तभी जोड़ें  या औसत करें  जब प्रश्न स्पष्ट रूप से  सं यु क्त आंकड़ा मां गे । ऐसे  y-अक्ष से  सावधान रहें  जो शू न्य से  शु रू नहीं होता ("टू टा हुआ" या छोटा किया
गया अक्ष) — बार दिखने  में  बहुत अलग लग सकते  हैं  भले  ही उनके  बीच वास्तविक प्रतिशत अंतर छोटा हो। हमे शा अक्ष पर दिए गए वास्तविक मानों से  गणना
करें , बार कितने  ऊंचे  दिखते  हैं  इससे  नहीं।

उदाहरण

एक बार ग्राफ पां च महीनों में  एक दुकान द्वारा बे ची गई किताबों की सं ख्या दिखाता है : जनवरी 120, फरवरी 150, मार्च  90, अप्रै ल 180, मई 160। जनवरी से
फरवरी तक बिकी किताबों में  प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात करें । हल: वृ द्धि = 150 − 120 = 30। प्रतिशत वृ द्धि = (30/120) × 100 = 25%। उत्तर: 25%

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (जनवरी 120, फरवरी 150, मार्च  90, अप्रै ल 180, मई 160), पां च महीनों में  प्रति माह औसत बिकी किताबों की सं ख्या ज्ञात करें ।
हल: योग = 120 + 150 + 90 + 180 + 160 = 700। औसत = 700 / 5 = 140। उत्तर: 140 किताबें

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, मार्च  में  बिकी किताबों का अप्रै ल में  बिकी किताबों से  अनु पात ज्ञात करें । हल: अनु पात = 90 : 180। दोनों पदों को उनके  HCF,
90, से  भाग दे ने  पर: 1 : 2। उत्तर: 1 : 2

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, किस महीने -से -महीने  सं क्रमण में  प्रतिशत कमी सबसे  अधिक थी, और वह प्रतिशत क्या था? हल: हर सं क्रमण जां चें :
जनवरी→फरवरी एक वृ द्धि है । फरवरी→मार्च:  60 की कमी, (60/150)×100 = 40%। मार्च→अप्रै ल एक वृ द्धि है । अप्रै ल→मई: 20 की कमी, (20/180)×100
≈ 11.1%। सबसे  अधिक कमी फरवरी→मार्च  में  40% पर है । उत्तर: फरवरी से  मार्च,  40% की कमी

एक समू हित बार ग्राफ 3 मै चों में  दो बै ट् समै न के  बनाए रन दिखाता है : मै च 1: A = 40, B = 55; मै च 2: A = 65, B = 50; मै च 3: A = 50, B = 70। हर
बै ट् समै न के  कु ल रन ज्ञात करें । हल: A का कु ल = 40 + 65 + 50 = 155। B का कु ल = 55 + 50 + 70 = 175। उत्तर: A = 155 रन, B = 175 रन

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, किस मै च में  दोनों बै ट् समै न के  स्कोर का अंतर सबसे  अधिक था, और वह अंतर क्या था? हल: मै च 1: |55−40| = 15। मै च 2:
|65−50| = 15। मै च 3: |70−50| = 20। सबसे  अधिक अंतर मै च 3 में , 20 रन का है । उत्तर: मै च 3, 20 रन का अंतर

एक बार ग्राफ का y-अक्ष 80 से  शु रू होता है  (0 से  नहीं)। दो बार वास्तविक मान 92 और 96 दर्शा ते  हैं । एक नज़र में , छोटे  किए अक्ष के  कारण दूसरा बार बहुत
बड़ा उछाल जै सा दिखता है । पहले  बार से  दूसरे  तक वास्तविक प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात करें । हल: हमे शा वास्तविक मानों से  गणना करें , बार की दिखने  वाली ऊंचाई से
नहीं: वृ द्धि = 96 − 92 = 4। प्रतिशत वृ द्धि = (4/92) × 100 ≈ 4.35%। यह एक मामू ली वृ द्धि है , भले  ही 80 से  शु रू होने  वाला छोटा किया अक्ष इसे  नाटकीय
दिखा सकता है । उत्तर: ≈ 4.35%

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (जनवरी 120, फरवरी 150, मार्च  90, अप्रै ल 180, मई 160 किताबें ), मार्च  से  अप्रै ल तक बिकी किताबों में  प्रतिशत
वृ द्धि ज्ञात करें । (उत्तर: 100%)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, जनवरी, फरवरी और मार्च  में  बिकी कु ल किताबें  ज्ञात करें । (उत्तर: 360 किताबें )

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, जनवरी में  बिकी किताबों का मई में  बिकी किताबों से  अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 3 : 4)



Practice: एक समू हित बार ग्राफ 3 तिमाहियों में  दो उत्पादों की बिक्री (₹ हज़ार में ) दिखाता है : Q1: X=30, Y=45; Q2: X=50, Y=40; Q3: X=45, Y=65।
हर उत्पाद की कु ल बिक्री ज्ञात करें । (उत्तर: X = 125, Y = 150 (₹ हज़ार)।)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, किस तिमाही में  X और Y की बिक्री का अंतर सबसे  अधिक था? (उत्तर: Q3, 20 (65−45) का अंतर।)

Practice: एक बार ग्राफ का y-अक्ष 50 से  शु रू होता है  (0 से  नहीं)। दो बार वास्तविक मान 61 और 64 दर्शा ते  हैं । पहले  से  दूसरे  तक वास्तविक प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात
करें । (उत्तर: ≈ 4.92%। (64−61)/61 × 100।)

Practice: उत्पाद बिक्री डे टा (Q1: X=30,Y=45; Q2: X=50,Y=40; Q3: X=45,Y=65) का उपयोग करते  हुए, उत्पाद Y की औसत तिमाही बिक्री ज्ञात करें ।
(उत्तर: ₹50 हज़ार। (45+40+65)/3।)

त्वरित दोहराव: हर बार की ऊंचाई (या क्षै तिज बार ग्राफ के  लिए, लं बाई) उस श्रे णी के  मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर दर्शा ती है  — कु छ भी गणना करने
से  पहले  इसे  अक्ष के  निशानों के  विरुद्ध ध्यान से  पढ़ें ।; दो बार के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो किसी भी अन्य प्रतिशत प्रश्न में  होता है :
(नया − पु राना) / पु राना × 100, जिसमें  पहले  वाला बार मू ल मान होता है ।; "किस अवधि में  सबसे  अधिक/कम परिवर्तन  हुआ" वाले  प्रश्नों के  लिए, पहले  हर
अवधि-से -अवधि परिवर्तन  की गणना करें  और उन्हें  लिख लें , यह अंदाज़ा लगाने  की कोशिश करने  के  बजाय कि कौन से  बार सबसे  अलग दिखते  हैं ।; कई बार में
एक औसत बस उनका योग उनकी गिनती से  भाग दे ने  पर है  — बार ग्राफ प्रारूप सू त्र नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं ।; कु छ
बार ग्राफ हर श्रे णी के  लिए दो या अधिक बार दिखाते  हैं  (एक "समू हित" बार ग्राफ) — जै से  हर वर्ष  में  लड़कों और लड़कियों के  लिए अलग बार। गणना के  दौरान
श्रृं खलाओं को अलग रखें ; उन्हें  के वल तभी जोड़ें  या औसत करें  जब प्रश्न स्पष्ट रूप से  सं यु क्त आंकड़ा मां गे ।; ऐसे  y-अक्ष से  सावधान रहें  जो शू न्य से  शु रू नहीं
होता ("टू टा हुआ" या छोटा किया गया अक्ष) — बार दिखने  में  बहुत अलग लग सकते  हैं  भले  ही उनके  बीच वास्तविक प्रतिशत अंतर छोटा हो। हमे शा अक्ष पर
दिए गए वास्तविक मानों से  गणना करें , बार कितने  ऊंचे  दिखते  हैं  इससे  नहीं।

लाइन ग्राफ (Line Graph) के  प्रश्न हल सहित
एक लाइन ग्राफ, समय (या किसी अन्य क्रमबद्ध चर) के  साथ मानों को सीधी रे खाओं से  जु ड़े  बिं दुओं के  रूप में  दर्शा ता है  — हर बिं दु की ऊंचाई उसी तरह पढ़ी
जाती है  जै से  एक बार की ऊंचाई पढ़ी जाती है , और एक बार सं ख्याएं सही ढं ग से  पढ़ ले ने  के  बाद, यह हर दूसरे  Data Interpretation प्रारूप जै सा ही प्रतिशत,
औसत और अनु पात वाला काम है । इस पे ज में  यह मु ख्य विचार, दो श्रृं खलाओं की तु लना करने  वाले  मल्टी-लाइन ग्राफ, और प्लॉट किए बिं दुओं से  आगे  रुझान
न बढ़ाने  का कारण शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। रे खा पर हर बिं दु उस वर्ष  (या अवधि) पर एक मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर
दर्शा ता है  — ढलान से  अंदाज़ा लगाने  के  बजाय इसे  अक्ष के  निशानों के  विरुद्ध पढ़ें । दो बिं दुओं के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो किसी
भी अन्य प्रतिशत प्रश्न में  होता है : (नया − पु राना) / पु राना × 100, जिसमें  पहले  वाला बिं दु मू ल मान होता है । एक ते ज़ी से  ऊपर जाने  वाला खं ड एक बड़ी वृ द्धि
दर्शा ता है  और एक ते ज़ी से  नीचे  जाने  वाला खं ड एक बड़ी कमी — ले किन "ते ज़ी" के वल एक मोटा सं के त है ; "किस अवधि में  सबसे  बड़ा परिवर्तन  हुआ" वाले
प्रश्नों के  लिए, ढलान का अंदाज़ा लगाने  के  बजाय पहले  हर खं ड के  परिवर्तन  की गणना करें । कई बिं दुओं में  एक औसत बस उनका योग उनकी गिनती से  भाग
दे ने  पर है , बिल्कु ल एक बार ग्राफ या तालिका की तरह — प्रारूप सू त्र नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं । कु छ लाइन ग्राफ
एक ही अक्षों पर दो या अधिक रे खाएं दिखाते  हैं  (जै से  समान वर्षों में  दो अलग कं पनियों की बिक्री) — हर रे खा को साझा पै माने  के  विरुद्ध अलग-अलग पढ़ें । "A
ने  B को कब पीछे  छोड़ा" वाला प्रश्न बस वह पहला प्लॉट किया बिं दु ढूं  ढना है  जहां  A का मान B से  अधिक हो जाता है । किसी रुझान को प्लॉट किए बिं दुओं से
आगे  न बढ़ाएं। एक लाइन ग्राफ के वल दिखाए गए वर्षों में  क्या हुआ बताता है  — ढलान को एक न दिखाए गए वर्ष  में  आगे  बढ़ाना यह मान ले ता है  कि पै टर्न
ठीक वै सा ही जारी रहे गा, जिसकी पु ष्टि चार्ट  खु द नहीं करता।

उदाहरण

एक लाइन ग्राफ पां च वर्षों में  एक परीक्षा के  लिए पं जीकृ त उम्मीदवारों की सं ख्या (हज़ारों में ) दिखाता है : 2020 – 200, 2021 – 250, 2022 – 300, 2023 –
270, 2024 – 360। 2020 से  2021 तक पं जीकरण में  प्रतिशत वृ द्धि ज्ञात करें । हल: वृ द्धि = 250 − 200 = 50। प्रतिशत वृ द्धि = (50/200) × 100 = 25%।
उत्तर: 25%

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (2020 – 200, 2021 – 250, 2022 – 300, 2023 – 270, 2024 – 360), पां च वर्षों में  प्रति वर्ष  औसत पं जीकृ त
उम्मीदवारों (हज़ारों में ) की सं ख्या ज्ञात करें । हल: योग = 200 + 250 + 300 + 270 + 360 = 1380। औसत = 1380 / 5 = 276। उत्तर: 276 हज़ार

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, 2022 में  पं जीकरण का 2024 में  पं जीकरण से  अनु पात ज्ञात करें । हल: अनु पात = 300 : 360। दोनों पदों को उनके  HCF, 60,
से  भाग दे ने  पर: 5 : 6। उत्तर: 5 : 6

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, किस वर्ष- से -वर्ष  खं ड में  किसी भी दिशा में  सबसे  बड़ा प्रतिशत परिवर्तन  हुआ, और वह क्या था? हल: हर खं ड जां चें :
2020→2021: +50, (50/200)×100 = 25%। 2021→2022: +50, (50/250)×100 = 20%। 2022→2023: −30, (30/300)×100 = 10% की
कमी। 2023→2024: +90, (90/270)×100 ≈ 33.3%। सबसे  बड़ा परिवर्तन  परिमाण में  2023→2024 है , लगभग 33.3% पर। उत्तर: 2023 से  2024,
लगभग 33.3% की वृ द्धि

एक लाइन ग्राफ दो कं पनियों का वार्षि क लाभ (₹ लाख में ) दिखाता है : 2020: P=40, Q=55; 2021: P=60, Q=50; 2022: P=70, Q=65। किस वर्ष  में
कं पनी P का लाभ पहली बार कं पनी Q से  अधिक हुआ? हल: 2020 में , P (40) < Q (55)। 2021 में , P (60) > Q (50) पहली बार। तो 2021 वह पहला वर्ष  है
जब P, Q से  आगे  निकलता है  (और 2022 में  भी आगे  रहता है : 70 > 65)। उत्तर: 2021

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, 2022 में  दोनों कं पनियों का सं यु क्त कु ल लाभ ज्ञात करें । हल: कु ल = 2022 में  P + Q = 70 + 65 = ₹135 लाख। उत्तर: ₹135
लाख

एक लाइन ग्राफ एक कं पनी की बिक्री को 100 (2020) से  130 (2021) से  160 (2022) तक बढ़ता दिखाता है । कोई दावा करता है  कि 2023 में  बिक्री "स्पष्ट
रूप से " 190 होगी। क्या यह सीधे  ग्राफ से  निकाला जा सकने  वाला सु रक्षित निष्कर्ष  है ? हल: ग्राफ के वल 2022 तक का डे टा दिखाता है , जहां  वर्ष- दर-वर्ष  वृ द्धि



सं योग से  हर बार स्थिर 30 इकाई रही (100→130→160)। 2023 में  190 होने  का दावा यह मानता है  कि यही 30-इकाई वृ द्धि जारी रहे गी — ले किन ग्राफ खु द
इसकी पु ष्टि करने  वाला कोई डे टा बिं दु नहीं दे ता, और वास्तविक रुझान उन कारकों से  बदल सकते  हैं  जो चार्ट  नहीं दिखाता। तो यह एक दे खे  गए पै टर्न  पर
आधारित धारणा है , वह नहीं जो ग्राफ वास्तव में  दिखाता है । उत्तर: नहीं — यह मानता है  कि रुझान वै सा ही जारी रहे गा, जिसकी ग्राफ पु ष्टि नहीं करता

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (2020 – 200, 2021 – 250, 2022 – 300, 2023 – 270, 2024 – 360 हज़ार), 2022 से  2023 तक
पं जीकरण में  प्रतिशत परिवर्तन  ज्ञात करें । (उत्तर: 10% की कमी)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, 2020, 2021 और 2022 में  कु ल पं जीकरण (हज़ारों में ) ज्ञात करें । (उत्तर: 750 हज़ार)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, 2021 में  पं जीकरण का 2024 में  पं जीकरण से  अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 25 : 36)

Practice: एक लाइन ग्राफ दो दुकानों का राजस्व (₹ लाख में ) दिखाता है : 2020: A=35, B=50; 2021: A=55, B=48; 2022: A=65, B=60। किस वर्ष  में
दुकान A का राजस्व पहली बार दुकान B से  अधिक हुआ? (उत्तर: 2021। A (55) > B (48) पहली बार; 2020 में  A पीछे  था।)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए, 2021 में  दोनों दुकानों का सं यु क्त कु ल राजस्व ज्ञात करें । (उत्तर: ₹103 लाख। 55 + 48।)

Practice: एक लाइन ग्राफ एक शहर की आबादी को 10,000 (2018) से  12,000 (2019) से  14,500 (2020) तक बढ़ता दिखाता है । क्या यह मान ले ना
सु रक्षित है  कि 2021 में  आबादी ठीक 17,000 होगी, के वल इस ग्राफ के  आधार पर? (उत्तर: नहीं। वर्ष- दर-वर्ष  वृ द्धि (2,000, फिर 2,500) भी स्थिर नहीं है , तो पै ट
को ठीक 17,000 तक बढ़ाना एक असमर्थि त धारणा है , जो ग्राफ पु ष्टि नहीं करता।)

Practice: शहर की आबादी डे टा (2018: 10,000; 2019: 12,000; 2020: 14,500) का उपयोग करते  हुए, तीन वर्षों की औसत आबादी ज्ञात करें । (उत्तर: ≈
12,166.67। (10,000+12,000+14,500)/3।)

त्वरित दोहराव: रे खा पर हर बिं दु उस वर्ष  (या अवधि) पर एक मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर दर्शा ता है  — ढलान से  अंदाज़ा लगाने  के  बजाय इसे  अक्ष के
निशानों के  विरुद्ध पढ़ें ।; दो बिं दुओं के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो किसी भी अन्य प्रतिशत प्रश्न में  होता है : (नया − पु राना) / पु राना ×
100, जिसमें  पहले  वाला बिं दु मू ल मान होता है ।; एक ते ज़ी से  ऊपर जाने  वाला खं ड एक बड़ी वृ द्धि दर्शा ता है  और एक ते ज़ी से  नीचे  जाने  वाला खं ड एक बड़ी कमी
— ले किन "ते ज़ी" के वल एक मोटा सं के त है ; "किस अवधि में  सबसे  बड़ा परिवर्तन  हुआ" वाले  प्रश्नों के  लिए, ढलान का अंदाज़ा लगाने  के  बजाय पहले  हर खं ड के
परिवर्तन  की गणना करें ।; कई बिं दुओं में  एक औसत बस उनका योग उनकी गिनती से  भाग दे ने  पर है , बिल्कु ल एक बार ग्राफ या तालिका की तरह — प्रारूप सू त्र
नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं ।; कु छ लाइन ग्राफ एक ही अक्षों पर दो या अधिक रे खाएं दिखाते  हैं  (जै से  समान वर्षों में  दो
अलग कं पनियों की बिक्री) — हर रे खा को साझा पै माने  के  विरुद्ध अलग-अलग पढ़ें । "A ने  B को कब पीछे  छोड़ा" वाला प्रश्न बस वह पहला प्लॉट किया बिं दु
ढूं  ढना है  जहां  A का मान B से  अधिक हो जाता है ।; किसी रुझान को प्लॉट किए बिं दुओं से  आगे  न बढ़ाएं। एक लाइन ग्राफ के वल दिखाए गए वर्षों में  क्या हुआ
बताता है  — ढलान को एक न दिखाए गए वर्ष  में  आगे  बढ़ाना यह मान ले ता है  कि पै टर्न  ठीक वै सा ही जारी रहे गा, जिसकी पु ष्टि चार्ट  खु द नहीं करता।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/data-interpretation/

नं बर सिस्टम

सं ख्या पद्धति: विभाज्यता, गु णनखं ड, घात और शे षफल
किसी ऋणे तर पू र्णां क N और धनात्मक भाजक d के  लिए, N = dq + r लिखें  जहाँ  q एक पू र्णां क भागफल है  और 0 ≤ r < d; किसी गु णज तक पहुँचने  के  लिए
घटाई जाने  वाली न्यू नतम मात्रा r है , जबकि जोड़ी जाने  वाली न्यू नतम ऋणे तर मात्रा r = 0 होने  पर 0 है , अन्यथा d − r है ।

कोई सं ख्या 9 से  विभाज्य होती है  जब उसके  अंकों का योग 9 से  विभाज्य हो, और 11 से  विभाज्य होती है  जब उसके  एकां तर अंकों के  योगों का अंतर 11 का
गु णज हो, शू न्य सहित।

अभाज्य सं ख्या वह पू र्णां क है  जो 1 से  बड़ा हो और जिसके  ठीक दो धनात्मक गु णनखं ड हों, और यदि N का अभाज्य गु णनखं डन p^a × q^b × ... है , तो
उसके  धनात्मक गु णनखं डों की सं ख्या (a + 1)(b + 1)... है  और उसके  गु णनखं डों का योग (1 + p + ... + p^a)(1 + q + ... + q^b)... है ।

पू र्ण  वर्ग  में  के वल सम अभाज्य घातां क होते  हैं  और पू र्ण  घन में  अभाज्य घातां क 3 से  विभाज्य होते  हैं ; निम्नतम रूप में  कोई भिन्न आधार 10 में  तभी समाप्त
होती है  जब उसके  हर में  के वल अभाज्य सं ख्याएँ 2 और 5 हों, जिनमें  बड़ा घातां क उसके  न्यू नतम दशमलव स्थानों को निर्धा रित करता है ।

n! = 1 × 2 × ... × n के  लिए, किसी अभाज्य p का घातां क floor(n/p) + floor(n/p²) + ... होता है  जब तक पद शू न्य न हो जाएँ, जहाँ  floor का अर्थ  है  नीचे
की ओर पू र्णां कित करना; अंत के  शू न्यों की गिनती 5 के  घातां क से  होती है  क्योंकि 2 के  गु णनखं ड अधिक प्रचु र होते  हैं ।

घातों के  लिए सत्यापित आवर्ती इकाई-अंक चक्र का उपयोग करें , किसी भाजक के  सापे क्ष पू र्णां क व्यं जकों का मू ल्यां कन करते  समय ज्ञात शे षफल प्रतिस्थापित
करें , पहले  n धनात्मक विषम पू र्णां कों के  योग के  लिए n² और पहले  n धनात्मक सम पू र्णां कों के  योग के  लिए n(n + 1) का उपयोग करें , और a से  b तक
क्रमागत पू र्णां क सू चकां कों की गिनती b − a + 1 के  रूप में  करें ।

उदाहरण

शे षफल और निकटतम गु णज: 725 = 18 × 40 + 5, अतः शे षफल 5 है , न्यू नतम घटाव 5 है , और न्यू नतम जोड़ 18 − 5 = 13 है ; जाँ च लें  कि 725 − 5 = 720
और 725 + 13 = 738, 18 के  क्रमागत गु णज हैं ।

गु णनखं ड और पू र्ण  घातें : 72 = 2³ × 3² के  (3 + 1)(2 + 1) = 12 धनात्मक गु णनखं ड हैं ; इसे  गु णा करके  पू र्ण  वर्ग  बनाने  के  लिए 2 का एक गु णनखं ड जोड़ें ,
जिससे  72 × 2 = 144 = 12² मिलता है ; इसे  गु णा करके  पू र्ण  घन बनाने  के  लिए 3 का एक गु णनखं ड जोड़ें , जिससे  72 × 3 = 216 = 6³ मिलता है ।
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क्रमगु णित और दशमलव स्थान: 25! के  floor(25/5) + floor(25/25) = 5 + 1 = 6 अंत के  शू न्य हैं ; अलग से , 7/40 का हर 2³ × 5 है , अतः तीन दशमलव
स्थान आवश्यक हैं , और 7/40 = 175/1000 = 0.175।

त्वरित दोहराव: N = dq + r; गु णनखं ड सं ख्या = ∏(घातां क + 1); वर्ग/ घन घातां क 2/3 के  गु णज हैं ; क्रमगु णित अभाज्य घातां क = Σ floor(n/p^j); विषम योग
= n²; सम योग = n(n + 1); समावे शी सू चकां क गिनती = अंतिम − प्रथम + 1।

नं बर सिस्टम के  प्रश्न हल सहित
नं बर सिस्टम के  प्रश्न कु छ विभाज्यता शॉर्टक ट और कु छ मानक गणना सू त्रों को जानने  का इनाम दे ते  हैं  — योग सू त्र, इकाई अंक के  चक्र, किसी फै क्टोरियल
में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या, और किसी सं ख्या के  गु णनखं डों की सं ख्या — तो आपको कभी किसी विशाल सं ख्या को पू री तरह निकालने  की ज़रूरत नहीं
पड़ती। इस पे ज में  यह सब, कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ, दिया गया है । विभाज्यता नियम आपको बिना भाग किए यह जां चने  दे ते  हैं  कि कोई सं ख्या
किसी छोटी सं ख्या से  विभाज्य है  या नहीं: 2 से  यदि अंतिम अंक सम हो; 3 से  यदि अंकों का योग 3 से  विभाज्य हो; 4 से  यदि अंतिम दो अंक 4 से  विभाज्य
सं ख्या बनाएं; 5 से  यदि अंतिम अंक 0 या 5 हो; 9 से  यदि अंकों का योग 9 से  विभाज्य हो; 11 से  यदि विषम और सम स्थितियों (दाईं ओर से  गिनते  हुए) के
अंकों के  योग का अंतर 11 से  विभाज्य हो। जब किसी सं ख्या N को भाजक D से  भाग दिया जाता है , तो N = D × Q + R, जहां  Q भागफल है  और R शे षफल
है , 0 ≤ R < D के  साथ। यह सं बं ध हर शे षफल वाले  प्रश्न की नींव है । शे षफल जोड़ और गु णा के  तहत पू र्वा नु मानित व्यवहार करते  हैं : आप पू रे  व्यं जक को
निकालने  के  बजाय पहले  हर हिस्से  का शे षफल ले  सकते  हैं  — यह "किसी बड़ी घात का शे षफल ज्ञात करें " वाले  प्रश्नों के  लिए उपयोगी है , जहां  क्रमिक घातों के
शे षफल आमतौर पर एक छोटे  चक्र में  दोहराते  हैं । कोई सं ख्या पू र्ण  वर्ग  है  यदि उसके  अभाज्य गु णनखं डन में  हर घात सम हो; यह पू र्ण  घन है  यदि हर घात 3 का
गु णज हो। उपयोगी योग सू त्र: पहली n प्राकृ त सं ख्याओं का योग = n(n+1)/2; पहले  n वर्गों का योग = n(n+1)(2n+1)/6; पहले  n घनों का योग =
[n(n+1)/2]²। aⁿ का इकाई अंक ज्ञात करने  के  लिए, a की घातों के  इकाई अंकों का (छोटा) चक्र ढूं  ढें , फिर सही स्थिति चु नने  के  लिए n mod (चक्र की
लं बाई) का उपयोग करें  — यदि यह शे षफल 0 आता है , तो यह चक्र की अंतिम प्रविष्टि की ओर इशारा करता है , ज़रूरी नहीं कि a के  अपने  इकाई अंक की
ओर। n! में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या = 1 से  n तक की सं ख्याओं में  5 कितनी बार विभाजित होता है  (5 के  गु णज गिनें , फिर 25 के , फिर 125 के , … और
जोड़ें )। के वल 5 गिनें , 2 नहीं — किसी फै क्टोरियल में  हमे शा 2 के  गु णनखं ड 5 से  ज़्यादा होते  हैं , तो 5 ही सीमित करने  वाला कारक है । N के  अभाज्य
गु णनखं डन N = p₁^a × p₂^b × … से , N के  गु णनखं डों की सं ख्या = (a+1) × (b+1) × … होती है  — हर घात अपनी पसं द की सं ख्या (0 से  उस घात तक)
दे ती है , जिन्हें  गु णा किया जाता है ।

उदाहरण

जां चें  कि 4,572, 9 से  विभाज्य है  या नहीं। हल: अंकों का योग = 4 + 5 + 7 + 2 = 18। 18, 9 से  विभाज्य है , तो 4,572, 9 से  विभाज्य है । उत्तर: हां , 9 से  विभाज्य
है

जां चें  कि 9,251, 11 से  विभाज्य है  या नहीं। हल: दाईं ओर से : स्थिति 1 = 1, स्थिति 2 = 5, स्थिति 3 = 2, स्थिति 4 = 9। विषम स्थितियों (1ली, 3री) का योग = 1
+ 2 = 3। सम स्थितियों (2री, 4थी) का योग = 5 + 9 = 14। अंतर = |3 − 14| = 11, जो 11 से  विभाज्य है  — तो 9,251, 11 से  विभाज्य है । उत्तर: हां , 11 से
विभाज्य है

7¹⁰⁰ को 5 से  भाग दे ने  पर शे षफल ज्ञात करें । हल: 7ⁿ mod 5 का पै टर्न  ढूं  ढें : 7¹ mod 5 = 2, 7² mod 5 = 4, 7³ mod 5 = 3, 7⁴ mod 5 = 1, और फिर यह
दोहराता है  — 4 की लं बाई का एक चक्र। 100 ÷ 4 का कोई शे षफल नहीं बचता, तो 7¹⁰⁰ चक्र की चौथी स्थिति पर आता है : शे षफल 1। उत्तर: 1

एक सं ख्या को 15 से  भाग दे ने  पर शे षफल 7 बचता है । उसी सं ख्या को 5 से  भाग दे ने  पर शे षफल ज्ञात करें । हल: सं ख्या N = 15Q + 7 है , किसी भागफल Q के
लिए। चूं कि 15, 5 का गु णज है , पद 15Q, 5 से  पू री तरह विभाज्य है । तो N को 5 से  भाग दे ने  पर शे षफल बस 7 mod 5 = 2 है । (Q = 1 से  जां चें : N = 22, और
22 ÷ 5 पर शे षफल 2 बचता है ।) उत्तर: 2

पहली 20 प्राकृ त सं ख्याओं का योग, उनके  वर्गों का योग, और उनके  घनों का योग ज्ञात करें । हल: पहली n सं ख्याओं का योग = n(n+1)/2 = 20 × 21 / 2 =
210। पहले  n वर्गों का योग = n(n+1)(2n+1)/6 = (20 × 21 × 41) / 6 = 17,220 / 6 = 2,870। पहले  n घनों का योग = [n(n+1)/2]² = 210² =
44,100। उत्तर: योग = 210, वर्गों का योग = 2,870, घनों का योग = 44,100

7⁹⁵ का इकाई अंक ज्ञात करें । हल: 7 की घातों के  इकाई अंक हर 4 चरणों में  चक्र बनाते  हैं : 7¹→7, 7²→9, 7³→3, 7⁴→1, फिर दोहराता है । 95 = 4 × 23 + 3,
तो शे षफल 3 है  — यह चक्र की तीसरी प्रविष्टि की ओर इशारा करता है । तीसरी प्रविष्टि 3 है । उत्तर: 3

100! में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या ज्ञात करें । हल: 100 तक 5 के  गु णज गिनें : ⌊100/5⌋ = 20। 100 तक 25 के  गु णज गिनें  (हर एक से  एक अतिरिक्त 5 मिलता
है ): ⌊100/25⌋ = 4। 100 तक 125 के  गु णज: 0, क्योंकि 125 > 100। कु ल अंतिम शू न्य = 20 + 4 = 24। उत्तर: 24

360 के  गु णनखं डों की सं ख्या ज्ञात करें । हल: 360 = 2³ × 3² × 5¹। गु णनखं डों की सं ख्या = (3+1) × (2+1) × (1+1) = 4 × 3 × 2 = 24 उत्तर: 24

Practice: जां चें  कि 3,684, 4 से  विभाज्य है  या नहीं। (उत्तर: हां  (अंतिम दो अंक, 84, 4 से  विभाज्य हैं ))

Practice: जां चें  कि 61,809, 11 से  विभाज्य है  या नहीं। (उत्तर: हां  (विषम-स्थिति योग 23 में  से  सम-स्थिति योग 1 घटाने  पर 22 मिलता है , जो 11 से  विभाज्य
है ))

Practice: एक सं ख्या को 24 से  भाग दे ने  पर शे षफल 11 बचता है । उसी सं ख्या को 8 से  भाग दे ने  पर शे षफल ज्ञात करें । (उत्तर: 3)

Practice: पहली 15 प्राकृ त सं ख्याओं का योग और उनके  वर्गों का योग ज्ञात करें । (उत्तर: योग = 120, वर्गों का योग = 1,240। 15×16/2 = 120;
(15×16×31)/6 = 7,440/6।)

Practice: 8⁵³ का इकाई अंक ज्ञात करें । (उत्तर: 8। 8 का चक्र 8,4,2,6 है  (लं बाई 4); 53 = 4×13+1, तो पहली प्रविष्टि, जो 8 है ।)

Practice: 50! में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 12। ⌊50/5⌋ + ⌊50/25⌋ = 10 + 2।)



Practice: 180 के  गु णनखं डों की सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 18। 180 = 2²×3²×5¹; (2+1)(2+1)(1+1) = 3×3×2।)

त्वरित दोहराव: विभाज्यता नियम आपको बिना भाग किए यह जां चने  दे ते  हैं  कि कोई सं ख्या किसी छोटी सं ख्या से  विभाज्य है  या नहीं: 2 से  यदि अंतिम अंक सम
हो; 3 से  यदि अंकों का योग 3 से  विभाज्य हो; 4 से  यदि अंतिम दो अंक 4 से  विभाज्य सं ख्या बनाएं; 5 से  यदि अंतिम अंक 0 या 5 हो; 9 से  यदि अंकों का योग 9
से  विभाज्य हो; 11 से  यदि विषम और सम स्थितियों (दाईं ओर से  गिनते  हुए) के  अंकों के  योग का अंतर 11 से  विभाज्य हो।; जब किसी सं ख्या N को भाजक D से
भाग दिया जाता है , तो N = D × Q + R, जहां  Q भागफल है  और R शे षफल है , 0 ≤ R < D के  साथ। यह सं बं ध हर शे षफल वाले  प्रश्न की नींव है ।; शे षफल जोड़
और गु णा के  तहत पू र्वा नु मानित व्यवहार करते  हैं : आप पू रे  व्यं जक को निकालने  के  बजाय पहले  हर हिस्से  का शे षफल ले  सकते  हैं  — यह "किसी बड़ी घात का
शे षफल ज्ञात करें " वाले  प्रश्नों के  लिए उपयोगी है , जहां  क्रमिक घातों के  शे षफल आमतौर पर एक छोटे  चक्र में  दोहराते  हैं ।; कोई सं ख्या पू र्ण  वर्ग  है  यदि उसके
अभाज्य गु णनखं डन में  हर घात सम हो; यह पू र्ण  घन है  यदि हर घात 3 का गु णज हो।; उपयोगी योग सू त्र: पहली n प्राकृ त सं ख्याओं का योग = n(n+1)/2; पहले
n वर्गों का योग = n(n+1)(2n+1)/6; पहले  n घनों का योग = [n(n+1)/2]²।; aⁿ का इकाई अंक ज्ञात करने  के  लिए, a की घातों के  इकाई अंकों का (छोटा)
चक्र ढूं  ढें , फिर सही स्थिति चु नने  के  लिए n mod (चक्र की लं बाई) का उपयोग करें  — यदि यह शे षफल 0 आता है , तो यह चक्र की अंतिम प्रविष्टि की ओर इशारा
करता है , ज़रूरी नहीं कि a के  अपने  इकाई अंक की ओर।; n! में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या = 1 से  n तक की सं ख्याओं में  5 कितनी बार विभाजित होता है  (5 के
गु णज गिनें , फिर 25 के , फिर 125 के , … और जोड़ें )। के वल 5 गिनें , 2 नहीं — किसी फै क्टोरियल में  हमे शा 2 के  गु णनखं ड 5 से  ज़्यादा होते  हैं , तो 5 ही सीमित
करने  वाला कारक है ।; N के  अभाज्य गु णनखं डन N = p₁^a × p₂^b × … से , N के  गु णनखं डों की सं ख्या = (a+1) × (b+1) × … होती है  — हर घात अपनी
पसं द की सं ख्या (0 से  उस घात तक) दे ती है , जिन्हें  गु णा किया जाता है ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/number-system/

प्रतिशत

प्रतिशत की मू ल बातें
प्रतिशत का अर्थ  है  प्रति सौ में  से  हिस्सा। N का x% = (x × N) / 100।

उदाहरण

150 का 20% = (20 × 150) / 100 = 30

त्वरित दोहराव: N का x% = (x×N)/100।

प्रतिशत रूपां तरण, परिवर्तन  और अनु प्रयोग
प्रतिशत का अर्थ  है  प्रति सौ: किसी भिन्न को प्रतिशत में  बदलने  के  लिए उसे  100 से  गु णा करें , किसी प्रतिशत को भिन्न में  बदलने  के  लिए उसे  100 से  भाग दें ,
और किसी भाग की गणना (प्रतिशत/100) × सं पू र्ण  के  रूप में  करें ।

किसी प्रतिशत तु लना या परिवर्तन  को अपना सं दर्भ  आधार बताना चाहिए: भाग/सं पू र्ण  × 100 हिस्सा दे ता है , जबकि (नया − पु राना)/पु राना × 100 एक चिह्नित
प्रतिशत परिवर्तन  दे ता है , वृ द्धि के  लिए धनात्मक और कमी के  लिए ऋणात्मक।

p% की वृ द्धि मू ल को 1 + p/100 से  गु णा करती है  और p% की कमी 1 − p/100 से ; अंतिम मान को लागू  गु णक से  भाग दे कर परिवर्तन  को उलटें । क्रमिक
परिवर्तन  अपने  गु णकों को गु णा करते  हैं , अतः दो चिह्नित परिवर्तन  a% और b% मिलकर a + b + ab/100 प्रतिशत बनते  हैं , कमी के  लिए ऋणात्मक मानों
का उपयोग करते  हुए; अतः समान वृ द्धि और कमी परस्पर निरस्त नहीं होतीं।

अंकों के  लिए, कु ल प्राप्त अंकों को कु ल सं भावित अंकों से  भाग दें ; जनसं ख्या के  लिए, प्रत्ये क स्पष्ट रूप से  बताए गए प्रतिशत आधार का पालन करें  और अलग
से  बताई गई निवासियों की सं ख्या जोड़ें  या घटाएँ। बचत आय घटा व्यय के  बराबर होती है , अतः बचत की तु लना करने  से  पहले  आय और व्यय में  परिवर्तन
अलग-अलग लागू  किए जाने  चाहिए; यदि कीमत बदलती है  ले किन व्यय स्थिर रहता है , तो मात्रा कीमत के  व्यु त्क्रमानु पाती बदलती है ।

उदाहरण

रूपां तरण और अंक: 3/8 × 100 = 37.5%, और 37.5/100, 3/8 में  घटता है ; 640-अंकों की परीक्षा में  37.5% का स्कोर (3/8) × 640 = 240 अंक है ,
जिसकी पु ष्टि 240/640 × 100 = 37.5% से  होती है ।

क्रमिक परिवर्तन  और उत्क्रमण: 800 का प्रारं भिक मान 20% बढ़कर 960 होता है  और फिर 960 का 10% घटकर 864 होता है ; कु ल वृ द्धि (864 − 800)/800
× 100 = 8% है , और मू ल मान 864/(1.20 × 0.90) = 800 से  पु नः प्राप्त होता है ।

आय और व्यय: ₹40000 की आय और ₹30000 के  व्यय से  ₹10000 की बचत होती है ; 20% आय वृ द्धि और 10% व्यय वृ द्धि के  बाद, राशियाँ  ₹48000
और ₹33000 हो जाती हैं , अतः बचत ₹15000 हो जाती है , जो (15000 − 10000)/10000 × 100 = 50% की वृ द्धि है ।

त्वरित दोहराव: p% = p/100; हिस्सा = भाग/सं पू र्ण  × 100; परिवर्तन % = (नया − पु राना)/पु राना × 100; नया = पु राना × (1 ± p/100); मू ल = नया ÷ गु णक;
क्रमिक गु णक गु णा होते  हैं ; बचत = आय − व्यय।

https://parikshasaathi.com/hi/q/number-system/


प्रतिशत के  प्रश्न हल सहित
प्रतिशत का सही आधार चु नना, परिवर्तन  से  मू ल मान निकालना, क्रमिक परिवर्तन  जोड़ना और प्रतिशत तथा प्रतिशत-अंक का अंतर सीखें । सरल गणना से
तु लना और आँकड़ों के  प्रश्नों तक बढ़ें , फिर अभ्यास से  अपनी विधि जाँ चें । "प्रतिशत" का अर्थ  है  "प्रति सौ" — किसी सं ख्या N का x% = (x/100) × N होता है ।
प्रतिशत परिवर्तन  (वृ द्धि या कमी) हमे शा मू ल मान पर आधारित होकर निकाला जाता है : (परिवर्तन  / मू ल मान) × 100। दो क्रमिक प्रतिशत परिवर्तनों  a% और
b% के  लिए (कमी के  लिए कोई भी ऋणात्मक हो सकता है ), शु द्ध परिवर्तन  होता है  a + b + (ab/100) — सीधे  a + b नहीं। प्रतिशत के  प्रश्नों में  यह सबसे
आम गलती है । पहले  आधार पहचानें : “A, B से  20% अधिक है ” में  B को 100% मानते  हैं । उलटी तु लना में  आधार बदलता है , इसलिए प्रतिशत भी बदलता है ।
r% वृ द्धि का गु णक 1 + r/100 और कमी का गु णक 1 − r/100 है । मू ल मान पाने  के  लिए अंतिम मान को गु णक से  भाग दें ; अंतिम मान में  से  वही प्रतिशत न
घटाएँ। दर 40% से  50% होने  पर अंतर 10 प्रतिशत-अंक है । सापे क्ष वृ द्धि (50 − 40)/40 × 100 = 25% है । दोनों को अलग रखें । सं यु क्त प्रतिशत में  पहले
वास्तविक सं ख्याएँ जोड़ें , फिर कु ल आधार से  भाग दें । प्रतिशतों का साधारण औसत तभी सही है  जब आधार समान हों। जाँ च: समान प्रतिशत की वृ द्धि और
कमी के  बाद हानि होती है । छू ट के  बाद मू ल्य मू ल से  कम होना चाहिए। प्रश्न के  आधार के  अनु सार परिणाम की तार्कि कता दे खें ।

उदाहरण

240 का 35% क्या है ? हल: 240 का 35% = (35/100) × 240 = 35 × 2.4 = 84 उत्तर: 84

एक वस्तु  की कीमत ₹800 से  बढ़कर ₹920 हो गई। प्रतिशत वृ द्धि क्या है ? हल: वृ द्धि = 920 − 800 = 120 प्रतिशत वृ द्धि = (120 / 800) × 100 = 15%
उत्तर: 15%

एक सं ख्या को पहले  20% बढ़ाया जाता है , फिर परिणाम को 20% घटाया जाता है । शु द्ध प्रतिशत परिवर्तन  क्या है ? हल: क्रमिक परिवर्तन  सू त्र का उपयोग करते
हुए: शु द्ध परिवर्तन  = a + b + (ab/100) = 20 + (−20) + (20 × −20)/100 = 0 − 4 = −4% सीधे  जां चें : 100 से  शु रू करें  → 20% वृ द्धि → 120 → 20%
कमी → 120 × 0.8 = 96, जो 100 से  4% कम है । उत्तर: शु द्ध रूप से  4% की कमी (0% नहीं, भले  ही +20 और −20 एक-दूसरे  को रद्द करते  हुए लगें )

दो उम्मीदवारों के  बीच एक चु नाव में , विजे ता को 60% वोट मिले  और वह 4,800 वोटों से  जीता। कु ल डाले  गए वोटों की सं ख्या ज्ञात करें । हल: विजे ता: 60%,
हारने  वाला: 40% → अंतर = कु ल वोटों का 20% कु ल का 20% = 4,800 कु ल का 1% = 240 कु ल का 100% = 24,000 उत्तर: 24,000 वोट

20% वृ द्धि के  बाद वे तन ₹28,800 है । मू ल वे तन कितना था? हल: अंतिम = मू ल × 1.20। मू ल = 28,800 ÷ 1.20 = 24,000। जाँ च: 24,000 का 20% =
4,800; कु ल 28,800। अंतिम राशि का 20% घटाना गलत आधार होगा। उत्तर: ₹24,000

A, B से  25% अधिक है । B, A से  कितने  प्रतिशत कम है ? हल: B = 100 लें , तो A = 125। अंतर 25 है , ले किन माँ गी गई तु लना में  आधार A है । 25/125 × 100
= 20%। उत्तर: 20%

चावल का मू ल्य 25% बढ़ता है । खर्च  समान रखने  के  लिए खपत कितने  प्रतिशत घटाएँ? हल: खर्च  = मू ल्य × मात्रा। पु राने  मू ल्य और मात्रा दोनों को 100 मानें । नया
मू ल्य 125 है । खर्च  10,000 रखने  के  लिए नई मात्रा = 10,000/125 = 80। 100 से  80 तक कमी 20% है । उत्तर: 20%

40 विद्यार्थि यों की कक्षा में  75% और 60 विद्यार्थि यों की कक्षा में  50% उत्तीर्ण  हैं । सं यु क्त उत्तीर्ण  प्रतिशत क्या है ? हल: पहली कक्षा में  40 × 0.75 = 30 उत्तीर्ण।
दूसरी में  60 × 0.50 = 30 उत्तीर्ण।  कु ल 100 में  60 उत्तीर्ण  = 60%। कक्षाओं के  आकार अलग होने  से  62.5% का साधारण औसत गलत है । उत्तर: 60%

उत्तीर्ण  दर 60% से  72% हो जाती है । प्रतिशत-अंक और सापे क्ष प्रतिशत वृ द्धि निकालें । हल: प्रतिशत-अंक का अंतर = 72 − 60 = 12। पु रानी दर के  आधार पर
सापे क्ष वृ द्धि = 12/60 × 100 = 20%। दोनों एक ही परिवर्तन  को अलग इकाइयों में  बताते  हैं । उत्तर: 12 प्रतिशत-अंक; 20% सापे क्ष वृ द्धि

Practice: 160 का 45% कितना है ? (उत्तर: 72। 40% + 5% = 64 + 8 = 72।)

Practice: 250 से  300 तक कितने  प्रतिशत वृ द्धि है ? (उत्तर: 20%। अंतर 50 और मू ल आधार 250 है : 50/250 × 100।)

Practice: किसी सं ख्या का 20% = 50 है । सं ख्या क्या है ? (उत्तर: 250। 50 को 0.20 से  भाग दें ।)

Practice: 15% छू ट के  बाद मू ल्य ₹1,020 है । मू ल मू ल्य क्या है ? (उत्तर: ₹1,200। अंतिम मू ल्य मू ल का 85% है : 1,020/0.85 = 1,200।)

Practice: 10% और फिर 20% वृ द्धि का शु द्ध प्रभाव क्या है ? (उत्तर: 32% वृ द्धि। 1.10 × 1.20 = 1.32; के वल प्रतिशत जोड़ने  से  बदला हुआ आधार छू ट जाता
है ।)

Practice: 20% कमी के  बाद मू ल मान पाने  के  लिए कितनी वृ द्धि चाहिए? (उत्तर: 25%। 100 से  80 हुआ; अब 80 के  आधार पर 20 बढ़ाना है : 20/80 × 100।)

Practice: दर 8% से  10% हो जाती है । वृ द्धि के  दोनों माप बताइए। (उत्तर: 2 प्रतिशत-अंक और 25% सापे क्ष वृ द्धि: 2/8 × 100 = 25।)

Practice: 200 अभ्यर्थि यों में  30% और अन्य 100 में  50% उत्तीर्ण  हैं । कु ल प्रतिशत? (उत्तर: 36⅔%। उत्तीर्ण  60 + 50 = 110, कु ल 300; 110/300 ×
100।)

त्वरित दोहराव: "प्रतिशत" का अर्थ  है  "प्रति सौ" — किसी सं ख्या N का x% = (x/100) × N होता है ।; प्रतिशत परिवर्तन  (वृ द्धि या कमी) हमे शा मू ल मान पर
आधारित होकर निकाला जाता है : (परिवर्तन  / मू ल मान) × 100।; दो क्रमिक प्रतिशत परिवर्तनों  a% और b% के  लिए (कमी के  लिए कोई भी ऋणात्मक हो
सकता है ), शु द्ध परिवर्तन  होता है  a + b + (ab/100) — सीधे  a + b नहीं। प्रतिशत के  प्रश्नों में  यह सबसे  आम गलती है ।; पहले  आधार पहचानें : “A, B से  20%
अधिक है ” में  B को 100% मानते  हैं । उलटी तु लना में  आधार बदलता है , इसलिए प्रतिशत भी बदलता है ।; r% वृ द्धि का गु णक 1 + r/100 और कमी का गु णक 1
− r/100 है । मू ल मान पाने  के  लिए अंतिम मान को गु णक से  भाग दें ; अंतिम मान में  से  वही प्रतिशत न घटाएँ।; दर 40% से  50% होने  पर अंतर 10 प्रतिशत-अंक
है । सापे क्ष वृ द्धि (50 − 40)/40 × 100 = 25% है । दोनों को अलग रखें ।; सं यु क्त प्रतिशत में  पहले  वास्तविक सं ख्याएँ जोड़ें , फिर कु ल आधार से  भाग दें । प्रतिशतों
का साधारण औसत तभी सही है  जब आधार समान हों।; जाँ च: समान प्रतिशत की वृ द्धि और कमी के  बाद हानि होती है । छू ट के  बाद मू ल्य मू ल से  कम होना चाहिए।
प्रश्न के  आधार के  अनु सार परिणाम की तार्कि कता दे खें ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/percentage-applications/
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अनु पात और समानु पात

अनु पात, समानु पात, बँ टवारा और आयु
एक अनु पात a:b मात्राओं की बताए गए क्रम में  तु लना करता है ; पहले  मापों को समान इकाई में  बदलें , दोनों पदों को समान रूप से  गु णा करके  भिन्न या
दशमलव हटाएं, और निम्नतम रूप पाने  के  लिए पू र्णां क पदों को उनके  महत्तम समापवर्तक  से  भाग दें । तु ल्य अनु पात हर पद को समान शू न्ये तर गु णक से  गु णा
या भाग करते  हैं , और a:b = c:d का अर्थ  है  ad = bc। किसी कु ल T को अनु पात a:b में  बां टने  के  लिए, हिस्से  Ta/(a + b) और Tb/(a + b) दें , इसी भाग विधि
को तीन या अधिक मात्राओं तक बढ़ाते  हुए; यदि इसके  बजाय एक अंतर दिया गया हो, तो उसे  अनु पात भागों के  अंतर से  मिलाएं। a:b और c:d का मिश्रित
अनु पात ac:bd है , जु ड़े  अनु पातों को अपनी साझा मात्रा के  समान भाग सं ख्या दे नी चाहिए, और a और b के  बीच एक धनात्मक मध्य समानु पाती x, x² = ab
को सं तु ष्ट करता है । सीधे  समानु पात में  y/x स्थिर रहता है , जबकि व्यु त्क्रम समानु पात में  xy स्थिर रहता है ; तो a और b के  व्यु त्क्रम में  बां टने  के  लिए अनु पात
1/a:1/b = b:a उपयोग होता है । आयु  प्रश्नों के  लिए, वर्तमा न आयु  को एक साझा चर के  गु णज के  रूप में  लिखें , भविष्य के  अनु पात के  लिए हर आयु  में  समान
बीता हुआ समय जोड़ें  या भू तकाल के  अनु पात के  लिए घटाएं, और जां चें  कि बताए गए समय पर सभी आयु  वै ध हैं ।

जब एक अनु पात के  साथ एक अंतर (कु ल नहीं) दिया जाए, तो ज्ञात अंतर को अनु पात के  भागों के  अंतर से  मिलाएं, पू रे  अनु पात पदों से  नहीं: 3:5 अनु पात के
लिए वास्तविक अंतर 20 के  साथ, अनु पात भाग 5−3 = 2 से  अलग हैं , तो हर भाग 20/2 = 10 का है , जिससे  वास्तविक मान 30 और 50 मिलते  हैं ।

एक मिश्रित अनु पात बस दो अलग अनु पातों के  सं गत पदों को आपस में  गु णा करता है : a:b और c:d मिलाने  पर ac:bd मिलता है  - उपयोगी जब एक अंतिम
मात्रा एक साथ दो स्वतं त्र अनु पात सं बं धों पर निर्भर  करती है ।

उदाहरण

सरलीकरण और बँ टवारा: 1.2:1.8 = 12:18 = 2:3; उस अनु पात में  ₹1500 बां टने  पर 5 कु ल भाग हर एक ₹300 के  बनते  हैं , तो हिस्से  ₹600 और ₹900 हैं ।

जोड़ना और व्यु त्क्रम समानु पात: यदि A:B = 2:3 और B:C = 4:5 है , तो B को दोनों अनु पातों में  12 के  बराबर बनाकर A:B:C = 8:12:15 मिलता है ; अलग से ,
यदि 12 समान कर्मचा री एक निश्चित काम के  लिए 18 दिन ले ते  हैं , तो 27 समान उत्पादक कर्मचा री 216/27 = 8 दिन लें गे ।

आयु : यदि आशा:भरत = 2:3 अभी है  और 4 वर्ष  बाद उनका अनु पात 5:7 है , तो (2k + 4)/(3k + 4) = 5/7 लिखें ; इससे  k = 8 मिलता है  और वर्तमा न आयु  16
और 24 है ।

4 और 16 के  बीच मध्य समानु पाती ज्ञात करें । हल: x² = 4×16 = 64, तो x = 8 (धनात्मक मू ल ले ते  हुए)। जां च: 4:8 = 1:2 और 8:16 = 1:2, दोनों तरफ समान
अनु पात, पु ष्टि करता है  कि 8 मध्य समानु पाती है ।

दो सं ख्याएं 3:5 के  अनु पात में  हैं , और उनका अंतर 20 है । दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । हल: अनु पात भाग 5−3 = 2 से  अलग हैं , और यह वास्तविक अंतर 20 के
बराबर है , तो हर भाग 20/2 = 10 का है । सं ख्याएं 3×10=30 और 5×10=50 हैं ।

2:3 और 4:5 का मिश्रित अनु पात ज्ञात करें । हल: सं गत पदों को गु णा करें : (2×4):(3×5) = 8:15।

त्वरित दोहराव: अनु पात a:b बताए गए क्रम में  तु लना करता है ; निम्नतम रूप में  सरल करें । a:b=c:d का अर्थ  ad=bc है । कु ल T को अनु पात a:b में  बां टना हिस्से
Ta/(a+b) और Tb/(a+b) दे ता है । एक अंतर अनु पात भागों के  अंतर से  मिलता है , पू रे  पदों से  नहीं। a:b और c:d का मिश्रित अनु पात = ac:bd। a,b के  बीच मध्य
समानु पाती x: x²=ab। व्यु त्क्रम बँ टवारा 1/a:1/b = b:a उपयोग करता है । आयु : kx के  रूप में  व्यक्त करें , भू त/भविष्य अनु पातों के  लिए हर आयु  में  समान बीता
समय बदलें ।

अनु पात और समानु पात के  प्रश्न हल सहित
अनु पात और समानु पात एक बु नियादी विषय है  — उम्र, मिश्रण, साझे दारी और यहां  तक कि कु छ लाभ-हानि के  प्रश्न भी इसी पर आधारित होते  हैं । इस पे ज में
मु ख्य नियम, प्रत्यक्ष और व्यु त्क्रम समानु पात, अनु पातों की तु लना और सं योजन, कई हल किए गए उदाहरण, और स्पष्टीकरण सहित अभ्यास प्रश्न दिए गए हैं ।
अनु पात a : b एक ही प्रकार की दो राशियों की तु लना करता है  और इसकी कोई इकाई नहीं होती। दोनों पदों को एक ही शू न्ये तर सं ख्या से  गु णा या भाग करने
पर समतु ल्य अनु पात मिलता है । अनु पात के  पद वास्तविक मात्राएं नहीं होते  जब तक कोई कु ल या एक वास्तविक मान न दिया गया हो — a : b = 3 : 5 का अर्थ
है  दो मात्राएं किसी गु णक x के  लिए 3x और 5x हैं , जिसे  प्रश्न के  बाकी भाग से  निकालना होता है । समानु पात दो बराबर अनु पात होते  हैं : a : b = c : d, जिसका
मतलब है  a × d = b × c ("चरम पदों का गु णनफल = मध्य पदों का गु णनफल") — अधिकतर समानु पात के  प्रश्न इसी क्रॉस-गु णन से  हल होते  हैं । किसी कु ल
राशि T को अनु पात a : b : c में  बां टने  के  लिए, हर हिस्सा = (उस पद ÷ पदों का योग) × T होता है । एक साझा पद वाले  दो अनु पातों a : b और b : c को एक
तीन-पद वाले  अनु पात a : b : c में  मिलाने  के  लिए, हर अनु पात को इस तरह बड़ा करें  कि साझा पद (b) दोनों में  बराबर हो जाए — आमतौर पर उनका LCM
निकालकर। दो राशियां  प्रत्यक्ष समानु पात में  होती हैं  यदि उनका अनु पात स्थिर रहे  (a/b = k); वे  व्यु त्क्रम समानु पात में  होती हैं  यदि उनका गु णनफल स्थिर रहे
(a × b = k)। इन्हें  गड्डमड्ड करना आम गलती है  — स्थिर दूरी के  लिए चाल और समय प्रत्यक्ष नहीं, व्यु त्क्रम समानु पात में  होते  हैं , क्योंकि अधिक चाल का अर्थ
कम समय है , अधिक नहीं। दो अनु पातों a : b और c : d की तु लना के  लिए क्रॉस-गु णन करें : a × d की तु लना b × c से  करें । यदि a × d > b × c, तो a : b > c
: d। सतत समानु पात a : b = b : c में , मध्य पद b, a और c के  बीच का मध्यानु पाती (mean proportional) होता है , और b = √(a × c)।

उदाहरण

₹720 को A और B के  बीच 5 : 4 के  अनु पात में  बां टें । हल: अनु पात पदों का योग = 5 + 4 = 9 A का हिस्सा = (5/9) × 720 = 400 B का हिस्सा = (4/9) ×
720 = 320 जां च: 400 + 320 = 720 उत्तर: A को ₹400, B को ₹320



यदि a : b = 3 : 4 और b : c = 8 : 9, तो a : b : c ज्ञात करें । हल: साझा पद b है । पहले  अनु पात में  b = 4, दूसरे  में  b = 8 है  — पहले  अनु पात को इस तरह बड़ा करें
कि उसका b भी 8 बन जाए: 3 : 4 के  दोनों पदों को 2 से  गु णा करें , जिससे  6 : 8 मिलता है । दूसरे  अनु पात में  b पहले  से  ही 8 है , तो वह 8 : 9 ही रहे गा। मिलाकर: a :
b : c = 6 : 8 : 9। उत्तर: a : b : c = 6 : 8 : 9

A और B की वर्तमा न उम्रों का अनु पात 3 : 5 है । 6 वर्ष  बाद, उनकी उम्रों का अनु पात 2 : 3 हो जाता है । A की वर्तमा न उम्र ज्ञात करें । हल: मान लें  वर्तमा न उम्रें  A =
3x और B = 5x हैं । 6 वर्ष  बाद: (3x + 6) / (5x + 6) = 2 / 3 क्रॉस-गु णन करें : 3(3x + 6) = 2(5x + 6) → 9x + 18 = 10x + 12 → x = 6 A की वर्तमा न
उम्र = 3x = 18। जां च: 6 वर्ष  बाद, A = 24, B = 36, और 24 : 36 = 2 : 3। उत्तर: 18 वर्ष

यदि x : y = 2 : 3, तो (3x + 2y) : (4x − y) का मान ज्ञात करें । हल: मान लें  x = 2k और y = 3k, किसी k के  लिए। 3x + 2y = 3(2k) + 2(3k) = 6k + 6k =
12k 4x − y = 4(2k) − 3k = 8k − 3k = 5k अनु पात = 12k : 5k = 12 : 5 उत्तर: 12 : 5

15 मज़दूर एक काम को 8 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । समान दर पर काम करते  हुए, वही काम 5 दिनों में  पू रा करने  के  लिए कितने  मज़दूर चाहिए? हल: एक निश्चित
काम के  लिए, मज़दूरों की सं ख्या और दिनों की सं ख्या व्यु त्क्रम समानु पात में  होती हैं  — अधिक मज़दूर मतलब कम दिन। मज़दूर × दिन = स्थिरां क = 15 × 8 =
120। 5 दिनों के  लिए: मज़दूर = 120 / 5 = 24। उत्तर: 24 मज़दूर

कौन सा अनु पात बड़ा है : 3 : 4 या 5 : 7? हल: क्रॉस-गु णन करें : 3 × 7 की तु लना 4 × 5 से  करें । 3 × 7 = 21, और 4 × 5 = 20। चूं कि 21 > 20, 3 : 4 बड़ा
अनु पात है । उत्तर: 3 : 4 बड़ा है

4 और 25 के  बीच मध्यानु पाती ज्ञात करें । हल: a और c के  बीच मध्यानु पाती b होता है  जहां  b = √(a × c)। b = √(4 × 25) = √100 = 10 उत्तर: 10

Practice: ₹1,500 को A, B और C के  बीच 2 : 3 : 5 के  अनु पात में  बां टें । (उत्तर: A = ₹300, B = ₹450, C = ₹750। पदों का योग = 10; हर हिस्सा =
(पद/10) × 1,500।)

Practice: यदि a : b = 2 : 3 और b : c = 5 : 7, तो a : b : c ज्ञात करें । (उत्तर: a : b : c = 10 : 15 : 21। 2:3 को 5 से  और 5:7 को 3 से  गु णा करें  ताकि b = 15
बराबर हो।)

Practice: दो सं ख्याएं 4 : 5 के  अनु पात में  हैं । यदि उनका योग 108 है , तो दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । (उत्तर: 48 और 60। हर हिस्सा = 108/9 = 12; 4×12 और
5×12।)

Practice: 12 पु रुष एक काम को 9 दिनों में  पू रा करते  हैं , प्रति व्यक्ति समान दर से । 18 पु रुष इसे  कितने  दिनों में  पू रा करें गे ? (उत्तर: 6 दिन। पु रुष × दिन = 108
(स्थिरां क); 108/18 = 6।)

Practice: कौन सा अनु पात बड़ा है : 7 : 9 या 11 : 13? (उत्तर: 11 : 13 बड़ा है । क्रॉस-गु णन: 7×13 = 91 और 9×11 = 99; 99 > 91।)

Practice: 9 और 16 के  बीच मध्यानु पाती ज्ञात करें । (उत्तर: 12। √(9 × 16) = √144।)

Practice: दो सं ख्याएं 7 : 11 के  अनु पात में  हैं । छोटी सं ख्या 49 है । बड़ी सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 77। 49/7 = 7 गु णक x है ; बड़ी सं ख्या = 11 × 7।)

त्वरित दोहराव: अनु पात a : b एक ही प्रकार की दो राशियों की तु लना करता है  और इसकी कोई इकाई नहीं होती। दोनों पदों को एक ही शू न्ये तर सं ख्या से  गु णा
या भाग करने  पर समतु ल्य अनु पात मिलता है ।; अनु पात के  पद वास्तविक मात्राएं नहीं होते  जब तक कोई कु ल या एक वास्तविक मान न दिया गया हो — a : b =
3 : 5 का अर्थ  है  दो मात्राएं किसी गु णक x के  लिए 3x और 5x हैं , जिसे  प्रश्न के  बाकी भाग से  निकालना होता है ।; समानु पात दो बराबर अनु पात होते  हैं : a : b = c :
d, जिसका मतलब है  a × d = b × c ("चरम पदों का गु णनफल = मध्य पदों का गु णनफल") — अधिकतर समानु पात के  प्रश्न इसी क्रॉस-गु णन से  हल होते  हैं ।;
किसी कु ल राशि T को अनु पात a : b : c में  बां टने  के  लिए, हर हिस्सा = (उस पद ÷ पदों का योग) × T होता है ।; एक साझा पद वाले  दो अनु पातों a : b और b : c
को एक तीन-पद वाले  अनु पात a : b : c में  मिलाने  के  लिए, हर अनु पात को इस तरह बड़ा करें  कि साझा पद (b) दोनों में  बराबर हो जाए — आमतौर पर उनका
LCM निकालकर।; दो राशियां  प्रत्यक्ष समानु पात में  होती हैं  यदि उनका अनु पात स्थिर रहे  (a/b = k); वे  व्यु त्क्रम समानु पात में  होती हैं  यदि उनका गु णनफल
स्थिर रहे  (a × b = k)। इन्हें  गड्डमड्ड करना आम गलती है  — स्थिर दूरी के  लिए चाल और समय प्रत्यक्ष नहीं, व्यु त्क्रम समानु पात में  होते  हैं , क्योंकि अधिक चाल
का अर्थ  कम समय है , अधिक नहीं।; दो अनु पातों a : b और c : d की तु लना के  लिए क्रॉस-गु णन करें : a × d की तु लना b × c से  करें । यदि a × d > b × c, तो a :
b > c : d।; सतत समानु पात a : b = b : c में , मध्य पद b, a और c के  बीच का मध्यानु पाती (mean proportional) होता है , और b = √(a × c)।

मध्यानु पाती, तृ तीयानु पाती और चतु र्था नु पाती के  प्रश्न हल सहित
ये  तीनों प्रश्न प्रकार आपसे  एक गु म पद के  साथ एक अनु पात को पू रा करने  के  लिए कहते  हैं  — असली कौशल के वल क्रॉस-गु णा करने  से  पहले  सही अनु पात
कथन स्थापित करना है । इस पे ज में  तीनों, ये  गु णोत्तर श्रे णी (GP) से  कै से  जु ड़े  हैं , और उलटे  प्रश्न (अनु पाती मान दे कर मू ल सं ख्याओं में  से  एक निकालना)
शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। a, b, c का चतु र्था नु पाती: x ज्ञात करें  जहां  a : b = c : x। क्रॉस-गु णा करने  पर x = (b × c) / a मिलता है । a, b
का तृ तीयानु पाती: x ज्ञात करें  जहां  a : b = b : x — ध्यान दें  b दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x = b² / a मिलता है । a और b के  बीच मध्यानु पाती: x
ज्ञात करें  जहां  a : x = x : b — इस बार x दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x² = a × b मिलता है , तो x = √(ab)। इन तीनों को मिलाना आसान है  क्योंकि
इन सभी में  तीन दी गई-या-निहित सं ख्याएं शामिल होती हैं  — क्रॉस-गु णा करने  से  पहले  अनु पात कथन को स्पष्ट रूप से  लिखें , अज्ञात को उसके  सही स्थान पर
रखते  हुए। तीनों एक गु णोत्तर श्रे णी (GP) (लगातार पदों के  बीच स्थिर अनु पात वाला क्रम) का वर्णन  करते  हैं : तृ तीयानु पाती a, b, x को एक GP बनाता है ;
मध्यानु पाती a, x, b को एक GP बनाता है । यह पहचानना एक ते ज़ जाँ च दे ता है  — लगातार पदों को भाग दें  और दे खें  अनु पात हर बार वही है । उलटे  प्रश्न
आपको स्वयं  अनु पाती मान दे ते  हैं  और तीन मू ल सं ख्याओं में  से  एक पू छते  हैं  — वही क्रॉस-गु णा किया समीकरण पु नर्व्यव स्थित करें  ताकि अब जो चर अज्ञात है
वह अलग हो जाए, सामान्य वाले  के  बजाय। अपने  उत्तर को वापस मू ल अनु पात में  एक वास्तविक अनु पात के  रूप में  रखकर जां चें  (जै से  3:5, सरल करने  पर
12:20 के  बराबर होना चाहिए) ताकि पु ष्टि हो कि दोनों पक्ष वास्तव में  मे ल खाते  हैं ।

उदाहरण

3, 5 और 12 का चतु र्था नु पाती ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 3 : 5 = 12 : x। क्रॉस-गु णा करें : x = (5 × 12) / 3 = 60 / 3 = 20। उत्तर: 20



4 और 8 का तृ तीयानु पाती ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 4 : 8 = 8 : x। क्रॉस-गु णा करें : x = 8² / 4 = 64 / 4 = 16। उत्तर: 16

4 और 25 के  बीच मध्यानु पाती ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 4 : x = x : 25। क्रॉस-गु णा करें : x² = 4 × 25 = 100, तो x = √100 = 10। उत्तर: 10

6, 9 और 18 का चतु र्था नु पाती ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 6 : 9 = 18 : x। क्रॉस-गु णा करें : x = (9 × 18) / 6 = 162 / 6 = 27। उत्तर: 27

6 और 12 का तृ तीयानु पाती ज्ञात करें , और जां चें  कि 6, 12 और आपका उत्तर एक गु णोत्तर श्रे णी बनाते  हैं । हल: x = 12² / 6 = 144 / 6 = 24। GP के  रूप में
जां चें : 12/6 = 2, और 24/12 = 2 — दोनों बार वही सामान्य अनु पात, जो पु ष्टि करता है  कि 6, 12, 24 एक वास्तविक GP है । उत्तर: 24

4, x और 15 का चतु र्था नु पाती 30 है । x ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 4 : x = 15 : 30। क्रॉस-गु णा करें : 4 × 30 = 15 × x → 120 = 15x → x = 8। उत्तर: 8

5 और किसी सं ख्या N के  बीच मध्यानु पाती 20 है । N ज्ञात करें । हल: स्थापित करें : 5 : 20 = 20 : N। क्रॉस-गु णा करें : 5N = 400, तो N = 80। जां च: 5 और 80
का मध्यानु पाती √(5 × 80) = √400 = 20 है । मे ल खाता है । उत्तर: 80

Practice: 5 और 10 का तृ तीयानु पाती ज्ञात करें । (उत्तर: 20)

Practice: 9 और 16 के  बीच मध्यानु पाती ज्ञात करें । (उत्तर: 12)

Practice: 2, 7 और 10 का चतु र्था नु पाती ज्ञात करें । (उत्तर: 35)

Practice: 3 और 9 का तृ तीयानु पाती ज्ञात करें , और जां चें  कि 3, 9 और आपका उत्तर एक गु णोत्तर श्रे णी बनाते  हैं । (उत्तर: 27। जां च: 9/3 = 3 और 27/9 = 3,
वही अनु पात।)

Practice: 5, y और 12 का चतु र्था नु पाती 36 है । y ज्ञात करें । (उत्तर: 15। 5:y = 12:36, तो 5×36 = 12y।)

Practice: 8 और किसी सं ख्या N के  बीच मध्यानु पाती 16 है । N ज्ञात करें । (उत्तर: 32। 8:16 = 16:N, तो N = 256/8।)

Practice: 7 और 21 का तृ तीयानु पाती ज्ञात करें । (उत्तर: 63। x = 21²/7 = 441/7।)

त्वरित दोहराव: a, b, c का चतु र्था नु पाती: x ज्ञात करें  जहां  a : b = c : x। क्रॉस-गु णा करने  पर x = (b × c) / a मिलता है ।; a, b का तृ तीयानु पाती: x ज्ञात करें  जहां
a : b = b : x — ध्यान दें  b दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x = b² / a मिलता है ।; a और b के  बीच मध्यानु पाती: x ज्ञात करें  जहां  a : x = x : b — इस बार
x दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x² = a × b मिलता है , तो x = √(ab)।; इन तीनों को मिलाना आसान है  क्योंकि इन सभी में  तीन दी गई-या-निहित
सं ख्याएं शामिल होती हैं  — क्रॉस-गु णा करने  से  पहले  अनु पात कथन को स्पष्ट रूप से  लिखें , अज्ञात को उसके  सही स्थान पर रखते  हुए।; तीनों एक गु णोत्तर श्रे णी
(GP) (लगातार पदों के  बीच स्थिर अनु पात वाला क्रम) का वर्णन  करते  हैं : तृ तीयानु पाती a, b, x को एक GP बनाता है ; मध्यानु पाती a, x, b को एक GP बनाता
है । यह पहचानना एक ते ज़ जाँ च दे ता है  — लगातार पदों को भाग दें  और दे खें  अनु पात हर बार वही है ।; उलटे  प्रश्न आपको स्वयं  अनु पाती मान दे ते  हैं  और तीन मू ल
सं ख्याओं में  से  एक पू छते  हैं  — वही क्रॉस-गु णा किया समीकरण पु नर्व्यव स्थित करें  ताकि अब जो चर अज्ञात है  वह अलग हो जाए, सामान्य वाले  के  बजाय।; अपने
उत्तर को वापस मू ल अनु पात में  एक वास्तविक अनु पात के  रूप में  रखकर जां चें  (जै से  3:5, सरल करने  पर 12:20 के  बराबर होना चाहिए) ताकि पु ष्टि हो कि दोनों
पक्ष वास्तव में  मे ल खाते  हैं ।
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साधारण और चक्रवृ द्धि ब्याज

साधारण और चक्रवृ द्धि ब्याज — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
साधारण ब्याज Prt/100 होता है  जब मू लधन P, वार्षि क प्रतिशत दर r और समय t वर्षों में  समान इकाइयों का उपयोग करें , और राशि मू लधन + ब्याज के
बराबर होती है । स्थिर दर पर वार्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, पू र्ण  वर्षों के  लिए राशि P(1 + r/100)^t होती है । बताई गई नाममात्र वार्षि क दर पर अर्धवा र्षि क
चक्रवृ द्धि, प्रति अर्धव र्ष  उस दर की आधी और दोगु नी अवधि उपयोग करती है । बदलती चक्रवृ द्धि दरें  अपने  व्यक्तिगत अवधि गु णकों को गु णा करती हैं , जबकि
बदलती दरों पर साधारण ब्याज की गणना हमे शा अपरिवर्ति त मू लधन पर की जाती है । प्रतिशत वृ द्धि धनात्मक गु णकों का उपयोग करती है  और मू ल्यह्रास
बरकरार अंशों का, तो स्पष्ट रूप से  बताए जाने  पर वही चक्रवृ द्धि विधि लागू  होती है ।

ठीक 2 वर्षों के  लिए, चक्रवृ द्धि और साधारण ब्याज के  बीच अंतर के  लिए एक सीधा शॉर्टक ट है : CI − SI = P × (r/100)² - यह इस तथ्य से  आता है  कि
चक्रवृ द्धि ब्याज दूसरे  वर्ष  में  प्रभावी रूप से  "पहले  वर्ष  के  ब्याज पर ब्याज" कमाता है , जो साधारण ब्याज कभी नहीं करता। यह शॉर्टक ट के वल 2 वर्षों के  लिए
काम करता है ; लं बी अवधि के  लिए पू र्ण  चक्रवृ द्धि सू त्र चाहिए।

ज्ञात साधारण ब्याज से  अज्ञात दर या समय ज्ञात करने  के  लिए, उसी सू त्र को पु नर्व्यव स्थित करें : दर = (SI × 100)/(P × t), या समय = (SI × 100)/(P × r)
- जो भी मात्रा अनु पस्थित हो, उसे  वै से  ही अलग करें  जै से  किसी रे खीय समीकरण में  करते  हैं ।

उदाहरण

₹5500 पर 5% वार्षि क दर से  3 वर्षों का साधारण ब्याज रुपयों में  ज्ञात करें । हल: साधारण ब्याज = मू लधन × वार्षि क दर × समय/100। तो SI = 5500 × 5 ×
3/100 = ₹825।

₹11000 को 10% वार्षि क दर पर वार्षि क चक्रवृ द्धि से  निवे श किया जाता है । 2 वर्षों बाद राशि रुपयों में  क्या है ? हल: वर्ष  1 के  बाद शे ष ₹12100 है । फिर से
1.10 से  गु णा करने  पर ₹13310 मिलता है ।

₹26000 मू ल्य की एक मशीन हर वर्ष  के  अंत में  अपने  वर्तमा न मू ल्य का ठीक 10% खो दे ती है । 2 वर्षों बाद इसका मू ल्य रुपयों में  ज्ञात करें । हल: हर वर्ष  पिछले
मू ल्य का 90% बरकरार रहता है । तो मू ल्य = 26000 × 0.90² = ₹21060।
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₹8000 पर 5% वार्षि क दर से  2 वर्षों के  चक्रवृ द्धि और साधारण ब्याज के  बीच अंतर ज्ञात करें । हल: शॉर्टक ट उपयोग करते  हुए, CI−SI = P×(r/100)² =
8000×(0.05)² = 8000×0.0025 = ₹20। सीधे  जां च: SI = 8000×5×2/100 = ₹800; CI = 8000×1.05²−8000 = ₹820; अंतर = ₹20, शॉर्टक ट से
मे ल खाता है ।

₹1500 की राशि 3 वर्षों में  ₹450 साधारण ब्याज कमाती है । वार्षि क ब्याज दर ज्ञात करें । हल: दर = (SI×100)/(P×t) = (450×100)/(1500×3) =
45000/4500 = 10%।

₹10000 को 2 वर्षों के  लिए चक्रवृ द्धि ब्याज पर निवे श किया जाता है , पहले  वर्ष  की दर 10% और दूसरे  वर्ष  की दर 20% है । अंतिम राशि ज्ञात करें । हल: चूं कि दरें
वर्ष  के  अनु सार अलग हैं , व्यक्तिगत वर्ष  गु णकों को गु णा करें : राशि = 10000 × 1.10 × 1.20 = ₹13200 - यह दोनों वर्षों के  लिए 15% की एकल औसत दर
उपयोग करने  के  समान नहीं है ।

त्वरित दोहराव: SI = Prt/100; CI राशि = P(1 + r/100)^t वार्षि क अवधि के  लिए; अर्धवा र्षि क में  r/2 और 2t उपयोग करें ; बदलती दरें  अपने  अवधि गु णकों
को गु णा करती हैं  (कभी औसत नहीं)। ठीक 2 वर्षों के  लिए: CI−SI = P×(r/100)²। SI से  दर या समय ज्ञात करना: दर=(SI×100)/(Pt) या समय=
(SI×100)/(Pr) पु नर्व्यव स्थित करें ।

साधारण और चक्रवृ द्धि ब्याज के  प्रश्न हल सहित
ब्याज के  सवालों में  बस एक फर्क  याद रखना होता है : साधारण ब्याज हर साल एक जै सा होता है , चक्रवृ द्धि ब्याज अपने  ऊपर ही बढ़ता है । इस पे ज में  दोनों सू त्र,
अंतर निकालने  के  ते ज़ तरीके , दर बदलने  पर क्या होता है , और कई पू री तरह हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । साधारण ब्याज (SI) = (P × R × T) / 100,
जहां  P मू लधन है , R वार्षि क दर है , T वर्षों में  समय है । मिश्रधन = P + SI। चक्रवृ द्धि ब्याज (CI), वार्षि क रूप से  सं योजित: मिश्रधन = P × (1 + R/100)^T।
CI = मिश्रधन − P। समान P, R और T (जब T > 1 हो) के  लिए, CI हमे शा SI से  अधिक होता है  — बाद के  वर्षों में  ब्याज पर भी ब्याज मिलता है । जब T = 1
वर्ष  हो, CI और SI बराबर होते  हैं , क्योंकि अभी कोई सं योजन हुआ ही नहीं। 2 वर्षों के  लिए शॉर्टक ट: CI − SI = P × (R/100)²। 3 वर्षों के  लिए: CI − SI =
P × (R/100)² × (3 + R/100)। दोनों (1 + R/100)^T के  विस्तार से  निकलते  हैं  और के वल बताए गए वर्षों के  लिए ही सही हैं । 2 वर्षों में  चक्रवृ द्धि, उसी
प्रतिशत वृ द्धि को दो बार लगाने  जै सा है  (प्रतिशत वाला पाठ दे खें ): 2 वर्षों में  शु द्ध प्रतिशत वृ द्धि 2R + R²/100 होती है , इसलिए 2 वर्षों का CI हमे शा (एक वर्ष
के  SI का दोगु ना) से  अधिक होता है । यदि दर हर साल बदलती है  (जै से  पहले  वर्ष  10%, दूसरे  वर्ष  20%), तो एक सू त्र का उपयोग न करें  — हर वर्ष  के  गु णक
को गु णा करें : मिश्रधन = P × (1 + R₁/100) × (1 + R₂/100) × ... एक आम गलती है  CI के  आंकड़ों को SI के  सू त्र में  (या इसके  विपरीत) डाल दे ना,
क्योंकि प्रश्न के वल "ब्याज" कहता है  — हमे शा "साधारण" या "चक्रवृ द्धि" शब्द दे खकर ही सू त्र चु नें । वर्ष  के  भिन्नात्मक भाग (जै से  2 वर्ष  6 माह) के  लिए, वार्षि क
सं योजन में  मानक परं परा यह है : पू रे  वर्षों के  लिए CI निकालें , फिर बचे  हुए भाग के  लिए पू रे  वर्षों के  बाद मिली राशि पर साधारण ब्याज जोड़ें  — भिन्नात्मक
भाग पर चक्रवृ द्धि नहीं, जब तक प्रश्न में  कु छ और न कहा गया हो।

उदाहरण

₹5,000 पर 8% वार्षि क दर से  3 वर्षों का साधारण ब्याज ज्ञात करें । हल: SI = (P × R × T) / 100 = (5,000 × 8 × 3) / 100 = 1,200 उत्तर: ₹1,200

₹8,000 की राशि साधारण ब्याज पर 3 वर्षों में  ₹9,440 हो जाती है । वार्षि क ब्याज दर ज्ञात करें । हल: SI = 9,440 − 8,000 = 1,440 R = (SI × 100) / (P ×
T) = (1,440 × 100) / (8,000 × 3) = 144,000 / 24,000 = 6% उत्तर: 6% वार्षि क

₹10,000 पर 2 वर्षों के  लिए 10% वार्षि क दर से , वार्षि क रूप से  सं योजित चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । हल: मिश्रधन = 10,000 × (1.10)² = 10,000 × 1.21 =
12,100 CI = 12,100 − 10,000 = 2,100 उत्तर: ₹2,100

₹15,000 पर 2 वर्षों के  लिए 10% वार्षि क दर पर चक्रवृ द्धि ब्याज और साधारण ब्याज के  बीच अंतर ज्ञात करें । हल: SI = (15,000 × 10 × 2) / 100 = 3,000
CI: मिश्रधन = 15,000 × (1.10)² = 15,000 × 1.21 = 18,150, अतः CI = 3,150 अंतर = 3,150 − 3,000 = 150 शॉर्टक ट जां च: P × (R/100)² =
15,000 × 0.01 = 150 — मे ल खाता है , के वल 2 वर्षों के  लिए। उत्तर: ₹150

₹8,000 पर 3 वर्षों के  लिए 5% वार्षि क दर पर चक्रवृ द्धि ब्याज और साधारण ब्याज के  बीच अंतर ज्ञात करें । हल: SI = (8,000 × 5 × 3) / 100 = 1,200 CI:
मिश्रधन = 8,000 × (1.05)³ = 8,000 × 1.157625 = 9,261, अतः CI = 1,261 अंतर = 1,261 − 1,200 = 61 शॉर्टक ट जां च: P × (R/100)² × (3 +
R/100) = 8,000 × 0.0025 × 3.05 = 20 × 3.05 = 61 — मे ल खाता है । उत्तर: ₹61

20% वार्षि क दर पर, वार्षि क रूप से  सं योजित, एक राशि 2 वर्षों में  ₹1,760 का चक्रवृ द्धि ब्याज कमाती है । राशि ज्ञात करें । हल: 2 वर्षों में  20% पर गु णक
(1.20)² = 1.44 है , इसलिए CI मू लधन का 0.44 भाग है । 0.44 × P = 1,760 P = 1,760 / 0.44 = 4,000 उत्तर: ₹4,000

₹5,000 को 2 वर्षों के  लिए निवे श किया जाता है , पहले  वर्ष  दर 10% और दूसरे  वर्ष  20%, वार्षि क रूप से  सं योजित। चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । हल: मिश्रधन =
5,000 × 1.10 × 1.20 (हर वर्ष  का गु णक अलग से  गु णा करें ; दोनों दरों का औसत न लें ) = 5,000 × 1.32 = 6,600 CI = 6,600 − 5,000 = 1,600 उत्तर:
₹1,600

₹12,000 पर 10% वार्षि क दर से  2 वर्ष  6 माह का चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें , वार्षि क रूप से  सं योजित। हल: पहले  2 पू रे  वर्षों के  बाद मिश्रधन = 12,000 ×
(1.10)² = 12,000 × 1.21 = 14,520। बचे  हुए 6 माह (0.5 वर्ष)  के  लिए, इस राशि पर साधारण ब्याज जोड़ें : SI = 14,520 × 10 × 0.5 / 100 = 726।
अंतिम राशि = 14,520 + 726 = 15,246। CI = 15,246 − 12,000 = 3,246। उत्तर: ₹3,246

Practice: ₹12,000 पर 5% वार्षि क दर से  4 वर्षों का साधारण ब्याज ज्ञात करें । (उत्तर: ₹2,400। SI = (12,000 × 5 × 4)/100।)

Practice: 5% वार्षि क साधारण ब्याज पर एक राशि 4 वर्षों में  ₹6,600 हो जाती है । मू लधन ज्ञात करें । (उत्तर: ₹5,500। मिश्रधन = P(1 + 4×5/100) = 1.20P
= 6,600।)



Practice: ₹20,000 पर 2 वर्षों के  लिए 5% वार्षि क दर से , वार्षि क रूप से  सं योजित चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । (उत्तर: ₹2,050। मिश्रधन = 20,000 × 1.05² =
22,050।)

Practice: ₹4,000 पर 3 वर्षों के  लिए 10% वार्षि क दर पर चक्रवृ द्धि ब्याज और साधारण ब्याज के  बीच अंतर ज्ञात करें । (उत्तर: ₹124।
P(R/100)²(3+R/100) = 4,000 × 0.01 × 3.1 का उपयोग करें ।)

Practice: ₹1,600 की राशि 2 वर्षों में  ₹900 का चक्रवृ द्धि ब्याज कमाती है , वार्षि क रूप से  सं योजित। ब्याज दर ज्ञात करें । (उत्तर: 25%। (1 + R/100)² = 1 +
900/1,600 = 1.5625 = 1.25², अतः R = 25।)

Practice: ₹2,000 को 2 वर्षों के  लिए निवे श किया जाता है , पहले  वर्ष  25% और दूसरे  वर्ष  10%, वार्षि क रूप से  सं योजित। चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । (उत्तर:
₹750। मिश्रधन = 2,000 × 1.25 × 1.10 = 2,750।)

Practice: ₹10,000 पर 10% वार्षि क दर से  1 वर्ष  6 माह का चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें  (मानक भिन्नात्मक-वर्ष  परं परा का उपयोग करते  हुए)। (उत्तर: ₹1,550।
1 वर्ष  बाद मिश्रधन 11,000; 11,000 पर 0.5 वर्ष  का SI 10% = 550; कु ल CI = 1,000 + 550।)

त्वरित दोहराव: साधारण ब्याज (SI) = (P × R × T) / 100, जहां  P मू लधन है , R वार्षि क दर है , T वर्षों में  समय है । मिश्रधन = P + SI।; चक्रवृ द्धि ब्याज (CI),
वार्षि क रूप से  सं योजित: मिश्रधन = P × (1 + R/100)^T। CI = मिश्रधन − P।; समान P, R और T (जब T > 1 हो) के  लिए, CI हमे शा SI से  अधिक होता है
— बाद के  वर्षों में  ब्याज पर भी ब्याज मिलता है । जब T = 1 वर्ष  हो, CI और SI बराबर होते  हैं , क्योंकि अभी कोई सं योजन हुआ ही नहीं।; 2 वर्षों के  लिए
शॉर्टक ट: CI − SI = P × (R/100)²। 3 वर्षों के  लिए: CI − SI = P × (R/100)² × (3 + R/100)। दोनों (1 + R/100)^T के  विस्तार से  निकलते  हैं  और
के वल बताए गए वर्षों के  लिए ही सही हैं ।; 2 वर्षों में  चक्रवृ द्धि, उसी प्रतिशत वृ द्धि को दो बार लगाने  जै सा है  (प्रतिशत वाला पाठ दे खें ): 2 वर्षों में  शु द्ध प्रतिशत वृ द्धि
2R + R²/100 होती है , इसलिए 2 वर्षों का CI हमे शा (एक वर्ष  के  SI का दोगु ना) से  अधिक होता है ।; यदि दर हर साल बदलती है  (जै से  पहले  वर्ष  10%, दूसरे  वर्ष
20%), तो एक सू त्र का उपयोग न करें  — हर वर्ष  के  गु णक को गु णा करें : मिश्रधन = P × (1 + R₁/100) × (1 + R₂/100) × ; एक आम गलती है  CI के  आंकड़ों
को SI के  सू त्र में  (या इसके  विपरीत) डाल दे ना, क्योंकि प्रश्न के वल "ब्याज" कहता है  — हमे शा "साधारण" या "चक्रवृ द्धि" शब्द दे खकर ही सू त्र चु नें ।; वर्ष  के
भिन्नात्मक भाग (जै से  2 वर्ष  6 माह) के  लिए, वार्षि क सं योजन में  मानक परं परा यह है : पू रे  वर्षों के  लिए CI निकालें , फिर बचे  हुए भाग के  लिए पू रे  वर्षों के  बाद
मिली राशि पर साधारण ब्याज जोड़ें  — भिन्नात्मक भाग पर चक्रवृ द्धि नहीं, जब तक प्रश्न में  कु छ और न कहा गया हो।

चक्रवृ द्धि ब्याज: अर्धवा र्षि क और त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  प्रश्न हल सहित
जब चक्रवृ द्धि साल में  एक बार से  ज़्यादा होती है , तो चक्रवृ द्धि ब्याज सू त्र नहीं बदलता — के वल दर और समय बदलते  हैं , और उस समायोजन को सही करना ही
इस विषय का पू रा कौशल है । इस पे ज में  यह समायोजन, अधिक बार चक्रवृ द्धि होने  से  हमे शा थोड़ा अधिक मिलने  का कारण, और उलटे  प्रश्न (राशि दे कर
मू लधन या दर निकालना) शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  लिए: Amount = P × (1 + दर/100)^अवधियां  लागू
करने  से  पहले  वार्षि क दर को 2 से  भाग दें , और समय (वर्षों में ) को 2 से  गु णा करें । त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  लिए: वार्षि क दर को 4 से  भाग दें , और समय (वर्षों में )
को 4 से  गु णा करें । मू ल सू त्र कभी नहीं बदलता — के वल यह बदलता है  कि "प्रति अवधि दर" और "अवधियों की सं ख्या" क्या मानी जाए। पहले  इन दो सं ख्याओं
को सही करें , फिर यह वार्षि क चक्रवृ द्धि जै सी ही गणना है । चक्रवृ द्धि ब्याज = राशि − मू लधन, बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह — दर/समय समायोजन पर
ध्यान कें द्रित करने  के  बाद यह अंतिम चरण भू लना आसान है । समान मू लधन, वार्षि क दर और समय के  लिए, अधिक बार चक्रवृ द्धि होने  से  हमे शा थोड़ा अधिक
ब्याज मिलता है : त्रै मासिक, अर्धवा र्षि क से  अधिक दे ता है , जो वार्षि क से  अधिक दे ता है  — क्योंकि छोटी अवधियों में  ब्याज खु द पर पहले  ब्याज कमाना शु रू
कर दे ता है । उलटे  प्रश्न (अंतिम राशि दे कर मू लधन या दर निकालना) बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह काम करते  हैं , बस पहले  से  समायोजित प्रति-अवधि
दर और अवधियों की सं ख्या के  साथ: मू लधन = राशि / (1 + दर/100)^अवधियां , या दर पाने  के  लिए राशि के  गु णक की मानक घातों से  तु लना करें ।

उदाहरण

₹10,000 पर 1 वर्ष  के  लिए 10% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । हल: अर्धवा र्षि क: प्रति अवधि दर = 10/2 = 5%,
अवधियों की सं ख्या = 1 × 2 = 2। राशि = 10,000 × (1.05)² = 10,000 × 1.1025 = ₹11,025। चक्रवृ द्धि ब्याज = 11,025 − 10,000 = ₹1,025। उत्तर:
₹1,025

₹10,000 पर 6 महीने  के  लिए 8% वार्षि क दर से , त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  साथ, राशि ज्ञात करें । हल: त्रै मासिक: प्रति अवधि दर = 8/4 = 2%। 6 महीने  = 1/2 वर्ष,
तो अवधियों की सं ख्या = (1/2) × 4 = 2। राशि = 10,000 × (1.02)² = 10,000 × 1.0404 = ₹10,404। उत्तर: ₹10,404

₹20,000 पर 1 वर्ष  के  लिए 20% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । हल: अर्धवा र्षि क: प्रति अवधि दर = 20/2 = 10%,
अवधियों की सं ख्या = 1 × 2 = 2। राशि = 20,000 × (1.10)² = 20,000 × 1.21 = ₹24,200। चक्रवृ द्धि ब्याज = 24,200 − 20,000 = ₹4,200। उत्तर:
₹4,200

₹15,000 पर 1.5 वर्ष  के  लिए 20% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । हल: अर्धवा र्षि क: प्रति अवधि दर = 20/2 = 10%।
1.5 वर्ष  का मतलब है  अवधियों की सं ख्या = 1.5 × 2 = 3। राशि = 15,000 × (1.10)³ = 15,000 × 1.331 = ₹19,965। चक्रवृ द्धि ब्याज = 19,965 −
15,000 = ₹4,965। उत्तर: ₹4,965

₹10,000 को 1 वर्ष  के  लिए 20% वार्षि क दर पर निवे श किया जाता है । वार्षि क बनाम अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि में  मिलने  वाले  ब्याज की तु लना करें । हल: वार्षि क:
राशि = 10,000 × 1.20 = ₹12,000, तो CI = ₹2,000। अर्धवा र्षि क: 2 अवधियां , हर एक 10% पर। राशि = 10,000 × (1.10)² = 10,000 × 1.21 =
₹12,100, तो CI = ₹2,100। अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि ₹100 अधिक दे ती है , वही 20% वार्षि क दर होने  पर भी — क्योंकि पहली छमाही का ब्याज दूसरी छमाही में
अपने  ऊपर ब्याज कमाना शु रू कर दे ता है । उत्तर: वार्षि क CI = ₹2,000; अर्धवा र्षि क CI = ₹2,100 (₹100 अधिक)

10% वार्षि क दर पर अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ निवे शित एक राशि, 1.5 वर्षों में  ₹9,261 हो जाती है । राशि ज्ञात करें । हल: अर्धवा र्षि क: प्रति अवधि दर = 5%,
अवधियों की सं ख्या = 1.5 × 2 = 3। राशि गु णक = (1.05)³ = 1.157625। मू लधन = राशि / गु णक = 9,261 / 1.157625 = ₹8,000। उत्तर: ₹8,000



₹20,000 की राशि, 6 महीने  के  लिए त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  साथ, ₹20,808 हो जाती है । वार्षि क ब्याज दर ज्ञात करें । हल: अवधियों की सं ख्या = (1/2) × 4 = 2।
राशि गु णक = 20,808 / 20,000 = 1.0404। 1.0404 = (1.02)², तो प्रति अवधि दर = 2%। वार्षि क दर = 2% × 4 = 8%। उत्तर: 8% वार्षि क

Practice: ₹12,000 पर 1 वर्ष  के  लिए 10% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । (उत्तर: ₹1,230)

Practice: ₹20,000 पर 6 महीने  के  लिए 8% वार्षि क दर से , त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  साथ, राशि ज्ञात करें । (उत्तर: ₹20,808)

Practice: ₹8,000 पर 1.5 वर्ष  के  लिए 20% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, चक्रवृ द्धि ब्याज ज्ञात करें । (उत्तर: ₹2,648)

Practice: ₹15,000 को 1 वर्ष  के  लिए 10% वार्षि क दर पर निवे श किया जाता है । वार्षि क बनाम अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  CI की तु लना करें । (उत्तर: वार्षि क CI
= ₹1,500; अर्धवा र्षि क CI = ₹1,537.50 (₹37.50 अधिक)।)

Practice: 20% वार्षि क दर पर अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ निवे शित एक राशि, 1 वर्ष  में  ₹24,200 हो जाती है । राशि ज्ञात करें । (उत्तर: ₹20,000। राशि गु णक
= (1.10)² = 1.21; 24,200/1.21।)

Practice: ₹12,000 की राशि, 1 वर्ष  के  लिए अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, ₹13,230 हो जाती है । वार्षि क ब्याज दर ज्ञात करें । (उत्तर: 10% वार्षि क। गु णक =
1.1025 = (1.05)², तो प्रति अवधि दर = 5%, वार्षि क = 10%।)

Practice: ₹5,000 पर 1 वर्ष  के  लिए 40% वार्षि क दर से , अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  साथ, राशि ज्ञात करें । (उत्तर: ₹7,200। प्रति अवधि दर = 20%, अवधियां  =
2; 5,000 × (1.20)² = 5,000 × 1.44।)

त्वरित दोहराव: अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  लिए: Amount = P × (1 + दर/100)^अवधियां  लागू  करने  से  पहले  वार्षि क दर को 2 से  भाग दें , और समय (वर्षों में )
को 2 से  गु णा करें ।; त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  लिए: वार्षि क दर को 4 से  भाग दें , और समय (वर्षों में ) को 4 से  गु णा करें ।; मू ल सू त्र कभी नहीं बदलता — के वल यह
बदलता है  कि "प्रति अवधि दर" और "अवधियों की सं ख्या" क्या मानी जाए। पहले  इन दो सं ख्याओं को सही करें , फिर यह वार्षि क चक्रवृ द्धि जै सी ही गणना है ।;
चक्रवृ द्धि ब्याज = राशि − मू लधन, बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह — दर/समय समायोजन पर ध्यान कें द्रित करने  के  बाद यह अंतिम चरण भू लना आसान है ।;
समान मू लधन, वार्षि क दर और समय के  लिए, अधिक बार चक्रवृ द्धि होने  से  हमे शा थोड़ा अधिक ब्याज मिलता है : त्रै मासिक, अर्धवा र्षि क से  अधिक दे ता है , जो
वार्षि क से  अधिक दे ता है  — क्योंकि छोटी अवधियों में  ब्याज खु द पर पहले  ब्याज कमाना शु रू कर दे ता है ।; उलटे  प्रश्न (अंतिम राशि दे कर मू लधन या दर
निकालना) बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह काम करते  हैं , बस पहले  से  समायोजित प्रति-अवधि दर और अवधियों की सं ख्या के  साथ: मू लधन = राशि / (1 +
दर/100)^अवधियां , या दर पाने  के  लिए राशि के  गु णक की मानक घातों से  तु लना करें ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/simple-compound-interest/

समय और कार्य

समय और कार्य  — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
पू रे  काम को एक इकाई मानें , तो जो कर्मचा री अके ले  d दिनों में  काम पू रा करता है , स्थिर कार्य- परिस्थितियों में  उसकी दर 1/d काम प्रति दिन होती है । एक
साथ स्वतं त्र काम के  लिए दरें  जोड़ें  और भरने  वाली दरों में  से  खाली करने  वाले  पाइप की दर घटाएं। बदलते  कार्यब ल या एकां तर-दिन वाले  शे ड्यू ल को अलग-
अलग अंतरालों में  बां टें , शे ष समय निकालने  से  पहले  पू र्ण  हुए अंशों को जोड़ें । दक्षता अनु पात दर अनु पात होते  हैं , तो समान काम के  लिए पू र्णता  का समय
दक्षता के  विपरीत आनु पातिक होता है । जब मज़दूरी स्पष्ट रूप से  किए गए काम के  अनु पात में  हो, तो उसे  हर कर्मचा री की दर को वास्तविक कार्य- समय से
गु णा करके  बां टें ।

कर्मचा रियों की सं ख्या (समय नहीं) से  सं बं धित प्रश्नों के  लिए, पु रुष-दिन स्थिरां क उपयोग करें : निश्चित मात्रा के  काम के  लिए, (कर्मचा रियों की सं ख्या) ×
(दिनों की सं ख्या) स्थिर रहता है  - यदि M1 कर्मचा री D1 दिन ले ते  हैं , तो M2 कर्मचा री D2 दिन लें गे  जहां  M1×D1 = M2×D2। यह असल में  वही "कु ल काम
= दर × समय" विचार है , बस एकल दर के  बजाय कर्मचा रियों की गिनती करता है ।

मज़दूरी-बं टवारे  के  प्रश्न दरों की तु लना में  सिमट जाते  हैं , काम किए गए दिनों में  नहीं: यदि दो लोग समान अवधि तक साथ काम करते  हैं , तो कु ल भु गतान में
उनका हिस्सा उनकी व्यक्तिगत दरों (हर एक के  लिए 1/d) के  ठीक अनु पात में  होता है , क्योंकि वे  दोनों समान समय तक काम कर रहे  हैं  ले किन हर एक
जितना ते ज़ है  उसी अनु पात में  काम का योगदान दे  रहा है ।

उदाहरण

आशा अके ले  एक स्थिर दर पर 11 दिनों में  काम पू रा करती है । 3 दिनों में  वह काम का कितना अंश पू रा करती है ? हल: उसकी दै निक दर काम का 1/11 है । 3 दिनों
में  वह 3 × 1/11 = 3/11 पू रा करती है । जां च: शे ष 8 दिन 8/11 अंश के  लिए जिम्मे दार हैं , और दोनों अंश जोड़कर 1 बनते  हैं ।

आशा अके ले  8 कार्य- दिन और भरत 12 कार्य- दिन ले ते  हैं । वे  एकां तर कार्य- दिनों पर काम करते  हैं , पहले  आशा, एक समय में  एक व्यक्ति। काम पू रा होने  में  कितने
कार्य- दिन लगें गे  (अंतिम आंशिक दिन को आनु पातिक गिनते  हुए)? हल: हर दो-दिन चक्र में  1/8 + 1/12 = 5/24 काम पू रा होता है । 4 पू रे  चक्रों के  बाद, 1/6 शे ष
रहता है । उस शे ष पर पहले  आशा की दर लागू  करें , फिर ज़रूरत हो तो भरत की; पू र्णता  9.5 कार्य- दिनों पर होती है ।

दो इनले ट अके ले  एक टैं क को क्रमशः 12 और 6 घं टे  में  भरते  हैं । एक आउटले ट अके ले  इसे  24 घं टे  में  खाली करता है । स्थिर दरों के  साथ, खाली टैं क पर तीनों
खु ले  हैं । भरने  का समय घं टों में  ज्ञात करें । हल: शु द्ध दर = 1/12 + 1/6 − 1/24 = 5/24 टैं क/घं टा। एक टैं क का समय 4.8 घं टे  है ।

यदि 6 आदमी एक दीवार को 10 दिनों में  बना सकते  हैं , तो इसे  के वल 4 दिनों में  पू रा करने  के  लिए कितने  आदमी चाहिए (प्रति आदमी समान कार्य  दर)? हल:
M1×D1 = M2×D2 उपयोग करते  हुए: 6×10 = M2×4, तो M2 = 60/4 = 15 आदमी।
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A एक काम 10 दिनों में  और B 15 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  पू रे  काम पर साथ काम करते  हैं  और उन्हें  कु ल ₹3000 मिलते  हैं । पै से  कै से  बां टे  जाने  चाहिए?
हल: दरें  1/10 और 1/15 हैं ; सं यु क्त दर = 1/6। सं यु क्त दर में  A का हिस्सा (1/10)/(1/6) = 3/5 है , तो A को 3/5 × 3000 = ₹1800 और B को शे ष 2/5 ×
3000 = ₹1200 मिलते  हैं ।

A, B से  दोगु ना कु शल है । यदि B अके ले  एक काम पू रा करने  में  18 दिन ले ता है , तो A अके ले  कितना समय ले गा? हल: दक्षता और समय विपरीत सं बं धित हैं , तो A
(दोगु ना कु शल) आधा समय ले गा: 18/2 = 9 दिन।

A, B, और C अलग-अलग एक काम क्रमशः 20, 30, और 60 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । साथ काम करते  हुए, वे  कितने  दिन लें गे ? हल: सं यु क्त दर = 1/20 +
1/30 + 1/60 = 3/60 + 2/60 + 1/60 = 6/60 = 1/10, तो साथ में  वे  10 दिनों में  काम पू रा करें गे ।

त्वरित दोहराव: काम = दर × समय; सं यु क्त दरें  जु ड़ती हैं , खाली करने  वाली दरें  घटती हैं ; हर कार्य- अंतराल को अलग से  हिसाब में  लें ; मज़दूरी बताए जाने  पर पू र्ण
हुए काम के  अनु सार बं टती है । कर्मचा री-सं ख्या प्रश्नों के  लिए: M1×D1 = M2×D2 (पु रुष-दिन स्थिरां क)। समान अवधि साथ काम करने  पर मज़दूरी हिस्सा
व्यक्तिगत दरों के  ठीक अनु पात में  बं टता है ।

समय और कार्य  के  प्रश्न हल सहित
समय और कार्य  के  सभी प्रश्न एक ही विचार पर टिके  हैं : हर व्यक्ति के  समय को दै निक कार्य- दर में  बदलें , दरों को मिलाएं, फिर वापस समय में  बदलें । इस पे ज
में  यह मु ख्य विचार, पु रुष-दिन-कार्य  की समानता, एकां तर-दिन और आधे  रास्ते  में  छोड़ने  वाले  प्रश्न, और कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । यदि कोई
व्यक्ति किसी कार्य  को n दिनों में  पू रा करता है , तो उसकी कार्य- दर प्रतिदिन कार्य  का 1/n होती है । हर किसी को इस तरह दर में  बदलना लगभग हर सवाल की
कुं जी है । जब लोग साथ काम करते  हैं , तो उनकी व्यक्तिगत दै निक दरों को जोड़ें  ताकि मिली-जु ली दर मिले । साथ में  कार्य  पू रा करने  का समय = 1 ÷ (मिली-
जु ली दर)। दो व्यक्तियों के  लिए शॉर्टक ट, A, x दिनों में  और B, y दिनों में , शु रुआत से  साथ काम करते  हुए: मिला हुआ समय = xy / (x + y)। (यह बस दर-
जोड़ के  नियम को बीजगणितीय रूप से  निकाला गया रूप है  — सीधे  याद रखने  लायक।) "X% अधिक कु शल" का मतलब है  प्रतिदिन X% अधिक कार्य,
यानी दर को (1 + X/100) से  गु णा किया जाता है  — और चूं कि दर और समय एक-दूसरे  के  व्यु त्क्रम हैं , समय को उसी गु णक से  गु णा नहीं, भाग किया जाता
है । समान कु ल कार्य  के  लिए, पु रुष और दिन आपस में  बदलते  हैं : पु रुष₁ × दिन₁ = पु रुष₂ × दिन₂ (यदि प्रतिदिन काम के  घं टे  भी बदलें  तो दोनों तरफ × घं टे
जोड़ें )। अलग कार्य  W के  लिए, सामान्य रूप है  (पु रुष × दिन × घं टे ) / W = स्थिरां क। जब दो व्यक्ति एकां तर दिनों पर काम करते  हैं , तो पहले  एक पू रे  चक्र
(जै से  एक-एक दिन दोनों) में  हुआ कार्य  निकालें , दे खें  कि कार्य  पू रा होने  से  पहले  कितने  पू रे  चक्र समाते  हैं , फिर बचे  हुए दिन अलग से  हल करें  — यह न मानें  कि
एकां तर हमे शा बराबर बं ट जाएगा, जब तक ऐसा वास्तव में  न हो। जब कोई व्यक्ति बीच में  काम छोड़ दे  (या बीच में  जु ड़े ), तो प्रश्न को चरणों में  बां टें : जिस
चरण में  सभी मौजू द लोग साथ काम कर रहे  थे  उसमें  हुआ कार्य  निकालें , इसे  1 से  घटाएं, फिर बचे  चरण को बचे  हुए व्यक्ति के  साथ हल करें । जाँ च: बहु-चरण
प्रश्न हल करने  के  बाद, हर चरण का योगदान जोड़ें  — यह ठीक 1 (एक पू रा कार्य)  के  बराबर होना चाहिए। यदि नहीं, तो किसी चरण की गणना गलत है ।

उदाहरण

A किसी कार्य  को 12 दिनों में  पू रा कर सकता है । 4 दिनों में  वह कार्य  का कितना हिस्सा पू रा करे गा? हल: A की दर = प्रतिदिन कार्य  का 1/12। 4 दिनों में  हुआ कार्य
= 4 × (1/12) = 4/12 = 1/3 उत्तर: कार्य  का 1/3 हिस्सा

A किसी कार्य  को 10 दिनों में  और B उसी कार्य  को 15 दिनों में  पू रा कर सकता है । यदि वे  साथ काम करें , तो वे  इसे  कितने  दिनों में  पू रा करें गे ? हल: A की दर =
1/10, B की दर = 1/15 प्रतिदिन। मिली-जु ली दर = 1/10 + 1/15 = 3/30 + 2/30 = 5/30 = प्रतिदिन कार्य  का 1/6। साथ में  पू रा करने  का समय = 1 ÷
(1/6) = 6 दिन। उत्तर: 6 दिन

A किसी कार्य  को 20 दिनों में  कर सकता है । B, A से  25% अधिक कु शल है । B अके ले  उसी कार्य  को कितने  दिनों में  पू रा करे गा, ज्ञात करें । हल: "25% अधिक
कु शल" का मतलब है  B की कार्य- दर, A की दर की 1.25 गु ना है । चूं कि समय दर के  व्यु त्क्रमानु पाती है , B का समय = A का समय ÷ 1.25 = 20 ÷ 1.25 = 16
दिन उत्तर: 16 दिन

A और B साथ मिलकर किसी कार्य  को 12 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । A अके ले  इसे  20 दिनों में  पू रा कर सकता है । B अके ले  इस कार्य  को कितने  दिनों में  पू रा
करे गा? हल: मिली-जु ली दर (A + B) = 1/12। A की दर = 1/20। B की दर = 1/12 − 1/20 = 5/60 − 3/60 = 2/60 = प्रतिदिन कार्य  का 1/30। B का
अके ले  समय = 1 ÷ (1/30) = 30 दिन। उत्तर: 30 दिन

12 पु रुष एक दीवार को 15 दिनों में  बना सकते  हैं । समान दर पर, इसे  10 दिनों में  बनाने  के  लिए कितने  पु रुष चाहिए? हल: समान कु ल कार्य  के  लिए, पु रुष × दिन
स्थिर रहता है : 12 × 15 = 180। 10 दिनों के  लिए: पु रुष = 180 / 10 = 18 पु रुष उत्तर: 18 पु रुष

A किसी कार्य  को 10 दिनों में  और B को 15 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  एकां तर दिनों पर काम करते  हैं , शु रुआत A से । कार्य  कितने  दिनों में  पू रा होगा? हल: A
की दर = 1/10, B की दर = 1/15। हर 2-दिन के  चक्र (एक दिन A, एक दिन B) में  हुआ कार्य  = 1/10 + 1/15 = 3/30 + 2/30 = 5/30 = 1/6। 6 चक्रों (12
दिन) के  बाद, हुआ कार्य  = 6 × 1/6 = 1 — पू रा कार्य,  बिना किसी बचे  हुए दिन के  विश्ले षण की आवश्यकता। तो कार्य  ठीक 12 दिनों में  पू रा होता है । उत्तर: 12
दिन

A और B साथ मिलकर किसी कार्य  को 12 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । वे  4 दिन साथ काम करते  हैं , फिर A चला जाता है , और B अके ले  बचा हुआ कार्य  16 और
दिनों में  पू रा करता है । B अके ले  पू रे  कार्य  को कितने  दिनों में  पू रा कर सकता था? हल: मिली-जु ली दर = 1/12। पहले  4 दिनों में  हुआ कार्य  = 4 × 1/12 = 1/3।
बचा हुआ कार्य  = 1 − 1/3 = 2/3, और B अके ले  इसे  16 दिनों में  पू रा करता है , तो B की दर = (2/3) / 16 = 1/24। B अके ले  पू रे  कार्य  को 1 ÷ (1/24) = 24
दिनों में  पू रा कर सकता था। उत्तर: 24 दिन

Practice: A किसी कार्य  को 8 दिनों में  पू रा कर सकता है । 3 दिनों में  वह कार्य  का कितना हिस्सा पू रा करे गा? (उत्तर: कार्य  का 3/8 हिस्सा।)

Practice: A किसी कार्य  को 6 दिनों में  और B उसी कार्य  को 12 दिनों में  पू रा कर सकता है । साथ काम करते  हुए, वे  इसे  कितने  दिनों में  पू रा करें गे ? (उत्तर: 4
दिन। मिली-जु ली दर = 1/6 + 1/12 = 1/4।)



Practice: A और B साथ मिलकर किसी कार्य  को 15 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । B अके ले  इसे  25 दिनों में  पू रा कर सकता है । A अके ले  इस कार्य  को कितने
दिनों में  पू रा करे गा? (उत्तर: 37.5 दिन। A की दर = 1/15 − 1/25 = 2/75; समय = 75/2।)

Practice: 15 पु रुष एक काम को 8 दिनों में  पू रा करते  हैं । समान दर पर, इसे  6 दिनों में  पू रा करने  के  लिए कितने  पु रुष चाहिए? (उत्तर: 20 पु रुष। पु रुष × दिन =
120 (स्थिरां क); 120/6 = 20।)

Practice: A किसी कार्य  को 8 दिनों में  और B को 12 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  एकां तर दिनों पर काम करते  हैं , शु रुआत A से । कार्य  कितने  दिनों में  पू रा
होगा? (उत्तर: 9.5 दिन। 4 पू रे  चक्र (8 दिन) में  5/6 कार्य  पू रा होता है ; 9वां  दिन (A) 1/8 जोड़ता है , शे ष 1/24 रहता है ; B इसे  अपनी दर 1/12 प्रतिदिन से  आधे
दिन में  पू रा करता है ।)

Practice: A और B साथ मिलकर किसी कार्य  को 15 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । वे  5 दिन साथ काम करते  हैं , फिर A चला जाता है  और B अके ले  बचा कार्य  20
और दिनों में  पू रा करता है । B अके ले  पू रे  कार्य  में  कितना समय ले ता, ज्ञात करें । (उत्तर: 30 दिन। साथ में  5 दिनों का कार्य  = 1/3; बचा 2/3, B को 20 दिन लगते  हैं ,
तो B की दर = 1/30।)

Practice: A किसी कार्य  को 18 दिनों में  और B को 24 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  8 दिन साथ काम करते  हैं । कार्य  का कितना हिस्सा बचा है ? (उत्तर: 2/9।
मिली-जु ली दर = 1/18 + 1/24 = 7/72; 8 दिनों में  हुआ कार्य  = 56/72 = 7/9; बचा = 2/9।)

त्वरित दोहराव: यदि कोई व्यक्ति किसी कार्य  को n दिनों में  पू रा करता है , तो उसकी कार्य- दर प्रतिदिन कार्य  का 1/n होती है । हर किसी को इस तरह दर में
बदलना लगभग हर सवाल की कुं जी है ।; जब लोग साथ काम करते  हैं , तो उनकी व्यक्तिगत दै निक दरों को जोड़ें  ताकि मिली-जु ली दर मिले । साथ में  कार्य  पू रा
करने  का समय = 1 ÷ (मिली-जु ली दर)।; दो व्यक्तियों के  लिए शॉर्टक ट, A, x दिनों में  और B, y दिनों में , शु रुआत से  साथ काम करते  हुए: मिला हुआ समय = xy
/ (x + y)। (यह बस दर-जोड़ के  नियम को बीजगणितीय रूप से  निकाला गया रूप है  — सीधे  याद रखने  लायक।); "X% अधिक कु शल" का मतलब है  प्रतिदिन
X% अधिक कार्य,  यानी दर को (1 + X/100) से  गु णा किया जाता है  — और चूं कि दर और समय एक-दूसरे  के  व्यु त्क्रम हैं , समय को उसी गु णक से  गु णा नहीं,
भाग किया जाता है ।; समान कु ल कार्य  के  लिए, पु रुष और दिन आपस में  बदलते  हैं : पु रुष₁ × दिन₁ = पु रुष₂ × दिन₂ (यदि प्रतिदिन काम के  घं टे  भी बदलें  तो दोनों
तरफ × घं टे  जोड़ें )। अलग कार्य  W के  लिए, सामान्य रूप है  (पु रुष × दिन × घं टे ) / W = स्थिरां क।; जब दो व्यक्ति एकां तर दिनों पर काम करते  हैं , तो पहले  एक
पू रे  चक्र (जै से  एक-एक दिन दोनों) में  हुआ कार्य  निकालें , दे खें  कि कार्य  पू रा होने  से  पहले  कितने  पू रे  चक्र समाते  हैं , फिर बचे  हुए दिन अलग से  हल करें  — यह न
मानें  कि एकां तर हमे शा बराबर बं ट जाएगा, जब तक ऐसा वास्तव में  न हो।; जब कोई व्यक्ति बीच में  काम छोड़ दे  (या बीच में  जु ड़े ), तो प्रश्न को चरणों में  बां टें :
जिस चरण में  सभी मौजू द लोग साथ काम कर रहे  थे  उसमें  हुआ कार्य  निकालें , इसे  1 से  घटाएं, फिर बचे  चरण को बचे  हुए व्यक्ति के  साथ हल करें ।; जाँ च: बहु-
चरण प्रश्न हल करने  के  बाद, हर चरण का योगदान जोड़ें  — यह ठीक 1 (एक पू रा कार्य)  के  बराबर होना चाहिए। यदि नहीं, तो किसी चरण की गणना गलत है ।

पाइप्स और सिस्टर्न्स  के  प्रश्न हल सहित
पाइप्स और सिस्टर्न्स,  समय और कार्य  का ही एक रूप है , बस एक मोड़ के  साथ — एक आउटले ट पाइप टं की भरने  के  बजाय खाली करता है , तो इसकी दर
ऋणात्मक होती है । इस पे ज में  यह मु ख्य विचार, उलटे  प्रश्न (मिला हुआ समय दे कर एक पाइप का अपना समय निकालना), दे र से  जु ड़ना, और बीच में  पाइप
बं द होना शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। जो पाइप टं की भरता है  उसकी दर धनात्मक होती है  (प्रति घं टा भरे  गए टं की का हिस्सा); जो पाइप
खाली करता है  (आउटले ट) उसकी दर ऋणात्मक होती है । दरों को बिल्कु ल समय और कार्य  की तरह जोड़ें , बस आउटले ट पाइप घटते  हैं । यदि एक भरने
वाला पाइप किसी टं की को x घं टों में  भर सकता है , तो उसकी दर 1/x है । यदि एक आउटले ट एक भरी हुई टं की को y घं टों में  खाली कर सकता है , तो उसकी
दर −1/y है । एक साथ खु ले  कई पाइपों के  लिए, शु द्ध दर पाने  के  लिए सभी दरों को जोड़ें  (भरने  वाले  धनात्मक, खाली करने  वाले  ऋणात्मक)। भरने  (या खाली
करने ) का समय = 1 ÷ |शु द्ध दर|, और चिह्न बताता है  कि टं की असल में  किस दिशा में  जा रही है । जो पाइप किसी दूसरे  से  "दोगु ना ते ज़" है  उसका समय आधा
होता है  — यहां  दर और समय एक-दूसरे  के  व्यु त्क्रम हैं , ठीक समय और कार्य  की तरह। उलटे  प्रश्न (मिला हुआ समय दे कर एक पाइप का अपना समय
निकालना) सामान्य से टअप को ही उलटा करते  हैं : अज्ञात दर के  लिए 1/x ± 1/y = 1/(मिला हुआ समय) को पु नर्व्यव स्थित करें , फिर उस पाइप का अपना
समय पाने  के  लिए उसका व्यु त्क्रम लें । यदि एक पाइप दूसरे  के  जु ड़ने  से  पहले  शु रू हो जाए, या कोई पाइप बीच में  बं द हो जाए, तो प्रश्न को समय और कार्य  की
तरह चरणों में  बां टें : हर चरण में  भरी गई टं की का अंश निकालें , चलते  कु ल को 1 से  घटाएं, और अंतिम चरण को बचे  हुए पाइप(ों) से  हल करें ।

उदाहरण

पाइप A किसी टं की को 6 घं टों में  भर सकता है , और पाइप B उसी टं की को 8 घं टों में  भर सकता है । यदि दोनों पाइप एक साथ खोले  जाएं, तो टं की भरने  में
कितना समय लगे गा? हल: दर A = 1/6, दर B = 1/8। मिली-जु ली दर = 1/6 + 1/8 = 4/24 + 3/24 = 7/24। समय = 1 ÷ (7/24) = 24/7 = 3 3/7 घं टे ।
उत्तर: 24/7 घं टे  = 3 3/7 घं टे

पाइप A किसी टं की को 5 घं टों में  भर सकता है , जबकि पाइप B (एक आउटले ट) भरी हुई टं की को 10 घं टों में  खाली कर सकता है । यदि दोनों पाइप एक साथ
खोले  जाएं, तो खाली टं की भरने  में  कितना समय लगे गा? हल: दर A = 1/5, दर B = −1/10। मिली-जु ली दर = 1/5 − 1/10 = 2/10 − 1/10 = 1/10। समय =
1 ÷ (1/10) = 10 घं टे । उत्तर: 10 घं टे

दो पाइप किसी टं की को क्रमशः 12 घं टों और 15 घं टों में  भर सकते  हैं । एक तीसरा आउटले ट पाइप भरी हुई टं की को 20 घं टों में  खाली कर सकता है । यदि तीनों
एक साथ खोले  जाएं, तो खाली टं की भरने  में  कितना समय लगे गा? हल: दरें : 1/12, 1/15, और −1/20। 60 को उभयनिष्ठ हर मानते  हुए: 5/60 + 4/60 − 3/60
= 6/60 = 1/10। समय = 1 ÷ (1/10) = 10 घं टे । उत्तर: 10 घं टे

पाइप A किसी टं की को 4 घं टों में  भर सकता है । पाइप A, पाइप B से  दोगु ना ते ज़ है । यदि दोनों पाइप साथ काम करें , तो टं की भरने  में  उन्हें  कितना समय लगे गा?
हल: पाइप A की दर = 1/4। "A, B से  दोगु ना ते ज़ है " का मतलब है  A की दर, B की दर से  दोगु नी है , तो B की दर = (1/4) ÷ 2 = 1/8 (B अके ले  8 घं टे  ले गा)।
मिली-जु ली दर = 1/4 + 1/8 = 2/8 + 1/8 = 3/8। समय = 1 ÷ (3/8) = 8/3 = 2 2/3 घं टे । उत्तर: 8/3 घं टे  = 2 2/3 घं टे



पाइप A किसी टं की को 6 घं टों में  भर सकता है । जब पाइप A और एक आउटले ट पाइप B साथ खोले  जाते  हैं , टं की 10 घं टों में  भरती है । B अके ले  भरी टं की को
खाली करने  में  कितना समय ले गा, ज्ञात करें । हल: B की अज्ञात दर के  साथ मिली-जु ली दर का समीकरण बनाएं: 1/6 − 1/y = 1/10। 1/y = 1/6 − 1/10 =
5/30 − 3/30 = 2/30 = 1/15। तो y = 15 घं टे । उत्तर: 15 घं टे

पाइप A किसी टं की को 12 घं टों में  भर सकता है , और पाइप B इसे  15 घं टों में  भर सकता है । पाइप A पहले  खोला जाता है , और पाइप B 4 घं टे  बाद जु ड़ता है ।
टं की भरने  में  लगा कु ल समय ज्ञात करें । हल: पहले  4 घं टों में , के वल A काम करता है : यह 4 × (1/12) = 1/3 टं की भरता है । शे ष = 2/3। दोनों खु लने  के  बाद,
मिली-जु ली दर = 1/12 + 1/15 = 5/60 + 4/60 = 9/60 = 3/20। शे ष 2/3 भरने  का समय = (2/3) ÷ (3/20) = (2/3) × (20/3) = 40/9 घं टे । कु ल समय =
4 + 40/9 = 36/9 + 40/9 = 76/9 ≈ 8.44 घं टे  (लगभग 8 घं टे  27 मिनट)। उत्तर: 76/9 घं टे  ≈ 8.44 घं टे

पाइप A और B किसी टं की को क्रमशः 15 और 20 घं टों में  भर सकते  हैं । दोनों साथ खोले  जाते  हैं , ले किन 4 घं टे  बाद पाइप A बं द कर दिया जाता है । टं की भरने
में  लगा कु ल समय ज्ञात करें । हल: पहले  4 घं टों की मिली-जु ली दर = 1/15 + 1/20 = 4/60 + 3/60 = 7/60। 4 घं टों में  भरा = 4 × 7/60 = 28/60 = 7/15।
शे ष = 8/15। इसके  बाद के वल B काम करता है , दर 1/20 पर। बाकी के  लिए समय = (8/15) ÷ (1/20) = (8/15) × 20 = 160/15 = 32/3 घं टे  ≈ 10.67
घं टे । कु ल समय = 4 + 32/3 = 12/3 + 32/3 = 44/3 ≈ 14.67 घं टे  (लगभग 14 घं टे  40 मिनट)। उत्तर: 44/3 घं टे  ≈ 14.67 घं टे

Practice: पाइप A किसी टं की को 10 घं टों में  भर सकता है , और पाइप B उसी टं की को 15 घं टों में  भर सकता है । यदि दोनों एक साथ खोले  जाएं, तो टं की भरने
में  कितना समय लगे गा? (उत्तर: 6 घं टे । मिली-जु ली दर = 1/10 + 1/15 = 1/6।)

Practice: पाइप A किसी टं की को 6 घं टों में  भर सकता है , जबकि पाइप B (एक आउटले ट) भरी हुई टं की को 9 घं टों में  खाली कर सकता है । यदि दोनों एक
साथ खोले  जाएं, तो खाली टं की भरने  में  कितना समय लगे गा? (उत्तर: 18 घं टे । मिली-जु ली दर = 1/6 − 1/9 = 1/18।)

Practice: पाइप A किसी टं की को 12 घं टों में  भर सकता है । पाइप A, पाइप B से  3 गु ना ते ज़ है । यदि दोनों साथ काम करें , तो टं की भरने  में  उन्हें  कितना समय
लगे गा? (उत्तर: 9 घं टे । B की दर = 1/36; मिली-जु ली = 1/12 + 1/36 = 1/9।)

Practice: पाइप A किसी टं की को 8 घं टों में  भर सकता है । जब पाइप A और एक आउटले ट पाइप B साथ खोले  जाते  हैं , टं की 24 घं टों में  भरती है । B अके ले
टं की खाली करने  में  कितना समय ले गा? (उत्तर: 12 घं टे । 1/y = 1/8 − 1/24 = 1/12।)

Practice: पाइप A किसी टं की को 12 घं टों में  भर सकता है , और पाइप B इसे  18 घं टों में  भर सकता है । पाइप A पहले  खोला जाता है , और पाइप B 3 घं टे  बाद
जु ड़ता है । टं की भरने  में  कु ल समय ज्ञात करें । (उत्तर: 8.4 घं टे । पहले  3 घं टे  में  1/4 भरता है ; शे ष 3/4, मिली-जु ली दर 5/36 पर 5.4 घं टे  ले ता है ; कु ल 3+5.4।)

Practice: पाइप A और B किसी टं की को क्रमशः 12 और 24 घं टों में  भर सकते  हैं । दोनों साथ खोले  जाते  हैं , ले किन 4 घं टे  बाद पाइप A बं द कर दिया जाता है ।
टं की भरने  में  कु ल समय ज्ञात करें । (उत्तर: 16 घं टे । पहले  4 घं टे  (मिली-जु ली दर 1/8) में  1/2 भरता है ; शे ष 1/2, B की दर 1/24 पर 12 घं टे  ले ता है ; कु ल 4+12।)

Practice: एक टं की पाइप A से  9 घं टों में  भरती है । पाइप A, पाइप B से  1.5 गु ना ते ज़ है । यदि दोनों साथ काम करें , तो टं की भरने  में  उन्हें  कितना समय लगे गा?
(उत्तर: 5.4 घं टे । B की दर = (1/9)/1.5 = 2/27; मिली-जु ली = 3/27+2/27 = 5/27; समय = 27/5।)

त्वरित दोहराव: जो पाइप टं की भरता है  उसकी दर धनात्मक होती है  (प्रति घं टा भरे  गए टं की का हिस्सा); जो पाइप खाली करता है  (आउटले ट) उसकी दर
ऋणात्मक होती है । दरों को बिल्कु ल समय और कार्य  की तरह जोड़ें , बस आउटले ट पाइप घटते  हैं ।; यदि एक भरने  वाला पाइप किसी टं की को x घं टों में  भर
सकता है , तो उसकी दर 1/x है । यदि एक आउटले ट एक भरी हुई टं की को y घं टों में  खाली कर सकता है , तो उसकी दर −1/y है ।; एक साथ खु ले  कई पाइपों के
लिए, शु द्ध दर पाने  के  लिए सभी दरों को जोड़ें  (भरने  वाले  धनात्मक, खाली करने  वाले  ऋणात्मक)। भरने  (या खाली करने ) का समय = 1 ÷ |शु द्ध दर|, और चिह्न
बताता है  कि टं की असल में  किस दिशा में  जा रही है ।; जो पाइप किसी दूसरे  से  "दोगु ना ते ज़" है  उसका समय आधा होता है  — यहां  दर और समय एक-दूसरे  के
व्यु त्क्रम हैं , ठीक समय और कार्य  की तरह।; उलटे  प्रश्न (मिला हुआ समय दे कर एक पाइप का अपना समय निकालना) सामान्य से टअप को ही उलटा करते  हैं :
अज्ञात दर के  लिए 1/x ± 1/y = 1/(मिला हुआ समय) को पु नर्व्यव स्थित करें , फिर उस पाइप का अपना समय पाने  के  लिए उसका व्यु त्क्रम लें ।; यदि एक पाइप
दूसरे  के  जु ड़ने  से  पहले  शु रू हो जाए, या कोई पाइप बीच में  बं द हो जाए, तो प्रश्न को समय और कार्य  की तरह चरणों में  बां टें : हर चरण में  भरी गई टं की का अंश
निकालें , चलते  कु ल को 1 से  घटाएं, और अंतिम चरण को बचे  हुए पाइप(ों) से  हल करें ।

कार्य  और मज़दूरी (Work and Wages) के  प्रश्न हल सहित
जब लोग एक साथ काम करते  हैं  और एक समू ह के  रूप में  भु गतान पाते  हैं , तो कु ल मज़दूरी उसी अनु पात में  बं टती है  जितना वास्तव में  हर व्यक्ति ने  काम किया
— जो, समान समय तक काम करने  पर, उनकी व्यक्तिगत कार्य  दरों (1/दिन) के  अनु पात के  बराबर है । इस पे ज में  यह नियम, जब लोग असमान दिनों तक
काम करें  तो क्या बदलता है , और उलटे  प्रश्न शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। यदि सभी समान दिनों तक काम करते  हैं , तो मज़दूरी उनकी
व्यक्तिगत एक-दिन कार्य  दरों (1/अके ले  काम करने  में  लगने  वाले  दिन) के  अनु पात में  बं टती है  — ते ज़ काम करने  वाले  को बड़ा हिस्सा मिलता है । पहले  हर
व्यक्ति की एक-दिन कार्य  दर (1/अके ले  दिन) निकालें , उनके  बीच अनु पात को सरल करें , और तभी कु ल मज़दूरी को उस अनु पात में  बां टें । तीन या अधिक
लोगों के  लिए, जिसकी दर सीधे  नहीं दी गई है  उसे  सं यु क्त दर में  से  ज्ञात दरों को घटाकर निकाला जा सकता है  — ठीक Time and Work की तरह। मज़दूरी
का बड़ा हिस्सा हमे शा ज़्यादा दिन काम करने  का मतलब नहीं रखता — इसका मतलब है  ज़्यादा कार्य  दर (ते ज़ व्यक्तिगत पू र्णता  समय), क्योंकि यहां  सभी एक
साथ समान दिनों तक काम करते  हैं । ऊपर वाला "दर अनु पात से  बां टें " नियम तभी लागू  होता है  जब सभी समान दिनों तक काम करें । यदि कोई दूसरे  से  कम
दिन काम करे  (दे र से  जु ड़े , जल्दी छोड़ दे , या काम किए दिन सीधे  अलग बताए गए हों), तो मज़दूरी वास्तविक किए गए काम से  बां टनी होगी — हर व्यक्ति की
दर × उसने  वास्तव में  जितने  दिन काम किया — के वल एक-दिन दरों से  नहीं। इसके  लिए, हर व्यक्ति के  पू रे  काम का वास्तविक अंश निकालें  (दर × उनके
अपने  काम किए दिन), पु ष्टि करें  कि ये  अंश मिलकर पू रा काम (1) बनते  हैं , और इन्हीं अंशों को — के वल दरों को नहीं — मज़दूरी-बं टवारे  के  अनु पात के  रूप
में  उपयोग करें ।



उदाहरण

A एक काम 10 दिनों में  पू रा कर सकता है  और B वही काम 15 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  मिलकर काम पू रा करते  हैं  और कु ल ₹3000 कमाते  हैं । A का हिस्सा
ज्ञात करें । हल: A की एक-दिन दर = 1/10, B की = 1/15। अनु पात A : B = 1/10 : 1/15 = 15 : 10 = 3 : 2 (दोनों को 30 से  गु णा करने  पर)। A का हिस्सा =
3/5 × ₹3000 = ₹1800। उत्तर: ₹1800

उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (A 10 दिनों में , B 15 दिनों में , कु ल मज़दूरी ₹3000), B का हिस्सा ज्ञात करें । हल: उसी 3 : 2 अनु पात से , B का हिस्सा = 2/5 ×
₹3000 = ₹1200। उत्तर: ₹1200

A, B और C मिलकर एक काम 6 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । A अके ला इसे  12 दिनों में , और B अके ला 18 दिनों में  पू रा कर सकता है । मिलकर काम करने  पर, वे
₹1800 कमाते  हैं । C का हिस्सा ज्ञात करें । हल: सं यु क्त दर = 1/6। A की दर = 1/12, B की दर = 1/18। C की दर = 1/6 − 1/12 − 1/18। 36 के  उभयनिष्ठ
हर का उपयोग करते  हुए: 6/36 − 3/36 − 2/36 = 1/36। अनु पात A : B : C = 3/36 : 2/36 : 1/36 = 3 : 2 : 1, कु ल 6 भाग। C का हिस्सा = 1/6 × ₹1800
= ₹300। उत्तर: ₹300

A और B मिलकर एक काम 12 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । A अके ला इसे  20 दिनों में  पू रा कर सकता है । मिलकर काम करने  पर, वे  ₹2400 कमाते  हैं । B का
हिस्सा ज्ञात करें । हल: सं यु क्त दर = 1/12, A की दर = 1/20। B की दर = 1/12 − 1/20। 60 के  उभयनिष्ठ हर का उपयोग करते  हुए: 5/60 − 3/60 = 2/60।
अनु पात A : B = 3/60 : 2/60 = 3 : 2, कु ल 5 भाग। B का हिस्सा = 2/5 × ₹2400 = ₹960। उत्तर: ₹960

A एक काम 10 दिनों में  और B 15 दिनों में  पू रा कर सकता है । A इस काम पर 4 दिन काम करता है  और B 9 दिन (ज़रूरी नहीं कि एक साथ), और मिलकर वे
काम ठीक पू रा कर दे ते  हैं । यदि कु ल मज़दूरी ₹2000 है , तो वास्तविक किए काम के  आधार पर हर व्यक्ति का हिस्सा ज्ञात करें । हल: A का वास्तविक काम = 4 ×
(1/10) = 2/5। B का वास्तविक काम = 9 × (1/15) = 3/5। जां च: 2/5 + 3/5 = 1, पू रा काम — सही है । चूं कि किए दिन असमान हैं , वास्तविक काम से  बां टें ,
के वल दरों से  नहीं: अनु पात = 2/5 : 3/5 = 2 : 3। A का हिस्सा = (2/5) × 2,000 = ₹800। B का हिस्सा = (3/5) × 2,000 = ₹1,200। उत्तर: A = ₹800, B
= ₹1,200

A और B मिलकर एक काम 12 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । वे  4 दिन साथ काम करते  हैं , फिर A चला जाता है  और B अके ला बचा काम 16 और दिनों में  पू रा
करता है । यदि पू रे  काम की मज़दूरी ₹4,800 है , तो वास्तविक किए काम के  आधार पर हर व्यक्ति का हिस्सा ज्ञात करें । हल: सं यु क्त दर = 1/12। पहले  4 दिनों में
हुआ काम = 4/12 = 1/3, तो बचा काम = 2/3। B अके ला 2/3 को 16 दिनों में  पू रा करता है , तो B की दर = (2/3)/16 = 1/24। फिर A की दर = 1/12 −
1/24 = 1/24 (इस मामले  में  B के  बराबर)। पहले  4 दिनों में , A ने  4 × 1/24 = 1/6 और B ने  भी 4 × 1/24 = 1/6 किया। फिर B ने  अके ले  2/3 और किया। B
का कु ल = 1/6 + 2/3 = 5/6। A का कु ल = 1/6। (जां च: 1/6 + 5/6 = 1।) मज़दूरी अनु पात A : B = 1/6 : 5/6 = 1 : 5। A का हिस्सा = (1/6) × 4,800 =
₹800। B का हिस्सा = (5/6) × 4,800 = ₹4,000। उत्तर: A = ₹800, B = ₹4,000

A और B, समान दिनों तक साथ काम करते  हुए, 3 : 2 के  अनु पात में  बं टी मज़दूरी कमाते  हैं । यदि B अके ला काम 20 दिनों में  पू रा कर सकता है , तो A अके ला इसे
कितने  दिनों में  पू रा करे गा? हल: चूं कि समान दिन काम करने  पर मज़दूरी अनु पात = दर अनु पात: दर A : दर B = 3 : 2। दर B = 1/20, तो दर A = (3/2) ×
(1/20) = 3/40। A का अके ला समय = 1 / (3/40) = 40/3 ≈ 13.3 दिन। उत्तर: 40/3 दिन ≈ 13.3 दिन

Practice: A एक काम 8 दिनों में  पू रा कर सकता है  और B इसे  12 दिनों में  पू रा कर सकता है । वे  मिलकर काम करते  हैं  और कु ल ₹2000 कमाते  हैं । A का हिस्सा
ज्ञात करें । (उत्तर: ₹1200)

Practice: उसी डे टा का उपयोग करते  हुए (A 8 दिनों में , B 12 दिनों में , कु ल मज़दूरी ₹2000), B का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: ₹800)

Practice: A, B और C मिलकर एक काम 4 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । A अके ला 10 दिन और B अके ला 15 दिन ले ता है । यदि वे  मिलकर ₹1200 कमाते  हैं , तो
C का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: ₹400)

Practice: A एक काम 12 दिनों में  और B 8 दिनों में  पू रा कर सकता है । A 3 दिन और B 6 दिन काम करता है , जिससे  काम ठीक पू रा हो जाता है । यदि कु ल
मज़दूरी ₹1,400 है , तो हर व्यक्ति का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: A = ₹350, B = ₹1,050। A का काम = 3/12 = 1/4; B का काम = 6/8 = 3/4; अनु पात 1:3।)

Practice: A और B मिलकर एक काम 15 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । वे  5 दिन साथ काम करते  हैं , फिर A चला जाता है  और B अके ला बचा काम 20 और दिनों
में  पू रा करता है । यदि कु ल मज़दूरी ₹3,000 है , तो हर व्यक्ति का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: A = ₹500, B = ₹2,500। सं यु क्त दर 1/15; दोनों की अपनी दर
बराबर 1/30 निकलती है ; A का कु ल काम 1/6, B का 5/6।)

Practice: A और B, समान दिनों तक साथ काम करते  हुए, 2 : 3 के  अनु पात में  बं टी मज़दूरी कमाते  हैं । यदि A अके ला काम 15 दिनों में  पू रा कर सकता है , तो B
अके ला इसे  कितने  दिनों में  पू रा करे गा? (उत्तर: 10 दिन। दर A = 1/15; दर B = (3/2) × (1/15) = 1/10।)

Practice: A, B और C मिलकर एक काम 8 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । A अके ला 20 दिन और B अके ला 24 दिन ले ता है । यदि वे  मिलकर ₹1,440 कमाते  हैं ,
तो C का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: ₹384। C की दर = 1/8−1/20−1/24 = 1/30; अनु पात A:B:C = 6:5:4; C का हिस्सा = (4/15)×1,440।)

त्वरित दोहराव: यदि सभी समान दिनों तक काम करते  हैं , तो मज़दूरी उनकी व्यक्तिगत एक-दिन कार्य  दरों (1/अके ले  काम करने  में  लगने  वाले  दिन) के  अनु पात
में  बं टती है  — ते ज़ काम करने  वाले  को बड़ा हिस्सा मिलता है ।; पहले  हर व्यक्ति की एक-दिन कार्य  दर (1/अके ले  दिन) निकालें , उनके  बीच अनु पात को सरल करें ,
और तभी कु ल मज़दूरी को उस अनु पात में  बां टें ।; तीन या अधिक लोगों के  लिए, जिसकी दर सीधे  नहीं दी गई है  उसे  सं यु क्त दर में  से  ज्ञात दरों को घटाकर
निकाला जा सकता है  — ठीक Time and Work की तरह।; मज़दूरी का बड़ा हिस्सा हमे शा ज़्यादा दिन काम करने  का मतलब नहीं रखता — इसका मतलब है
ज़्यादा कार्य  दर (ते ज़ व्यक्तिगत पू र्णता  समय), क्योंकि यहां  सभी एक साथ समान दिनों तक काम करते  हैं ।; ऊपर वाला "दर अनु पात से  बां टें " नियम तभी लागू
होता है  जब सभी समान दिनों तक काम करें । यदि कोई दूसरे  से  कम दिन काम करे  (दे र से  जु ड़े , जल्दी छोड़ दे , या काम किए दिन सीधे  अलग बताए गए हों), तो
मज़दूरी वास्तविक किए गए काम से  बां टनी होगी — हर व्यक्ति की दर × उसने  वास्तव में  जितने  दिन काम किया — के वल एक-दिन दरों से  नहीं।; इसके  लिए, हर
व्यक्ति के  पू रे  काम का वास्तविक अंश निकालें  (दर × उनके  अपने  काम किए दिन), पु ष्टि करें  कि ये  अंश मिलकर पू रा काम (1) बनते  हैं , और इन्हीं अंशों को —
के वल दरों को नहीं — मज़दूरी-बं टवारे  के  अनु पात के  रूप में  उपयोग करें ।
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चाल, समय और दूरी

समय, चाल और दूरी — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
जब चाल स्थिर हो, तो दूरी = चाल × समय, पू रे  प्रश्न में  एक समान इकाइयों के  साथ। km/h को m/s में  बदलने  के  लिए 5/18 से  गु णा करें  और उल्टा बदलाव
18/5 से  करें । औसत चाल = कु ल दूरी / कु ल समय, जो समान दूरी के  लिए u और v चाल पर 2uv/(u + v) दे ती है । सापे क्ष चाल विपरीत दिशाओं के  लिए योग
और समान दिशा के  लिए धनात्मक अंतर होती है । ट्रे नों के  लिए उस कु ल लं बाई का उपयोग करें  जो वस्तु  को पार करने  के  लिए चाहिए, नावों के  लिए शां त-
पानी और धारा की चाल जोड़ें , और दौड़ या वृ त्ताकार ट्रै क के  लिए स्पष्ट रूप से  उस दूरी के  अंतर की पहचान करें  जिसे  सापे क्ष गति को बं द करना है ।

किसी वस्तु  को पार करने  वाली ट्रे नों को ट्रे न की पू री लं बाई जोड़नी होती है  जो वे  पार कर रही हैं : किसी स्थिर बिं दु वस्तु  (एक आदमी, एक खं भा) को पार करने
में  के वल ट्रे न की अपनी लं बाई चाहिए, ले किन प्ले टफॉर्म  या पु ल पार करने  में  ट्रे न की लं बाई + प्ले टफॉर्म/ पु ल की लं बाई चाहिए, क्योंकि ट्रे न तब तक प्ले टफॉर्म
से  "साफ़" नहीं होती जब तक उसकी आखिरी बोगी दूर के  छोर को पार न कर ले ।

जब दो ट्रे नें  एक-दूसरे  को पार करती हैं , तो प्रासं गिक चाल उनकी सापे क्ष चाल है  (विपरीत दिशा में  हों तो योग, समान दिशा में  हों तो अंतर, जै सा किसी भी
सापे क्ष-गति प्रश्न में  होता है ) और प्रासं गिक दूरी दोनों ट्रे नों की लं बाई का योग है , क्योंकि दोनों ट्रे नों को एक-दूसरे  से  पू री तरह साफ़ होना है ।

"A, B को दौड़ में  X मीटर की बढ़त दे ता है " जै सी बढ़त वाली दौड़ के  लिए, धावकों की चाल का अनु पात D : (D − X) होता है  — जितने  समय में  A पू री दूरी D
तय करता है , उतने  समय में  B को बराबरी के  लिए के वल D − X तय करना होता है , तो उनकी चाल उसी अनु पात में  होती है ।

उदाहरण

54 km/h को m/s में  बदलें । 1 km = 1000 m और 1 घं टा = 3600 से कं ड उपयोग करें । हल: 54 km/h = 54 × 1000/3600 m/s। गु णक को 5/18 में
सरल करने  पर 15 m/s मिलता है । जां च: 15 को 3.6 से  गु णा करने  पर 54 km/h वापस मिलता है ।

दो वाहन एक साथ 276 km दूरी से  एक-दूसरे  की ओर 41 और 51 km/h की चाल से  चलना शु रू करते  हैं । मिलने  का समय घं टों में  ज्ञात करें । हल: अंतर 41 +
51 = 92 km/h से  बं द होता है । समय = 276/92 = 3 घं टे । जां च: 3 घं टे  में  उनकी दूरियां  123 और 153 km हैं , जो शु रुआती अंतर 276 के  बराबर जु ड़ती हैं ।

440 m के  वृ त्ताकार ट्रै क पर दो धावक एक ही बिं दु से  एक साथ शु रू होते  हैं । वे  एक ही दिशा में  क्रमशः 6 और 4 m/s की स्थिर चाल से  दौड़ते  हैं । वे  अगली बार
कितने  से कं ड बाद मिलें गे ? हल: ते ज़ धावक को पू रा एक चक्कर 440 m अधिक लगाना होगा। सापे क्ष चाल 6 − 4 = 2 m/s है , तो समय 440/2 = 220 से कं ड है ।

150 m लं बी एक ट्रे न 72 km/h पर 250 m लं बे  प्ले टफॉर्म  को पार करती है । लगा समय ज्ञात करें । हल: 72 km/h = 20 m/s; पार करने  की कु ल दूरी = 150 +
250 = 400 m; समय = 400/20 = 20 से कं ड।

120 m लं बी एक ट्रे न एक खड़े  आदमी को 8 से कं ड में  पार करती है । ट्रे न की चाल km/h में  ज्ञात करें । हल: चाल = 120/8 = 15 m/s = 15 × 18/5 = 54
km/h — बिं दु वस्तु  पार करते  समय के वल ट्रे न की अपनी लं बाई मायने  रखती है ।

100 m और 150 m लं बी दो ट्रे नें  विपरीत दिशाओं में  क्रमशः 54 km/h और 36 km/h पर चलती हैं । उन्हें  एक-दूसरे  को पार करने  में  लगा समय ज्ञात करें । हल:
सापे क्ष चाल = (54+36) km/h = 90 km/h = 25 m/s; कु ल लं बाई = 250 m; समय = 250/25 = 10 से कं ड।

72 km/h पर चल रही 100 m लं बी ट्रे न, उसी दिशा में  54 km/h पर चल रही 150 m लं बी ट्रे न को पीछे  छोड़ती है । पार करने  का समय ज्ञात करें । हल: सापे क्ष
चाल = (72−54) km/h = 18 km/h = 5 m/s; कु ल लं बाई = 250 m; समय = 250/5 = 50 से कं ड।

100 m की दौड़ में , A, B को 20 m की बढ़त दे ता है  और वे  एक साथ फिनिश करते  हैं । उनकी चाल का अनु पात ज्ञात करें । हल: चाल अनु पात A:B = 100 :
(100−20) = 100:80 = 5:4, क्योंकि जितने  समय में  A 100 m दौड़ता है , उतने  समय में  B को बराबरी के  लिए के वल 80 m दौड़ना होता है ।

त्वरित दोहराव: दूरी = चाल × समय; 1 m/s = 18/5 km/h; औसत चाल = कु ल दूरी/कु ल समय; मिलने  और पार करने  के  लिए सापे क्ष चाल (विपरीत दिशा में
योग, समान दिशा में  अंतर) उपयोग करें । बिं दु वस्तु  पार करने  में  के वल ट्रे न की अपनी लं बाई; प्ले टफॉर्म/ पु ल या दूसरी ट्रे न पार करने  में  दोनों लं बाई जोड़ें । दौड़ में
बढ़त अनु पात = पू री दूरी : (दूरी − बढ़त)।

चाल, समय और दूरी के  प्रश्न हल सहित
चाल, समय और दूरी इन परीक्षाओं में  सबसे  अधिक बार पू छे  जाने  वाले  मात्रात्मक विषयों में  से  एक है  — और यहां  ज़्यादातर अंक कु छ दोहराई जाने  वाली
गलतियों से  कटते  हैं : इकाई बदलना भू लना, दो चालों का औसत गलत तरीके  से  निकालना, और विपरीत व समान दिशा की सापे क्ष चाल में  गड्डमड्ड करना। इस
पे ज में  मु ख्य नियम, मिलन-बिं दु और ठहराव-समय के  प्रकार, और कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । चाल = दूरी / समय। इसे  पु नर्व्यव स्थित करें  तो: दूरी
= चाल × समय, और समय = दूरी / चाल। km/hr को m/s में  बदलने  के  लिए 5/18 से  गु णा करें । m/s को km/hr में  बदलने  के  लिए 18/5 से  गु णा करें । जब
एक ही दूरी दो अलग-अलग चालों a और b पर तय की जाती है  (जै से , एक ही रास्ते  से  जाना और लौटना), तो पू री यात्रा के  लिए औसत चाल 2ab/(a + b)
होती है , सीधा औसत (a + b)/2 नहीं। यहां  (a + b)/2 का उपयोग करना इस विषय की सबसे  आम गलती है  — यह तभी सही उत्तर दे ता है  जब हर चाल पर
बिताया गया समय बराबर हो, दूरी नहीं। अलग-अलग दूरियों वाली यात्रा के  लिए (जहां  बराबर-दूरी वाला शॉर्टक ट लागू  नहीं होता), मू ल परिभाषा पर लौटें :
औसत चाल = कु ल दूरी / कु ल समय। यह हमे शा काम करता है , तब भी जब ऊपर वाला शॉर्टक ट लागू  नहीं होता। जब दो वस्तु एं एक-दूसरे  की ओर चलती हैं , तो
सापे क्ष चाल उनकी चालों का योग होती है ; मिलने  (या ट्रे नों के  पार करने ) का समय इस सं यु क्त चाल से  निकलता है । जब दो वस्तु एं एक ही दिशा में  चलती हैं , तो
सापे क्ष चाल उनकी चालों का अंतर होती है । मिलन-बिं दु के  प्रश्न: यदि दो वस्तु एं एक साथ D दूरी पर स्थित दो बिं दुओं से  एक-दूसरे  की ओर a और b चाल से
चलती हैं , तो वे  D/(a + b) समय बाद मिलती हैं , पहले  बिं दु से  a × D/(a + b) दूरी पर। ठहराव-समय के  प्रश्न: यदि किसी ट्रे न की बिना रुके  चाल s₁ है  और
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ठहराव सहित औसत चाल s₂ है , तो प्रति घं टे  ठहराव में  खोया समय = (1 − s₂/s₁) × 60 मिनट होता है । एक ही गणना में  इकाइयां  एक समान रखें  — बिना
बदले  km को मिनट के  साथ, या m/s को घं टे  के  साथ मिलाना, सही विधि होने  पर भी गलत उत्तर दे ने  का आम कारण है ।

उदाहरण

एक कार 60 km/hr की स्थिर चाल से  चलती है । 180 km की दूरी तय करने  में  उसे  कितना समय लगे गा? हल: समय = दूरी / चाल = 180 / 60 = 3 घं टे  उत्तर: 3
घं टे

72 km/hr की चाल को मीटर प्रति से कं ड में  बदलें । हल: km/hr को m/s में  बदलने  के  लिए 5/18 से  गु णा करें । 72 × 5/18 = 360/18 = 20 m/s उत्तर: 20
m/s

एक व्यक्ति शहर A से  शहर B तक 40 km/hr की चाल से  जाता है , और उसी रास्ते  से  B से  A तक 60 km/hr की चाल से  लौटता है । पू री यात्रा के  लिए उसकी
औसत चाल ज्ञात करें । हल: दोनों तरफ दूरी बराबर है , इसलिए सीधा औसत (40 + 60)/2 = 50 km/hr यहां  गलत है  — यह शॉर्टक ट तभी काम करता है  जब हर
चाल पर बिताया गया समय बराबर हो, दूरी नहीं। चाल a और b पर तय की गई दो बराबर दूरियों के  लिए, औसत चाल = 2ab / (a + b) होती है । = (2 × 40 ×
60) / (40 + 60) = 4,800 / 100 = 48 km/hr उत्तर: 48 km/hr

एक व्यक्ति 30 km/hr पर 60 km चलता है , फिर 45 km/hr पर आगे  90 km चलता है । पू री यात्रा के  लिए उसकी औसत चाल ज्ञात करें । हल: दोनों दूरियां  (60
km और 90 km) बराबर नहीं हैं , इसलिए 2ab/(a + b) शॉर्टक ट यहां  लागू  नहीं होता — कु ल दूरी / कु ल समय का उपयोग करें । पहले  भाग का समय = 60/30 =
2 घं टे । दूसरे  भाग का समय = 90/45 = 2 घं टे । कु ल दूरी = 60 + 90 = 150 km। कु ल समय = 2 + 2 = 4 घं टे । औसत चाल = 150 / 4 = 37.5 km/hr।
उत्तर: 37.5 km/hr

दो ट्रे नें , 150 m और 100 m लं बी, समानां तर पटरियों पर विपरीत दिशाओं में  क्रमशः 45 km/hr और 36 km/hr की चाल से  चलती हैं । वे  एक-दूसरे  को पू री तरह
पार करने  में  कितना समय लें गी? हल: विपरीत दिशाओं में  चलते  हुए, सापे क्ष चाल = चालों का योग = 45 + 36 = 81 km/hr। m/s में  बदलें : 81 × 5/18 = 22.5
m/s। एक-दूसरे  को पू री तरह पार करने  के  लिए, उन्हें  मिलकर दोनों ट्रे नों की लं बाई के  योग के  बराबर दूरी तय करनी होगी: 150 + 100 = 250 m। समय = दूरी
/ चाल = 250 / 22.5 = 100/9 ≈ 11.1 से कं ड। उत्तर: 100/9 से कं ड ≈ 11.1 से कं ड

शहर A और B के  बीच 300 km की दूरी है । A से  एक कार 50 km/hr की चाल से  B की ओर और उसी समय B से  दूसरी कार 70 km/hr की चाल से  A की
ओर चलती है । वे  कितने  समय बाद मिलें गी, और A से  कितनी दूर? हल: एक-दूसरे  की ओर चलते  हुए, सं यु क्त चाल = 50 + 70 = 120 km/hr। मिलने  का समय
= दूरी / सं यु क्त चाल = 300 / 120 = 2.5 घं टे । A से  दूरी = A से  चलने  वाली चाल × समय = 50 × 2.5 = 125 km। उत्तर: 2.5 घं टे  बाद, A से  125 km दूर

एक ट्रे न की बिना रुके  चाल 60 km/hr है , और ठहराव सहित औसत चाल 45 km/hr है । ज्ञात करें  कि प्रति घं टे  ट्रे न कितने  मिनट रुकती है । हल: ठहराव में  खोया
अंश = 1 − (औसत चाल / बिना रुके  चाल) = 1 − 45/60 = 1 − 0.75 = 0.25। प्रति घं टे  ठहराव समय = 0.25 × 60 मिनट = 15 मिनट उत्तर: प्रति घं टे  15
मिनट

Practice: एक साइकिल चालक 6 घं टे  में  150 km की दूरी तय करता है । उसकी चाल km/hr में  ज्ञात करें । (उत्तर: 25 km/hr। चाल = 150/6।)

Practice: 90 km/hr की चाल को मीटर प्रति से कं ड में  बदलें । (उत्तर: 25 m/s। 90 × 5/18 = 25।)

Practice: एक ट्रे न एक निश्चित दूरी 50 km/hr की चाल से  तय करती है  और उसी रास्ते  से  75 km/hr की चाल से  लौटती है । पू री यात्रा के  लिए इसकी औसत
चाल ज्ञात करें । (उत्तर: 60 km/hr। 2ab/(a+b) = (2×50×75)/125 = 7,500/125।)

Practice: एक व्यक्ति 4 km/hr पर 20 km चलता है  और फिर 20 km/hr पर 60 km साइकिल चलाता है । पू री यात्रा के  लिए औसत चाल ज्ञात करें । (उत्तर: 10
km/hr। समय = 5 + 3 = 8 घं टे ; कु ल दूरी 80 km; 80/8।)

Practice: दो साइकिल चालक 72 km दूर स्थित बिं दुओं से  एक साथ एक-दूसरे  की ओर 15 km/hr और 21 km/hr की चाल से  चलते  हैं । वे  कितने  समय बाद
मिलें गे ? (उत्तर: 2 घं टे । 72/(15+21) = 72/36।)

Practice: एक बस की बिना रुके  चाल 50 km/hr है , और ठहराव सहित चाल 40 km/hr है । प्रति घं टे  ठहराव समय ज्ञात करें । (उत्तर: 12 मिनट। (1 − 40/50) ×
60 = 0.2 × 60।)

Practice: दो ट्रे नें  120 m और 180 m लं बी, समान दिशा में  72 km/hr और 54 km/hr की चाल से  चलती हैं । ते ज़ ट्रे न को धीमी ट्रे न से  पू री तरह आगे  निकलने
में  कितना समय लगे गा? (उत्तर: 60 से कं ड। सापे क्ष चाल = 72−54 = 18 km/hr = 5 m/s; दूरी = 120+180 = 300 m; समय = 300/5।)

त्वरित दोहराव: चाल = दूरी / समय। इसे  पु नर्व्यव स्थित करें  तो: दूरी = चाल × समय, और समय = दूरी / चाल।; km/hr को m/s में  बदलने  के  लिए 5/18 से  गु णा
करें । m/s को km/hr में  बदलने  के  लिए 18/5 से  गु णा करें ।; जब एक ही दूरी दो अलग-अलग चालों a और b पर तय की जाती है  (जै से , एक ही रास्ते  से  जाना और
लौटना), तो पू री यात्रा के  लिए औसत चाल 2ab/(a + b) होती है , सीधा औसत (a + b)/2 नहीं। यहां  (a + b)/2 का उपयोग करना इस विषय की सबसे  आम
गलती है  — यह तभी सही उत्तर दे ता है  जब हर चाल पर बिताया गया समय बराबर हो, दूरी नहीं।; अलग-अलग दूरियों वाली यात्रा के  लिए (जहां  बराबर-दूरी वाला
शॉर्टक ट लागू  नहीं होता), मू ल परिभाषा पर लौटें : औसत चाल = कु ल दूरी / कु ल समय। यह हमे शा काम करता है , तब भी जब ऊपर वाला शॉर्टक ट लागू  नहीं
होता।; जब दो वस्तु एं एक-दूसरे  की ओर चलती हैं , तो सापे क्ष चाल उनकी चालों का योग होती है ; मिलने  (या ट्रे नों के  पार करने ) का समय इस सं यु क्त चाल से
निकलता है । जब दो वस्तु एं एक ही दिशा में  चलती हैं , तो सापे क्ष चाल उनकी चालों का अंतर होती है ।; मिलन-बिं दु के  प्रश्न: यदि दो वस्तु एं एक साथ D दूरी पर
स्थित दो बिं दुओं से  एक-दूसरे  की ओर a और b चाल से  चलती हैं , तो वे  D/(a + b) समय बाद मिलती हैं , पहले  बिं दु से  a × D/(a + b) दूरी पर।; ठहराव-समय के
प्रश्न: यदि किसी ट्रे न की बिना रुके  चाल s₁ है  और ठहराव सहित औसत चाल s₂ है , तो प्रति घं टे  ठहराव में  खोया समय = (1 − s₂/s₁) × 60 मिनट होता है ।; एक
ही गणना में  इकाइयां  एक समान रखें  — बिना बदले  km को मिनट के  साथ, या m/s को घं टे  के  साथ मिलाना, सही विधि होने  पर भी गलत उत्तर दे ने  का आम
कारण है ।



ट्रे न से  जु ड़े  प्रश्न हल सहित
ट्रे न के  प्रश्न टाइम-स्पीड-डिस्टें स ही हैं , बस एक अतिरिक्त पें च के  साथ: ट्रे न की खु द एक लं बाई होती है , तो "पार करने " का मतलब है  उस लं बाई को भी तय
करना — चाहे  वह एक खं भा हो, एक प्ले टफ़ॉर्म  हो, एक चलता हुआ व्यक्ति हो, या दूसरी ट्रे न। इस पे ज में  चारों मानक परिदृश्य, किसी भी दिशा में  चलता
व्यक्ति, और "मिलने  के  बाद आगे  जाने " वाला अनु पात शॉर्टक ट शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। एक स्थिर बिं दु (खं भा, स्थिर खड़ा आदमी,
सिग्नल) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है  — उस बिं दु को शू न्य लं बाई वाला मानें । एक प्ले टफ़ॉर्म  (या पु ल) को
पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई प्लस प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है  — पू री ट्रे न को पू रे  प्ले टफ़ॉर्म  को पार करना होता है ।
दो ट्रे नों का एक-दूसरे  को पार करना: सापे क्ष गति (विपरीत दिशाओं के  लिए गति का योग, एक ही दिशा के  लिए गति का अंतर) का उपयोग करें , और तय
करने  वाली दूरी दोनों ट्रे नों की लं बाई का योग होती है  — वस्तु ओं वाला वही नियम, बस अब दो लं बाइयों के  साथ। यदि ट्रे न किसी चलते  हुए (स्थिर नहीं) व्यक्ति
को पार करती है , तो सापे क्ष गति का उपयोग ठीक दो ट्रे नों की तरह करें  — विपरीत दिशाओं के  लिए गति जोड़ें , एक ही दिशा के  लिए घटाएं — ले किन तय
करने  वाली दूरी अब भी बस ट्रे न की अपनी लं बाई है , क्योंकि व्यक्ति की कोई लं बाई नहीं जोड़नी है । "मिलने  के  बाद आगे  जाने " वाले  प्रश्न: यदि दो ट्रे नें  एक-
दूसरे  की ओर चलना शु रू करती हैं  और पार करने  के  बाद, दूसरी ट्रे न के  शु रुआती स्टे शन तक पहुंचने  में  क्रमशः a और b घं टे  ले ती हैं , तो (ट्रे न 1 की गति) /
(ट्रे न 2 की गति) = √(b/a) होता है । मीटर में  लं बाई और से कं ड में  समय के  साथ काम करने  से  पहले  हमे शा km/hr को m/s में  बदलें  (× 5/18) — इकाइयों
को मिलाना यहां  सबसे  आम गलती है ।

उदाहरण

180 मीटर लं बी एक ट्रे न 54 km/hr की गति से  चल रही है । प्ले टफ़ॉर्म  पर खड़े  एक आदमी को पार करने  में  उसे  कितना समय लगे गा? हल: गति को m/s में  बदलें :
54 × 5/18 = 15 m/s। एक आदमी (एक बिं दु) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न की अपनी लं बाई के  बराबर दूरी तय करना: 180 मीटर। समय = दूरी / गति =
180 / 15 = 12 से कं ड। उत्तर: 12 से कं ड

150 मीटर लं बी एक ट्रे न 72 km/hr की गति से  चलते  हुए एक प्ले टफ़ॉर्म  को 25 से कं ड में  पार करती है । प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई ज्ञात करें । हल: गति को m/s में  बदलें :
72 × 5/18 = 20 m/s। 25 से कं ड में  तय की गई दूरी = 20 × 25 = 500 मीटर। यह दूरी ट्रे न की लं बाई प्लस प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई है , तो प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई =
500 − 150 = 350 मीटर। उत्तर: 350 मीटर

120 मीटर और 180 मीटर लं बी दो ट्रे नें  समानां तर पटरियों पर एक ही दिशा में  क्रमशः 72 km/hr और 54 km/hr की गति से  चलती हैं । ते ज़ ट्रे न को धीमी ट्रे न
को पू री तरह पार करने  में  लगने  वाला समय ज्ञात करें । हल: एक ही दिशा, तो सापे क्ष गति = गतियों का अंतर = 72 − 54 = 18 km/hr। m/s में  बदलें : 18 × 5/18
= 5 m/s। तय करने  वाली दूरी = दोनों लं बाइयों का योग = 120 + 180 = 300 मीटर। समय = दूरी / गति = 300 / 5 = 60 से कं ड। उत्तर: 60 से कं ड

140 मीटर और 160 मीटर लं बी दो ट्रे नें  समानां तर पटरियों पर विपरीत दिशाओं में  क्रमशः 60 km/hr और 48 km/hr की गति से  चलती हैं । उन्हें  एक-दूसरे  को
पार करने  में  लगने  वाला समय ज्ञात करें । हल: विपरीत दिशाएं, तो सापे क्ष गति = गतियों का योग = 60 + 48 = 108 km/hr। m/s में  बदलें : 108 × 5/18 = 30
m/s। तय करने  वाली दूरी = दोनों लं बाइयों का योग = 140 + 160 = 300 मीटर। समय = दूरी / गति = 300 / 30 = 10 से कं ड। उत्तर: 10 से कं ड

200 मीटर लं बी एक ट्रे न 66 km/hr की गति से  चल रही है । वह विपरीत दिशा में  6 km/hr की गति से  चल रहे  एक आदमी को पार करती है । उसे  पार करने  में
लगने  वाला समय ज्ञात करें । हल: विपरीत दिशाएं, तो सापे क्ष गति = 66 + 6 = 72 km/hr। m/s में  बदलें : 72 × 5/18 = 20 m/s। तय करने  वाली दूरी बस ट्रे न
की लं बाई है  (आदमी की कोई लं बाई नहीं): 200 मीटर। समय = 200 / 20 = 10 से कं ड। उत्तर: 10 से कं ड

150 मीटर लं बी एक ट्रे न 70 km/hr की गति से  चलते  हुए, समान दिशा में  10 km/hr की गति से  चल रहे  एक आदमी को पार करती है । उसे  पार करने  में  लगने
वाला समय ज्ञात करें । हल: एक ही दिशा, तो सापे क्ष गति = 70 − 10 = 60 km/hr। m/s में  बदलें : 60 × 5/18 = 50/3 m/s। समय = दूरी / गति = 150 /
(50/3) = 150 × 3/50 = 9 से कं ड। उत्तर: 9 से कं ड

दो ट्रे नें  एक साथ स्टे शन A और B से  एक-दूसरे  की ओर चलना शु रू करती हैं । एक-दूसरे  को पार करने  के  बाद, वे  क्रमशः स्टे शन B और A तक पहुंचने  में  4 घं टे
और 9 घं टे  ले ती हैं । उनकी गतियों का अनु पात ज्ञात करें । हल: शॉर्टक ट का उपयोग करते  हुए: A से  चलने  वाली ट्रे न की गति / B से  चलने  वाली ट्रे न की गति =
√(b/a), जहां  a = 4 (A-ट्रे न का बचा समय) और b = 9 (B-ट्रे न का बचा समय)। = √(9/4) = 3/2। तो गतियों का अनु पात 3 : 2 है  — A से  चलने  वाली ट्रे न ते ज़
है , जो इस बात से  मे ल खाता है  कि उसे  अपनी बची दूरी पू री करने  में  कम समय चाहिए। उत्तर: 3 : 2

Practice: 200 मीटर लं बी एक ट्रे न 90 km/hr की गति से  चल रही है । एक लैं प पोस्ट को पार करने  में  उसे  कितना समय लगे गा? (उत्तर: 8 से कं ड)

Practice: 250 मीटर लं बी एक ट्रे न 108 km/hr की गति से  चलते  हुए एक प्ले टफ़ॉर्म  को 30 से कं ड में  पार करती है । प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई ज्ञात करें । (उत्तर: 650
मीटर)

Practice: 100 मीटर और 140 मीटर लं बी दो ट्रे नें  समानां तर पटरियों पर एक ही दिशा में  क्रमशः 63 km/hr और 45 km/hr की गति से  चलती हैं । ते ज़ ट्रे न को
धीमी ट्रे न को पू री तरह पार करने  में  लगने  वाला समय ज्ञात करें । (उत्तर: 48 से कं ड)

Practice: 180 मीटर लं बी एक ट्रे न 50 km/hr की गति से  चल रही है । वह विपरीत दिशा में  4 km/hr की गति से  चल रहे  एक आदमी को पार करती है । समय
ज्ञात करें । (उत्तर: 12 से कं ड। सापे क्ष गति = 54 km/hr = 15 m/s; 180/15।)

Practice: 120 मीटर लं बी एक ट्रे न 56 km/hr की गति से  चलते  हुए, समान दिशा में  8 km/hr की गति से  चल रहे  एक आदमी को पार करती है । समय ज्ञात करें ।
(उत्तर: 9 से कं ड। सापे क्ष गति = 48 km/hr = 40/3 m/s; 120 ÷ (40/3)।)

Practice: दो ट्रे नें  एक साथ स्टे शन P और Q से  एक-दूसरे  की ओर चलना शु रू करती हैं । पार करने  के  बाद, वे  Q और P तक पहुंचने  में  क्रमशः 16 घं टे  और 9
घं टे  ले ती हैं । उनकी गतियों का अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 3 : 4। √(9/16) = 3/4।)

Practice: एक ट्रे न प्ले टफ़ॉर्म  पर खड़े  एक आदमी को 10 से कं ड में  पार करती है , और पू रे  300 मीटर लं बे  प्ले टफ़ॉर्म  को 25 से कं ड में  पार करती है । ट्रे न की लं बाई
और गति ज्ञात करें । (उत्तर: लं बाई = 200 मीटर, गति = 20 m/s। गति = s मानें ; ट्रे न की लं बाई = 10s; 10s + 300 = 25s से  s = 20।)



त्वरित दोहराव: एक स्थिर बिं दु (खं भा, स्थिर खड़ा आदमी, सिग्नल) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है  — उस बिं दु
को शू न्य लं बाई वाला मानें ।; एक प्ले टफ़ॉर्म  (या पु ल) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई प्लस प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है
— पू री ट्रे न को पू रे  प्ले टफ़ॉर्म  को पार करना होता है ।; दो ट्रे नों का एक-दूसरे  को पार करना: सापे क्ष गति (विपरीत दिशाओं के  लिए गति का योग, एक ही दिशा के
लिए गति का अंतर) का उपयोग करें , और तय करने  वाली दूरी दोनों ट्रे नों की लं बाई का योग होती है  — वस्तु ओं वाला वही नियम, बस अब दो लं बाइयों के  साथ।;
यदि ट्रे न किसी चलते  हुए (स्थिर नहीं) व्यक्ति को पार करती है , तो सापे क्ष गति का उपयोग ठीक दो ट्रे नों की तरह करें  — विपरीत दिशाओं के  लिए गति जोड़ें , एक
ही दिशा के  लिए घटाएं — ले किन तय करने  वाली दूरी अब भी बस ट्रे न की अपनी लं बाई है , क्योंकि व्यक्ति की कोई लं बाई नहीं जोड़नी है ।; "मिलने  के  बाद आगे
जाने " वाले  प्रश्न: यदि दो ट्रे नें  एक-दूसरे  की ओर चलना शु रू करती हैं  और पार करने  के  बाद, दूसरी ट्रे न के  शु रुआती स्टे शन तक पहुंचने  में  क्रमशः a और b घं टे
ले ती हैं , तो (ट्रे न 1 की गति) / (ट्रे न 2 की गति) = √(b/a) होता है ।; मीटर में  लं बाई और से कं ड में  समय के  साथ काम करने  से  पहले  हमे शा km/hr को m/s में
बदलें  (× 5/18) — इकाइयों को मिलाना यहां  सबसे  आम गलती है ।

रे स और गे म्स के  प्रश्न हल सहित
एक रे स बस एक फिनिश लाइन के  साथ टाइम-स्पीड-डिस्टें स ही है  — पें च है  "start" (दूरी या समय में  एक शु रुआती बढ़त) और "beats by" (फिनिश पर
अंतर), ये  दोनों बस इस बात की तु लना हैं  कि समय के  एक साझा क्षण पर हर धावक कितनी दूर पहुंचा है । इस पे ज में  यह मानक पै टर्न,  दूरी-शु रुआत और
समय-शु रुआत को आपस में  बदलना, तीन धावकों के  परिणामों को मिलाना, और "X मीटर या Y से कं ड से  जीता" वाला सं यु क्त प्रश्न शामिल है , कई हल किए
गए उदाहरणों के  साथ। "A, B को X मीटर से  हराता है " का मतलब है : जिस क्षण A फिनिश करता है , उस समय B को अभी भी X मीटर दौड़ना बाकी होता है ।
"A, B को X मीटर की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B को फिनिश करने  के  लिए के वल (कु ल दूरी − X) तय करनी होती है  — B प्रभावी रूप से  X मीटर आगे
से  शु रू करता है । "A, B को X से कं ड की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B, A से  X से कं ड पहले  दौड़ना शु रू करता है  — B की शु रुआती-बढ़त-समायोजित
घड़ी पाने  के  लिए A के  फिनिश समय में  X से कं ड जोड़ें । "डे ड हीट" (दोनों एक साथ फिनिश करते  हैं ) के  लिए, यह शर्त  स्थापित करें  कि दोनों अपनी आवश्यक
दूरी ठीक उसी समय में  तय करते  हैं , फिर अज्ञात के  लिए हल करें । एक "दूरी शु रुआत" और एक "समय शु रुआत" एक-दूसरे  में  बदल जाती हैं  जब आप धीमे
धावक की गति जान लें : T से कं ड की समय-शु रुआत, (T × उस धावक की गति) मीटर की दूरी-शु रुआत के  बराबर होती है , और इसके  उल्टा भी। तीन धावकों
के  लिए, जहां  आपको बताया जाए कि A, B को कितने  से  हराता है  और B, C को कितने  से  हराता है  (रे स दूरी के  अंश या प्रतिशत के  रूप में ), दोनों गति-
अनु पातों को गु णा करके  मिलाएं — बस दोनों "हराने " की दूरियां  न जोड़ें , क्योंकि हर एक का आधार अलग है ।

उदाहरण

A और B 100 मीटर की रे स दौड़ते  हैं । A 10 से कं ड में  फिनिश करता है , और B 12.5 से कं ड में  फिनिश करता है  (दोनों स्थिर गति से )। A, B को कितनी दूरी से
हराता है ? हल: B की गति = 100 / 12.5 = 8 m/s। t = 10 से कं ड पर (जब A फिनिश करता है ), B ने  8 × 10 = 80 मीटर तय किया होता है । A, B को 100 −
80 = 20 मीटर से  हराता है । उत्तर: 20 मीटर

100 मीटर की रे स में , A, B को 20 मीटर की शु रुआत दे ता है । A की गति 10 m/s है  और B की गति 5 m/s है । A, B को कितने  समय से  हराता है ? हल: A पू रे
100 मीटर दौड़ता है : समय = 100 / 10 = 10 से कं ड। B को के वल 100 − 20 = 80 मीटर तय करना है : समय = 80 / 5 = 16 से कं ड। A, B को 16 − 10 =
6 से कं ड से  हराता है । उत्तर: 6 से कं ड

200 मीटर की रे स में , A, B को 4 से कं ड की शु रुआत दे ता है  और फिर भी उसे  20 मीटर से  हराता है । यदि A की गति 10 m/s है , तो B की गति ज्ञात करें । हल:
200 मीटर के  लिए A का समय = 200 / 10 = 20 से कं ड। B ने  4 से कं ड पहले  शु रुआत की, तो जब A फिनिश करता है , तब तक B 20 + 4 = 24 से कं ड से  दौड़
रहा होता है । A, B को 20 मीटर से  हराता है , तो उन 24 से कं ड में  B ने  200 − 20 = 180 मीटर तय किया। B की गति = 180 / 24 = 7.5 m/s। उत्तर: 7.5 m/s

200 मीटर की रे स में , A की गति 10 m/s है  और B की गति 8 m/s है । A को B को कितनी शु रुआत दे नी चाहिए ताकि रे स डे ड हीट (दोनों एक साथ फिनिश) में
समाप्त हो? हल: 200 मीटर फिनिश करने  के  लिए A का समय = 200 / 10 = 20 से कं ड। उसी 20 से कं ड में , B 8 × 20 = 160 मीटर तय करता है । डे ड हीट के
लिए, B की आवश्यक दूरी भी 160 मीटर होनी चाहिए, तो शु रुआत = 200 − 160 = 40 मीटर। उत्तर: 40 मीटर

100 मीटर की रे स में , A, B को 5 से कं ड की शु रुआत दे ता है । यदि B की गति 4 m/s है , तो यह दूरी-शु रुआत के  रूप में  क्या होगा? हल: T से कं ड की समय-
शु रुआत, उस धावक द्वारा दूसरे  के  शु रू होने  से  पहले  तय किए गए T × गति मीटर के  बराबर होती है । बराबर दूरी = 5 × 4 = 20 मीटर। उत्तर: 20 मीटर

एक रे स में , A, B को 100 मीटर की रे स में  10 मीटर की शु रुआत दे  सकता है , और B, C को उसी 100 मीटर की रे स में  10 मीटर की शु रुआत दे  सकता है । यदि
A, B और C तीनों एक साथ 100 मीटर की रे स दौड़ें , तो A, C को कितने  से  हराएगा? हल: A, B को 100 मीटर में  10 मीटर की शु रुआत दे ता है , तो जब A 100
मीटर तय करता है , B 90 मीटर तय करता है : गति अनु पात B/A = 90/100 = 9/10। इसी तरह, गति अनु पात C/B = 9/10। अनु पातों को मिलाएं (के वल दूरियां
न जोड़ें ): गति अनु पात C/A = (9/10) × (9/10) = 81/100। तो जब A 100 मीटर तय करता है , C 81 मीटर तय करता है । A, C को 100 − 81 = 19 मीटर
से  हराता है  (10 + 10 = 20 मीटर नहीं)। उत्तर: 19 मीटर

A और B 400 मीटर की रे स दौड़ते  हैं । A, 40 मीटर या 10 से कं ड से  जीतता है । A की गति ज्ञात करें । हल: "40 मीटर या 10 से कं ड" का मतलब है : B जो 40
मीटर पीछे  रह गया, वही B उन अतिरिक्त 10 से कं ड में  तय करता। तो B की गति = 40/10 = 4 m/s। B का पू रे  400 मीटर के  लिए समय = 400/4 = 100
से कं ड। A उससे  10 से कं ड पहले  फिनिश करता है : A का समय = 100 − 10 = 90 से कं ड। A की गति = 400/90 = 40/9 ≈ 4.44 m/s। उत्तर: 40/9 m/s ≈
4.44 m/s

Practice: A और B 200 मीटर की रे स दौड़ते  हैं । A 20 से कं ड में  फिनिश करता है , और B 25 से कं ड में  फिनिश करता है  (दोनों स्थिर गति से )। A, B को कितनी
दूरी से  हराता है ? (उत्तर: 40 मीटर)

Practice: 150 मीटर की रे स में , A, B को 30 मीटर की शु रुआत दे ता है । A की गति 15 m/s है  और B की गति 10 m/s है । A, B को कितने  समय से  हराता है ?
(उत्तर: 2 से कं ड)



Practice: 300 मीटर की रे स में , A की गति 12 m/s है  और B की गति 9 m/s है । A को B को कितनी शु रुआत दे नी चाहिए ताकि रे स डे ड हीट में  समाप्त हो?
(उत्तर: 75 मीटर)

Practice: 200 मीटर की रे स में , A, B को 8 से कं ड की शु रुआत दे ता है । यदि B की गति 5 m/s है , तो यह दूरी-शु रुआत के  रूप में  क्या होगा? (उत्तर: 40 मीटर।
8 × 5।)

Practice: एक रे स में , A, B को 100 मीटर की रे स में  20 मीटर की शु रुआत दे  सकता है , और B, C को उसी 100 मीटर की रे स में  10 मीटर की शु रुआत दे
सकता है । A, तीनों की एक साथ 100 मीटर की रे स में  C को कितने  से  हराएगा? (उत्तर: 28 मीटर। गति अनु पात C/A = (80/100) × (90/100) = 18/25; C
72 मीटर तय करता है  जब A 100 मीटर तय करता है ।)

Practice: A और B 500 मीटर की रे स दौड़ते  हैं । A, 50 मीटर या 10 से कं ड से  जीतता है । A की गति ज्ञात करें । (उत्तर: 50/9 m/s ≈ 5.56 m/s। B की गति =
50/10 = 5 m/s; B का समय = 100 s; A का समय = 90 s; A की गति = 500/90।)

Practice: 250 मीटर की रे स में , A की गति 10 m/s है  और B की गति 8 m/s है । A को B को कितनी शु रुआत दे नी चाहिए ताकि डे ड हीट हो? (उत्तर: 50
मीटर। A का समय = 25 s; B 25 s में  200 मीटर तय करता है ; शु रुआत = 250 − 200।)

त्वरित दोहराव: "A, B को X मीटर से  हराता है " का मतलब है : जिस क्षण A फिनिश करता है , उस समय B को अभी भी X मीटर दौड़ना बाकी होता है ।; "A, B
को X मीटर की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B को फिनिश करने  के  लिए के वल (कु ल दूरी − X) तय करनी होती है  — B प्रभावी रूप से  X मीटर आगे  से  शु रू
करता है ।; "A, B को X से कं ड की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B, A से  X से कं ड पहले  दौड़ना शु रू करता है  — B की शु रुआती-बढ़त-समायोजित घड़ी पाने  के
लिए A के  फिनिश समय में  X से कं ड जोड़ें ।; "डे ड हीट" (दोनों एक साथ फिनिश करते  हैं ) के  लिए, यह शर्त  स्थापित करें  कि दोनों अपनी आवश्यक दूरी ठीक उसी
समय में  तय करते  हैं , फिर अज्ञात के  लिए हल करें ।; एक "दूरी शु रुआत" और एक "समय शु रुआत" एक-दूसरे  में  बदल जाती हैं  जब आप धीमे  धावक की गति जान
लें : T से कं ड की समय-शु रुआत, (T × उस धावक की गति) मीटर की दूरी-शु रुआत के  बराबर होती है , और इसके  उल्टा भी।; तीन धावकों के  लिए, जहां  आपको
बताया जाए कि A, B को कितने  से  हराता है  और B, C को कितने  से  हराता है  (रे स दूरी के  अंश या प्रतिशत के  रूप में ), दोनों गति-अनु पातों को गु णा करके
मिलाएं — बस दोनों "हराने " की दूरियां  न जोड़ें , क्योंकि हर एक का आधार अलग है ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/time-speed-distance/

बीजगणित — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग

बीजगणित — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
व्यं जकों को विस्तारित या गु णनखं डित करने  के  लिए (a + b)² = a² + 2ab + b², (a − b)² = a² − 2ab + b² और (a + b)(a − b) = a² − b² उपयोग करें ।
गु णनखं डन किसी व्यं जक को गु णनफल के  रूप में  फिर से  लिखता है , और किसी गु णनखं ड को काटना के वल तभी मान्य है  जब वह गु णनखं ड शू न्ये तर हो।
दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करते  समय ऋणात्मक सं ख्याओं के  चारों ओर कोष्ठक लगाएं और सं क्रियाओं का क्रम बनाए रखें । गै र-ऋणात्मक मानों के  लिए,
वर्गमू  ल से  वर्ग  गु णनखं ड निकालें , और एक द्विपद सर्ड  हर को उसके  सं यु ग्मी से  अंश और हर दोनों को गु णा करके  परिमे यीकृ त करें । रे खीय समीकरणों को
दोनों पक्षों पर समान उत्क्रमणीय सं क्रिया लागू  करके  हल करें ; y = mx + c का ग्राफ एक सीधी रे खा है  जिसका ढाल m और y-अंतःखं ड c है ।

एक द्विघात समीकरण ax² + bx + c = 0 को अक्सर दो रे खीय कोष्ठकों में  गु णनखं डित किया जा सकता है  जिनका गु णनफल शू न्य हो - यदि यह (x − p)(x
− q) = 0 के  रूप में  गु णनखं डित होता है , तो x = p या x = q, क्योंकि गु णनफल शू न्य के वल तभी होता है  जब कम से  कम एक गु णनखं ड शू न्य हो। जब
गु णनखं डन स्पष्ट न हो, तो द्विघात सू त्र x = [−b ± √(b²−4ac)] / 2a हमे शा काम करता है ।

दो चरों वाले  यु गपत रे खीय समीकरणों की जोड़ी के  लिए, विलोपन विधि (एक या दोनों समीकरणों को इस तरह गु णा करें  कि एक चर के  गु णां क मे ल खाएं,
फिर उसे  काटने  के  लिए जोड़ें  या घटाएं) समस्या को एक-चर समीकरण में  बदल दे ती है , जिसे  फिर वापस रखकर दूसरा चर ज्ञात किया जा सकता है ।

घन सर्वस मिकाएं उसी पै टर्न  को आगे  बढ़ाती हैं : a³ + b³ = (a + b)(a² − ab + b²) और a³ − b³ = (a − b)(a² + ab + b²) - घन जै से  दिखने  वाले  व्यं जकों
को गु णनखं डित करने  और बड़ी सं ख्याओं को सीधे  घन किए बिना घनों के  योग/अंतर की गणना करने  दोनों के  लिए उपयोगी।

उदाहरण

(21 + 4)² − (21 − 4)² का मान ज्ञात करें । हल: दोनों वर्गों को विस्तारित करें । a² और b² पद कट जाते  हैं , 4ab = 4 × 21 × 4 = 336 शे ष रहता है । सीधे  जां च:
25² − 17² = 625 − 289 = 336।

मु ख्य वर्गमू  ल √27 को k√3 के  रूप में  लिखा जाता है  जहां  k धनात्मक है । k ज्ञात करें । हल: 27 = 9 × 3। मु ख्य वर्गमू  ल ले ने  पर √9 × √3 = 3√3 मिलता है , तो k
= 3।

रे खा y = 2x − 8, x-अक्ष से  मिलती है । इस प्रतिच्छे दन बिं दु का x-निर्दे शां क ज्ञात करें । हल: x-अक्ष पर हर बिं दु का y = 0 होता है । 0 = 2x − 8 रखने  पर x = 8/2 =
4 मिलता है ।

x² − 5x + 6 = 0 को गु णनखं डन द्वारा हल करें । हल: दो सं ख्याएं जिनका गु णनफल 6 और योग −5 हो, वे  −2 और −3 हैं , तो समीकरण (x−2)(x−3) = 0 के  रूप
में  गु णनखं डित होता है , जिससे  x = 2 या x = 3 मिलता है ।

यु गपत समीकरण 2x + 3y = 19 और x − y = 2 हल करें । हल: दूसरे  समीकरण से , x = y + 2। प्रतिस्थापित करने  पर: 2(y+2) + 3y = 19 → 5y + 4 = 19
→ y = 3, तो x = 5।
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घनों के  योग सर्वस मिका का उपयोग करके  3³ + 4³ ज्ञात करें । हल: a³+b³ = (a+b)(a²−ab+b²) = (3+4)(9−12+16) = 7×13 = 91। सीधे  जां च: 27 + 64
= 91।

1/(√5 − √3) के  हर को परिमे यीकृ त करें । हल: अंश और हर दोनों को सं यु ग्मी (√5+√3) से  गु णा करें : (√5+√3)/((√5)²−(√3)²) = (√5+√3)/(5−3) =
(√5+√3)/2।

त्वरित दोहराव: (a±b)² = a²±2ab+b²; (a+b)(a−b)=a²−b²; गु णनखं ड के वल शू न्ये तर होने  पर काटें ; सं यु ग्मी से  परिमे यीकरण करें ; y=mx+c का ढाल m है ।
द्विघात: (x−p)(x−q)=0 में  गु णनखं डित करें  या द्विघात सू त्र उपयोग करें । यु गपत समीकरण: गु णां क मिलाकर एक चर हटाएं। घन सर्वस मिकाएं: a³±b³ = (a±b)
(a²∓ab+b²)।

सर्ड् स और इंडाइसिज़ के  प्रश्न हल सहित
एक ही आधार (base) की घातों को मिलाने  के  लिए कु छ निश्चित नियम इस विषय में  लगभग सब कु छ कवर करते  हैं  — असली कौशल बस उन्हें  सही क्रम में
लागू  करना है । इस पे ज में  यह नियम, भिन्नात्मक घातें , समान-आधार समीकरण हल करना, और सर्ड् स की तु लना शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों के
साथ। एक ही आधार की घातों के  लिए: aᵐ × aⁿ = aᵐ⁺ⁿ (गु णा करते  समय घातें  जोड़ें ); aᵐ ÷ aⁿ = aᵐ⁻ⁿ (भाग करते  समय घटाएं); (aᵐ)ⁿ = aᵐⁿ (घात की
घात ले ते  समय गु णा करें )। किसी भी शू न्ये तर सं ख्या की घात 0 हमे शा 1 होती है  (a⁰ = 1)। एक ऋणात्मक घात का मतलब है  "व्यु त्क्रम": a⁻ⁿ = 1/aⁿ। एक सर्ड
एक अपरिमे य मू ल है  जिसे  पू र्ण  सं ख्या में  सरल नहीं किया जा सकता, जै से  √2 या √3 (√4 = 2 सर्ड  नहीं है , क्योंकि यह पू री तरह सरल हो जाता है )। इसे  सरल
करने  के  लिए, सबसे  बड़ा पू र्ण- वर्ग  गु णनखं ड निकालें : √50 = √(25 × 2) = 5√2। हर में  सर्ड  वाली भिन्न को "परिमे यीकृ त" करने  के  लिए, अंश और हर दोनों
को उस सर्ड  (या यदि हर में  दो पद हों तो उसके  सं यु ग्म) से  गु णा करें , ताकि हर एक पू र्ण  सं ख्या बन जाए: 1/√2 = √2/2। भिन्नात्मक घातें  मू ल होती हैं :
a^(1/n) = ⁿ√a (a का n-वां  मू ल), और a^(m/n) = (ⁿ√a)^m — मू ल और घात को किसी भी क्रम में  लागू  करें , जो भी हाथ से  करना आसान हो। जब किसी
समीकरण के  दोनों पक्ष एक ही आधार की घातें  हों, तो के वल घातों को बराबर करें : यदि a^x = a^y (a > 0, a ≠ 1 के  साथ), तो x = y। के वल "समान" सर्ड
(मू ल के  नीचे  एक ही सं ख्या) सीधे  जु ड़ते  या घटते  हैं , उनके  गु णां कों को जोड़कर या घटाकर — 3√2 + 5√2 = 8√2, ले किन √2 + √3 को एक सर्ड  पद में
नहीं मिलाया जा सकता। दो अलग सर्ड् स की तु लना के  लिए, मू ल हटाने  के  लिए दोनों को वर्ग  करें , फिर वर्गि त मानों की तु लना करें ।

उदाहरण

सरल करें : 2⁵ × 2³ हल: एक ही आधार है , तो घातें  जोड़ें : 2⁵⁺³ = 2⁸। 2⁸ = 256। उत्तर: 256

सरल करें : (3⁴)² ÷ 3⁵ हल: (3⁴)² = 3⁸ (घातों को गु णा करें )। 3⁸ ÷ 3⁵ = 3⁸⁻⁵ = 3³ = 27। उत्तर: 27

√72 को सरल करें । हल: 72 = 36 × 2, और 36, 72 का सबसे  बड़ा पू र्ण- वर्ग  गु णनखं ड है । √72 = √(36 × 2) = 6√2। उत्तर: 6√2

परिमे यीकृ त करें : 1 / (2 + √3) हल: अंश और हर दोनों को सं यु ग्म, (2 − √3), से  गु णा करें : [1 × (2 − √3)] / [(2 + √3)(2 − √3)]। हर बनता है  2² − (√3)² =
4 − 3 = 1। परिणाम: (2 − √3) / 1 = 2 − √3। उत्तर: 2 − √3

सरल करें : 8^(2/3) हल: 8^(2/3) = (8 का घनमू ल)², क्योंकि भिन्नात्मक घात का हर ही मू ल है । 8 का घनमू ल = 2, तो परिणाम 2² = 4 है । उत्तर: 4

x के  लिए हल करें : 2^(x+1) = 32 हल: 32 को 2 की घात के  रूप में  लिखें : 32 = 2⁵। अब दोनों पक्षों का आधार एक ही है , तो घातों को बराबर करें : x + 1 = 5।
x = 4। उत्तर: x = 4

सरल करें : 3√5 + 2√5 − √5 हल: तीनों पद समान सर्ड  हैं  (मू ल के  नीचे  एक ही सं ख्या, 5), तो उनके  गु णां क मिलाएं। (3 + 2 − 1)√5 = 4√5। उत्तर: 4√5

कौन सा बड़ा है : 2√5 या 3√3? हल: मू ल हटाने  के  लिए दोनों को वर्ग  करें : (2√5)² = 4 × 5 = 20। (3√3)² = 9 × 3 = 27। चूं कि 27 > 20, 3√3 बड़ा है ।
उत्तर: 3√3 बड़ा है

Practice: सरल करें : 5⁶ ÷ 5² (उत्तर: 625)

Practice: √98 को सरल करें । (उत्तर: 7√2)

Practice: सरल करें : (2³)² × 2⁻⁴ (उत्तर: 4)

Practice: सरल करें : 27^(2/3) (उत्तर: 9। 27 का घनमू ल 3 है , फिर 3² = 9।)

Practice: x के  लिए हल करें : 3^(2x−1) = 243 (उत्तर: x = 3। 243 = 3⁵, तो 2x−1 = 5।)

Practice: सरल करें : 4√3 + 5√3 − 2√3 (उत्तर: 7√3। समान सर्ड:  (4+5−2)√3।)

Practice: कौन सा बड़ा है : 4√2 या 3√3? (उत्तर: 4√2 बड़ा है । (4√2)² = 32 और (3√3)² = 27; 32 > 27।)

त्वरित दोहराव: एक ही आधार की घातों के  लिए: aᵐ × aⁿ = aᵐ⁺ⁿ (गु णा करते  समय घातें  जोड़ें ); aᵐ ÷ aⁿ = aᵐ⁻ⁿ (भाग करते  समय घटाएं); (aᵐ)ⁿ = aᵐⁿ (घात
की घात ले ते  समय गु णा करें )।; किसी भी शू न्ये तर सं ख्या की घात 0 हमे शा 1 होती है  (a⁰ = 1)। एक ऋणात्मक घात का मतलब है  "व्यु त्क्रम": a⁻ⁿ = 1/aⁿ।; एक
सर्ड  एक अपरिमे य मू ल है  जिसे  पू र्ण  सं ख्या में  सरल नहीं किया जा सकता, जै से  √2 या √3 (√4 = 2 सर्ड  नहीं है , क्योंकि यह पू री तरह सरल हो जाता है )। इसे
सरल करने  के  लिए, सबसे  बड़ा पू र्ण- वर्ग  गु णनखं ड निकालें : √50 = √(25 × 2) = 5√2।; हर में  सर्ड  वाली भिन्न को "परिमे यीकृ त" करने  के  लिए, अंश और हर
दोनों को उस सर्ड  (या यदि हर में  दो पद हों तो उसके  सं यु ग्म) से  गु णा करें , ताकि हर एक पू र्ण  सं ख्या बन जाए: 1/√2 = √2/2।; भिन्नात्मक घातें  मू ल होती हैं :
a^(1/n) = ⁿ√a (a का n-वां  मू ल), और a^(m/n) = (ⁿ√a)^m — मू ल और घात को किसी भी क्रम में  लागू  करें , जो भी हाथ से  करना आसान हो।; जब किसी
समीकरण के  दोनों पक्ष एक ही आधार की घातें  हों, तो के वल घातों को बराबर करें : यदि a^x = a^y (a > 0, a ≠ 1 के  साथ), तो x = y।; के वल "समान" सर्ड  (मू ल
के  नीचे  एक ही सं ख्या) सीधे  जु ड़ते  या घटते  हैं , उनके  गु णां कों को जोड़कर या घटाकर — 3√2 + 5√2 = 8√2, ले किन √2 + √3 को एक सर्ड  पद में  नहीं
मिलाया जा सकता। दो अलग सर्ड् स की तु लना के  लिए, मू ल हटाने  के  लिए दोनों को वर्ग  करें , फिर वर्गि त मानों की तु लना करें ।



द्विघात समीकरण के  प्रश्न हल सहित
यह विषय एक द्विघात समीकरण हल करने  के  बारे  में  नहीं है  — यह दो समीकरणों (एक x में , एक y में ) को हल करने  और फिर मू लों के  हर सं भावित जोड़े  की
तु लना करके  x और y के  बीच सं बं ध तय करने  के  बारे  में  है । इस पे ज में  यह तरीका, न फै क्टर होने  वाले  समीकरणों के  लिए द्विघात सू त्र और विविक्तकर
(discriminant), और मू लों के  योग/गु णनफल वाला शॉर्टक ट शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। समीकरण I को हल करके  x के  सभी मान और
समीकरण II को हल करके  y के  सभी मान निकालें  — हर द्विघात समीकरण आमतौर पर दो मू ल दे ता है । हर x की तु लना हर y से  करें । यदि x हर सं योजन में
बड़ा है , तो उत्तर "x > y" है ; यदि x हमे शा छोटा है , तो यह "x < y" है । यदि कु छ सं योजन x को बड़ा और कु छ x को बराबर दिखाते  हैं , तो उत्तर "x ≥ y" है  (और
इसी तरह "x ≤ y") — "x > y" नहीं, क्योंकि बराबरी भी होती है । यदि सं योजन वास्तव में  टकराते  हैं  — कु छ x > y दे ते  हैं , कु छ x < y (या x = y) — तो कोई
एक सं बं ध हर स्थिति को कवर नहीं करता, इसलिए उत्तर "निर्धा रित नहीं किया जा सकता" है । जब कोई समीकरण पू र्णां कों में  साफ-साफ फै क्टर नहीं होता, तो
द्विघात सू त्र का उपयोग करें : ax² + bx + c = 0 के  लिए, x = [−b ± √(b² − 4ac)] / 2a। विविक्तकर D = b² − 4ac हल करने  से  पहले  ही मू लों की प्रकृ ति
बता दे ता है : D > 0 पर दो भिन्न वास्तविक मू ल, D = 0 पर एक दोहरा वास्तविक मू ल, D < 0 पर कोई वास्तविक मू ल नहीं। पू री तरह हल किए बिना शॉर्टक ट:
मू लों का योग = −b/a, और गु णनफल = c/a। ऋणात्मक गु णनफल का मतलब है  दोनों मू लों के  चिह्न विपरीत हैं  (एक धनात्मक, एक ऋणात्मक) — इसे  पहले
ही जां च ले ना फायदे मं द है , क्योंकि एक ऋणात्मक मू ल अक्सर वरना साफ दिखने  वाले  "x > y" या "x < y" पै टर्न  को तोड़ दे ता है । आम गलतियां : द्विघात सू त्र में
वर्गमू  ल ले ते  समय ± भू ल जाना, और फै क्टर करते  समय चिह्न की गलती — हमे शा फै क्टर किए रूप को मन में  दोबारा खोलकर जां चें  कि वह मू ल समीकरण
जै सा ही बनता है ।

उदाहरण

I. x² − 11x + 30 = 0 II. y² − 9y + 20 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । हल: I: x² − 11x + 30 = (x − 5)(x − 6) = 0, तो x = 5 या 6। II: y² − 9y +
20 = (y − 4)(y − 5) = 0, तो y = 4 या 5। हर जोड़े  की तु लना: (5,4)→x>y, (5,5)→x=y, (6,4)→x>y, (6,5)→x>y। x कभी y से  छोटा नहीं होता, पर बराबर
हो सकता है  — तो सं बं ध है  x ≥ y। उत्तर: x ≥ y

I. x² − 9x + 20 = 0 II. y² − 11y + 30 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । हल: I: x² − 9x + 20 = (x − 4)(x − 5) = 0, तो x = 4 या 5। II: y² − 11y +
30 = (y − 5)(y − 6) = 0, तो y = 5 या 6। हर जोड़े  की तु लना: (4,5)→x<y, (4,6)→x<y, (5,5)→x=y, (5,6)→x<y। x कभी y से  बड़ा नहीं होता, पर बराबर
हो सकता है  — तो सं बं ध है  x ≤ y। उत्तर: x ≤ y

I. x² − 7x + 12 = 0 II. y² − 3y + 2 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । हल: I: x² − 7x + 12 = (x − 3)(x − 4) = 0, तो x = 3 या 4। II: y² − 3y + 2 =
(y − 1)(y − 2) = 0, तो y = 1 या 2। x का हर मान (3 या 4) y के  हर मान (1 या 2) से  बड़ा है  — बिना किसी बराबरी के  सभी चार सं योजन x>y दे ते  हैं । उत्तर: x
> y

I. x² − 3x + 2 = 0 II. y² − 7y + 12 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । हल: I: x² − 3x + 2 = (x − 1)(x − 2) = 0, तो x = 1 या 2। II: y² − 7y + 12 =
(y − 3)(y − 4) = 0, तो y = 3 या 4। x का हर मान (1 या 2) y के  हर मान (3 या 4) से  छोटा है  — बिना किसी बराबरी के  सभी चार सं योजन x<y दे ते  हैं । उत्तर: x
< y

द्विघात सू त्र का उपयोग करते  हुए x² − 4x − 1 = 0 को हल करें । हल: यहां  a=1, b=−4, c=−1। विविक्तकर D = b² − 4ac = 16 − 4(1)(−1) = 16 + 4 =
20। x = [−b ± √D] / 2a = [4 ± √20] / 2 = [4 ± 2√5] / 2 = 2 ± √5। तो x = 2 + √5 ≈ 4.24, या x = 2 − √5 ≈ −0.24। उत्तर: x = 2 + √5 या 2 − √5
(≈ 4.24 या ≈ −0.24)

I. x² − 8x + 15 = 0 II. y² − 2y − 15 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । हल: I: x² − 8x + 15 = (x − 3)(x − 5) = 0, तो x = 3 या 5। II: y² − 2y − 15
= (y − 5)(y + 3) = 0, तो y = 5 या −3। समीकरण II का ऋणात्मक गु णनफल (−15) पहले  ही सं के त दे ता है  कि एक मू ल ऋणात्मक होगा। हर जोड़े  की तु लना:
(3,5)→x<y, (3,−3)→x>y, (5,5)→x=y, (5,−3)→x>y। परिणाम वास्तव में  टकराते  हैं  (दोनों > और < आते  हैं ), तो सं बं ध निर्धा रित नहीं किया जा सकता।
उत्तर: निर्धा रित नहीं किया जा सकता

बिना पू री तरह हल किए, x² + 2x + 5 = 0 के  मू लों की प्रकृ ति तय करें । हल: a=1, b=2, c=5। विविक्तकर D = b² − 4ac = 4 − 20 = −16। चूं कि D < 0,
समीकरण का कोई वास्तविक मू ल नहीं है  (इसके  मू ल सम्मिश्र हैं )। उत्तर: कोई वास्तविक मू ल नहीं (D = −16 < 0)

Practice: I. x² − 6x + 9 = 0 II. y² − 6y + 9 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । (उत्तर: x = y)

Practice: I. x² − 5x + 6 = 0 II. y² − 4y + 3 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । (उत्तर: निर्धा रित नहीं किया जा सकता)

Practice: I. x² − 4x + 3 = 0 II. y² − 11y + 30 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । (उत्तर: x < y)

Practice: द्विघात सू त्र का उपयोग करते  हुए x² − 6x − 2 = 0 को हल करें । (उत्तर: x = 3 ± √11। D = 36+8 = 44; x = (6±√44)/2।)

Practice: I. x² − x − 12 = 0 II. y² − 7y + 10 = 0. x और y के  बीच सं बं ध ज्ञात करें । (उत्तर: निर्धा रित नहीं किया जा सकता। x = 4 या −3; y = 2 या 5; जोड़े
दोनों x>y और x<y दे ते  हैं ।)

Practice: बिना हल किए, x² − 6x + 9 = 0 के  मू लों की प्रकृ ति तय करें । (उत्तर: वास्तविक और बराबर मू ल। D = 36−36 = 0।)

Practice: बिना हल किए, 2x² − 3x + 5 = 0 के  मू लों की प्रकृ ति तय करें । (उत्तर: कोई वास्तविक मू ल नहीं। D = 9−40 = −31 < 0।)



त्वरित दोहराव: समीकरण I को हल करके  x के  सभी मान और समीकरण II को हल करके  y के  सभी मान निकालें  — हर द्विघात समीकरण आमतौर पर दो मू ल
दे ता है ।; हर x की तु लना हर y से  करें । यदि x हर सं योजन में  बड़ा है , तो उत्तर "x > y" है ; यदि x हमे शा छोटा है , तो यह "x < y" है ।; यदि कु छ सं योजन x को बड़ा
और कु छ x को बराबर दिखाते  हैं , तो उत्तर "x ≥ y" है  (और इसी तरह "x ≤ y") — "x > y" नहीं, क्योंकि बराबरी भी होती है ।; यदि सं योजन वास्तव में  टकराते  हैं  —
कु छ x > y दे ते  हैं , कु छ x < y (या x = y) — तो कोई एक सं बं ध हर स्थिति को कवर नहीं करता, इसलिए उत्तर "निर्धा रित नहीं किया जा सकता" है ।; जब कोई
समीकरण पू र्णां कों में  साफ-साफ फै क्टर नहीं होता, तो द्विघात सू त्र का उपयोग करें : ax² + bx + c = 0 के  लिए, x = [−b ± √(b² − 4ac)] / 2a। विविक्तकर D
= b² − 4ac हल करने  से  पहले  ही मू लों की प्रकृ ति बता दे ता है : D > 0 पर दो भिन्न वास्तविक मू ल, D = 0 पर एक दोहरा वास्तविक मू ल, D < 0 पर कोई
वास्तविक मू ल नहीं।; पू री तरह हल किए बिना शॉर्टक ट: मू लों का योग = −b/a, और गु णनफल = c/a। ऋणात्मक गु णनफल का मतलब है  दोनों मू लों के  चिह्न
विपरीत हैं  (एक धनात्मक, एक ऋणात्मक) — इसे  पहले  ही जां च ले ना फायदे मं द है , क्योंकि एक ऋणात्मक मू ल अक्सर वरना साफ दिखने  वाले  "x > y" या "x < y"
पै टर्न  को तोड़ दे ता है ।; आम गलतियां : द्विघात सू त्र में  वर्गमू  ल ले ते  समय ± भू ल जाना, और फै क्टर करते  समय चिह्न की गलती — हमे शा फै क्टर किए रूप को मन
में  दोबारा खोलकर जां चें  कि वह मू ल समीकरण जै सा ही बनता है ।

सरल समीकरण (Simple Equations) के  प्रश्न हल सहित
इन प्रश्नों में  मु श्किल हिस्सा समीकरण हल करना नहीं है  — यह वाक्य को एक समीकरण में  बदलना है । एक बार शब्द-समस्या बीजगणित बन जाए, तो यह
सामान्य हो जाता है । इस पे ज में  यह अनु वाद कौशल, व्यु त्क्रमण/प्रतिस्थापन से  तं त्र हल करना, क्रमागत-सं ख्या वाले  प्रश्न, और भिन्न वाले  शब्द-प्रश्न शामिल हैं ,
कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। प्रश्न वास्तव में  जिस अज्ञात मात्रा के  बारे  में  पू छता है  उसके  लिए एक चर निर्धा रित करें , और उस चर (और यदि दो
अज्ञात हैं  तो एक दूसरे  चर) का उपयोग करके  हर वाक्य को एक समीकरण में  बदलें । वाक्यां श सीधे  बदलते  हैं : "का योग" → +, "का अंतर" → −, "Y से  X
अधिक" → Y + X, "Y से  X कम" → Y − X, "किसी सं ख्या का दोगु ना/तिगु ना" → 2x/3x। दो अज्ञात के  साथ, आपको दो स्वतं त्र समीकरणों की ज़रूरत होती
है  — किसी एक को हल करने  की कोशिश करने  से  पहले  दोनों लिखें । हल करने  के  बाद, अपने  उत्तर को दोनों मू ल वाक्यों में  (के वल समीकरण में  नहीं) वापस
रखकर पु ष्टि करें  कि यह वास्तव में  शब्द-समस्या को सं तु ष्ट करता है , के वल बीजगणित को नहीं। जब दो अज्ञातों वाले  समीकरण सीधे  "योग" और "अंतर" न
हों (जै से  अलग-अलग दरों पर मिश्रित मात्राएं), तो व्यु त्क्रमण (elimination) का उपयोग करें  — एक या दोनों समीकरणों को इस तरह बड़ा करें  कि किसी चर
का गु णां क बराबर हो जाए, फिर घटाकर उसे  हटाएं — या प्रतिस्थापन (substitution) का उपयोग करें  — एक समीकरण से  एक चर हल करें  और दूसरे  में
रखें । "क्रमागत सं ख्याओं" वाले  प्रश्नों के  लिए, सभी को एक ही चर में  एक निश्चित अंतराल के  साथ व्यक्त करें : क्रमागत पू र्णां कों के  लिए x, x+1, x+2, …;
क्रमागत सम या विषम सं ख्याओं के  लिए x, x+2, x+4, …। उनका दिया गया योग या सं बं ध तब एक सरल समीकरण बन जाता है ।

उदाहरण

दो सं ख्याओं का योग 45 है , और उनका अंतर 11 है । दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । हल: सं ख्याएं x और y मानें : x + y = 45 और x − y = 11। दोनों समीकरणों को
जोड़ने  पर: 2x = 56, तो x = 28। वापस रखने  पर: y = 45 − 28 = 17। उत्तर: 28 और 17

पां च साल पहले , एक पिता अपने  बे टे  से  तीन गु ना बड़ा था। अब से  दस साल बाद, पिता बे टे  से  दोगु ना बड़ा होगा। उनकी वर्तमा न आयु  ज्ञात करें । हल: बे टे  की
वर्तमा न आयु  = s और पिता की वर्तमा न आयु  = f मानें । पां च साल पहले : f − 5 = 3(s − 5), तो f = 3s − 10। अब से  दस साल बाद: f + 10 = 2(s + 10), तो f =
2s + 10। इन्हें  बराबर करने  पर: 3s − 10 = 2s + 10, तो s = 20, और f = 2(20) + 10 = 50। उत्तर: पिता: 50 साल, बे टा: 20 साल

एक सं ख्या दूसरी सं ख्या के  दोगु ने  से  8 अधिक है । यदि दोनों सं ख्याओं का योग 50 है , तो दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । हल: सं ख्याएं x और y मानें , जहां  x = 2y + 8। x
+ y = 50 में  रखने  पर: (2y + 8) + y = 50, तो 3y = 42, जिससे  y = 14। फिर x = 2(14) + 8 = 36। उत्तर: 36 और 14

किसी सं ख्या का तीन गु ना, 7 कम करने  पर, उस सं ख्या के  दोगु ने  से  9 अधिक के  बराबर है । सं ख्या ज्ञात करें । हल: सं ख्या x मानें : 3x − 7 = 2x + 9। दोनों तरफ से
2x घटाने  पर: x − 7 = 9, तो x = 16। उत्तर: 16

3 पे न और 2 पें सिल की कीमत ₹78 है । 5 पे न और 3 पें सिल की कीमत ₹128 है । एक पे न और एक पें सिल की कीमत ज्ञात करें । हल: मान लें  एक पे न की कीमत p
और एक पें सिल की कीमत q है : 3p + 2q = 78 … (1), और 5p + 3q = 128 … (2)। q हटाने  के  लिए बड़ा करें : (1) को 3 से  और (2) को 2 से  गु णा करें : 9p +
6q = 234, और 10p + 6q = 256। घटाएं: p = 256 − 234 = 22। (1) में  रखें : 3(22) + 2q = 78 → 66 + 2q = 78 → q = 6। (2) में  जां चें : 5(22) +
3(6) = 110 + 18 = 128। मे ल खाता है । उत्तर: पे न = ₹22, पें सिल = ₹6

तीन क्रमागत पू र्णां कों का योग 72 है । पू र्णां क ज्ञात करें । हल: पू र्णां क x, x+1, x+2 मानें । योग: x + (x+1) + (x+2) = 72 → 3x + 3 = 72 → x = 23। पू र्णां क हैं
23, 24, 25। उत्तर: 23, 24, 25

यदि किसी भिन्न के  अंश और हर दोनों में  3 जोड़ा जाए, तो यह 3/4 बन जाती है । यदि दोनों से  1 घटाया जाए, तो यह 1/2 बन जाती है । मू ल भिन्न ज्ञात करें । हल:
भिन्न x/y मानें । (x+3)/(y+3) = 3/4 → 4x + 12 = 3y + 9 → 4x − 3y = −3 … (1)। (x−1)/(y−1) = 1/2 → 2x − 2 = y − 1 → y = 2x − 1 … (2)।
(2) को (1) में  रखें : 4x − 3(2x−1) = −3 → 4x − 6x + 3 = −3 → −2x = −6 → x = 3। फिर y = 2(3) − 1 = 5। जां च: (3+3)/(5+3) = 6/8 = 3/4।
(3−1)/(5−1) = 2/4 = 1/2। दोनों मे ल खाते  हैं । उत्तर: 3/5

Practice: दो सं ख्याओं का योग 60 है , और उनका अंतर 14 है । दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । (उत्तर: 37 और 23)

Practice: एक सं ख्या दूसरी सं ख्या के  तीन गु ने  से  5 अधिक है । यदि दोनों सं ख्याओं का योग 45 है , तो दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । (उत्तर: 35 और 10)

Practice: किसी सं ख्या का चार गु ना, 9 कम करने  पर, उस सं ख्या से  21 अधिक के  बराबर है । सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 10)

Practice: 4 नोटबु क और 3 पे न की कीमत ₹84 है । 3 नोटबु क और 2 पे न की कीमत ₹59 है । एक नोटबु क और एक पे न की कीमत ज्ञात करें । (उत्तर: नोटबु क =
₹9, पे न = ₹16। 2×(पहला) और 3×(दूसरा) से  व्यु त्क्रमण करें ।)

Practice: चार क्रमागत पू र्णां कों का योग 94 है । चारों में  सबसे  बड़ा ज्ञात करें । (उत्तर: 25। 4x+6=94 से  x=22; सबसे  बड़ा x+3 है ।)

Practice: तीन क्रमागत सम सं ख्याओं का योग 72 है । सं ख्याएं ज्ञात करें । (उत्तर: 22, 24, 26। x+(x+2)+(x+4)=72 से  x=22।)



Practice: यदि किसी भिन्न के  अंश और हर दोनों में  2 जोड़ा जाए, तो यह 1/2 बन जाती है । यदि दोनों से  1 घटाया जाए, तो यह 1/3 बन जाती है । मू ल भिन्न ज्ञात
करें । (उत्तर: 4/10 (= 2/5)। y=2x+2 और y=3x−2 को साथ हल करने  पर x=4, y=10 मिलता है ।)

त्वरित दोहराव: प्रश्न वास्तव में  जिस अज्ञात मात्रा के  बारे  में  पू छता है  उसके  लिए एक चर निर्धा रित करें , और उस चर (और यदि दो अज्ञात हैं  तो एक दूसरे  चर) का
उपयोग करके  हर वाक्य को एक समीकरण में  बदलें ।; वाक्यां श सीधे  बदलते  हैं : "का योग" → +, "का अंतर" → −, "Y से  X अधिक" → Y + X, "Y से  X कम"
→ Y − X, "किसी सं ख्या का दोगु ना/तिगु ना" → 2x/3x।; दो अज्ञात के  साथ, आपको दो स्वतं त्र समीकरणों की ज़रूरत होती है  — किसी एक को हल करने  की
कोशिश करने  से  पहले  दोनों लिखें ।; हल करने  के  बाद, अपने  उत्तर को दोनों मू ल वाक्यों में  (के वल समीकरण में  नहीं) वापस रखकर पु ष्टि करें  कि यह वास्तव में
शब्द-समस्या को सं तु ष्ट करता है , के वल बीजगणित को नहीं।; जब दो अज्ञातों वाले  समीकरण सीधे  "योग" और "अंतर" न हों (जै से  अलग-अलग दरों पर मिश्रित
मात्राएं), तो व्यु त्क्रमण (elimination) का उपयोग करें  — एक या दोनों समीकरणों को इस तरह बड़ा करें  कि किसी चर का गु णां क बराबर हो जाए, फिर
घटाकर उसे  हटाएं — या प्रतिस्थापन (substitution) का उपयोग करें  — एक समीकरण से  एक चर हल करें  और दूसरे  में  रखें ।; "क्रमागत सं ख्याओं" वाले  प्रश्नों
के  लिए, सभी को एक ही चर में  एक निश्चित अंतराल के  साथ व्यक्त करें : क्रमागत पू र्णां कों के  लिए x, x+1, x+2, …; क्रमागत सम या विषम सं ख्याओं के  लिए x,
x+2, x+4, …। उनका दिया गया योग या सं बं ध तब एक सरल समीकरण बन जाता है ।

बीजगणितीय सर्वस मिकाएं (Algebraic Identities) के  प्रश्न हल सहित
कु छ निश्चित सर्वस मिकाएं आपको a और b को अलग-अलग हल किए बिना a²+b² या ab खोजने  दे ती हैं  — और वही सर्वस मिकाएं 97×103 जै से  एक
अटपटे  गु णन को घटाव में  बदल दे ती हैं । इस पे ज में  वर्ग  वाली सर्वस मिकाएं, वर्गों का अंतर, और घनों का योग/अंतर शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के
साथ। दो मू ल सर्वस मिकाएं: (a+b)² = a² + 2ab + b², और (a−b)² = a² − 2ab + b²। पु नर्व्यव स्थित करने  पर, हर एक a²+b² को (a+b)² या (a−b)² और
ab से  जोड़ती है  — तीनों में  से  कोई भी दो दिए जाने  पर, तीसरा ज्ञात करें । वर्गों का अंतर: a² − b² = (a+b)(a−b) — यह दो सं ख्याओं को गु णा करने  की
तरकीब है  जो एक गोल सं ख्या से  बराबर दूरी पर हैं , जै से  97×103 = (100−3)(100+3)। जब कोई प्रश्न a+b (या a−b) और ab दे ता है , तो यह परखता है
कि क्या आप जानते  हैं  a²+b² = (a+b)² − 2ab (या (a−b)² + 2ab) — पहले  a और b को अलग-अलग खोजने  की कोशिश न करें । ये  सर्वस मिकाएं दोनों
दिशाओं में  काम करती हैं : किसी अभिव्यक्ति को विस्तारित करने  के  लिए, या a²+b² और a+b (या a−b) से  वापस ab खोजने  के  लिए इनका उपयोग करें ।
घनों का योग और अंतर: a³+b³ = (a+b)(a²−ab+b²), और a³−b³ = (a−b)(a²+ab+b²) — इनसे  किसी घन अभिव्यक्ति को गु णनखं डित करें , जै से  x³−8
= (x−2)(x²+2x+4)। जब आप पहले  से  a+b (या a−b) और ab जानते  हों, तो a³+b³ या a³−b³ पाने  का ते ज़ तरीका: a³+b³ = (a+b)³ − 3ab(a+b), और
a³−b³ = (a−b)³ + 3ab(a−b) — यह a²∓ab+b² को अलग से  निकालने  से  बचाता है ।

उदाहरण

यदि a+b = 10 और ab = 21, तो a² + b² ज्ञात करें । हल: a² + b² = (a+b)² − 2ab। = 10² − 2(21) = 100 − 42 = 58। उत्तर: 58

यदि a−b = 4 और ab = 12, तो a² + b² ज्ञात करें । हल: a² + b² = (a−b)² + 2ab। = 4² + 2(12) = 16 + 24 = 40। उत्तर: 40

सर्वस मिकाओं का उपयोग करके  सरल करें : 97 × 103 हल: 97 × 103 = (100−3)(100+3) = 100² − 3²। = 10,000 − 9 = 9,991। उत्तर: 9,991

यदि a+b = 7 और a² + b² = 25, तो ab ज्ञात करें । हल: (a+b)² = a² + 2ab + b², तो 49 = 25 + 2ab। 2ab = 24, तो ab = 12। उत्तर: 12

यदि a+b = 5 और ab = 6, तो a³ + b³ ज्ञात करें । हल: a³+b³ = (a+b)³ − 3ab(a+b)। = 5³ − 3(6)(5) = 125 − 90 = 35। उत्तर: 35

पू री तरह गु णनखं डित करें : x³ − 8 हल: 8 को 2³ लिखें , फिर घनों के  अंतर का सू त्र लगाएं: x³ − 2³ = (x − 2)(x² + 2x + 4)। उत्तर: (x − 2)(x² + 2x + 4)

यदि a−b = 3 और ab = 10, तो a³ − b³ ज्ञात करें । हल: a³−b³ = (a−b)³ + 3ab(a−b)। = 3³ + 3(10)(3) = 27 + 90 = 117। उत्तर: 117

Practice: यदि a+b = 12 और ab = 27, तो a² + b² ज्ञात करें । (उत्तर: 90)

Practice: सर्वस मिकाओं का उपयोग करके  सरल करें : 95 × 105 (उत्तर: 9,975)

Practice: यदि a−b = 6 और a² + b² = 58, तो ab ज्ञात करें । (उत्तर: 11)

Practice: यदि a+b = 6 और ab = 8, तो a³ + b³ ज्ञात करें । (उत्तर: 72। 6³ − 3(8)(6) = 216 − 144।)

Practice: पू री तरह गु णनखं डित करें : x³ − 27 (उत्तर: (x − 3)(x² + 3x + 9)। 27 = 3³।)

Practice: यदि a−b = 2 और ab = 15, तो a³ − b³ ज्ञात करें । (उत्तर: 98। 2³ + 3(15)(2) = 8 + 90।)

Practice: सर्वस मिकाओं का उपयोग करके  सरल करें : 998 × 1002 (उत्तर: 999,996। (1000−2)(1000+2) = 1,000,000 − 4।)

त्वरित दोहराव: दो मू ल सर्वस मिकाएं: (a+b)² = a² + 2ab + b², और (a−b)² = a² − 2ab + b²। पु नर्व्यव स्थित करने  पर, हर एक a²+b² को (a+b)² या
(a−b)² और ab से  जोड़ती है  — तीनों में  से  कोई भी दो दिए जाने  पर, तीसरा ज्ञात करें ।; वर्गों का अंतर: a² − b² = (a+b)(a−b) — यह दो सं ख्याओं को गु णा
करने  की तरकीब है  जो एक गोल सं ख्या से  बराबर दूरी पर हैं , जै से  97×103 = (100−3)(100+3)।; जब कोई प्रश्न a+b (या a−b) और ab दे ता है , तो यह
परखता है  कि क्या आप जानते  हैं  a²+b² = (a+b)² − 2ab (या (a−b)² + 2ab) — पहले  a और b को अलग-अलग खोजने  की कोशिश न करें ।; ये  सर्वस मिकाएं
दोनों दिशाओं में  काम करती हैं : किसी अभिव्यक्ति को विस्तारित करने  के  लिए, या a²+b² और a+b (या a−b) से  वापस ab खोजने  के  लिए इनका उपयोग
करें ।; घनों का योग और अंतर: a³+b³ = (a+b)(a²−ab+b²), और a³−b³ = (a−b)(a²+ab+b²) — इनसे  किसी घन अभिव्यक्ति को गु णनखं डित करें , जै से
x³−8 = (x−2)(x²+2x+4)।; जब आप पहले  से  a+b (या a−b) और ab जानते  हों, तो a³+b³ या a³−b³ पाने  का ते ज़ तरीका: a³+b³ = (a+b)³ − 3ab(a+b),
और a³−b³ = (a−b)³ + 3ab(a−b) — यह a²∓ab+b² को अलग से  निकालने  से  बचाता है ।



बैं कर्स  डिस्काउंट और सत्य बट्टा (True Discount) के  प्रश्न हल सहित

बैं कर्स  डिस्काउंट और सत्य बट्टा (True Discount) के  प्रश्न हल सहित
भविष्य में  दे य एक बिल आज कम मू ल्य का होता है  — सत्य बट्टा (True Discount) इस अंतर को सही ढं ग से  मापता है , जबकि तु रं त भु गतान करने  वाला एक
बैं कर इसके  बजाय पू री भविष्य की राशि पर साधारण ब्याज ले ता है , जो हमे शा थोड़ा ज़्यादा होता है । इस पे ज में  मु ख्य सू त्र, बैं कर्स  गे न के  शॉर्टक ट, और बिल
की राशि व दर निकालने  वाले  उलटे  प्रश्न शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। वर्तमा न मू ल्य (PW) वह राशि है  जो आज दी गई दर पर निवे श
करने  पर भविष्य की तारीख में  दे य राशि (A) में  बढ़ जाएगी। सत्य बट्टा (TD) = A − PW। सू त्र: PW = 100×A / (100 + R×T), तो TD = A − PW, जहां
R वार्षि क दर है  और T वर्षों में  समय है । बैं कर्स  डिस्काउंट (BD) सरल है  पर कम सटीक — यह बस अवधि-शे ष समय के  लिए पू री भविष्य की राशि पर
साधारण ब्याज है : BD = A×R×T / 100। BD हमे शा TD से  ≥ होता है । बैं कर्स  गे न (BG) = BD − TD — वह अतिरिक्त राशि जो बैं कर छोटे  वर्तमा न मू ल्य
के  बजाय पू री भविष्य की राशि पर ब्याज ले कर प्रभावी रूप से  कमाता है । कु छ मान पहले  से  होने  पर उपयोगी शॉर्टक ट: बैं कर्स  गे न = TD² / PW = (BD ×
TD) / A। इनसे  अलग से  R और T निकाले  बिना सीधे  BG पाया जा सकता है । जो उलटे  प्रश्न सीधे  BD और TD (या BG) दे ते  हैं  उन्हें  चरण-दर-चरण हल
करें : पहले  BG = BD − TD निकालें , फिर PW = TD²/BG, फिर A = PW + TD, और अंत में  TD = A×RT/(100+RT) का उपयोग करके  दर (दिए गए
समय के  लिए) या समय (दी गई दर के  लिए) निकालें ।

उदाहरण

₹1,200 जो 2 वर्ष  बाद दे य है , पर 10% वार्षि क साधारण ब्याज दर से  वर्तमा न मू ल्य (PW) और सत्य बट्टा (TD) ज्ञात करें । हल: PW = 100 × 1,200 / (100 +
10×2) = 120,000 / 120 = ₹1,000। TD = A − PW = 1,200 − 1,000 = ₹200। उत्तर: PW = ₹1,000, TD = ₹200

₹1,200 जो 2 वर्ष  बाद दे य है , पर 10% वार्षि क दर से  बैं कर्स  डिस्काउंट (BD) ज्ञात करें । हल: BD = A×R×T / 100 = 1,200 × 10 × 2 / 100 = ₹240।
उत्तर: ₹240

उसी बिल के  लिए, BD = ₹240 और TD = ₹200। बैं कर्स  गे न (BG) ज्ञात करें । हल: BG = BD − TD = 240 − 200 = ₹40। उत्तर: ₹40

2 वर्ष  बाद दे य एक बिल पर 10% वार्षि क दर से  बैं कर्स  डिस्काउंट ₹360 है । सत्य बट्टा ज्ञात करें । हल: पहले  BD से  राशि ज्ञात करें : A = BD × 100 / (R×T) =
360 × 100 / 20 = ₹1,800। TD = A × R×T / (100 + R×T) = 1,800 × 20 / 120 = ₹300। उत्तर: ₹300

यदि किसी बिल का सत्य बट्टा ₹40 है  और वर्तमा न मू ल्य ₹400 है , तो शॉर्टक ट सू त्र का उपयोग करते  हुए बैं कर्स  गे न ज्ञात करें । हल: BG = TD² / PW = 40² /
400 = 1,600 / 400 = ₹4। उत्तर: ₹4

₹2,200 के  एक बिल पर, सत्य बट्टा ₹200 है  और बैं कर्स  डिस्काउंट ₹220 है । BG = BD − TD और BG = (BD × TD)/A दोनों से  बैं कर्स  गे न की जां च करें ।
हल: सीधे : BG = BD − TD = 220 − 200 = ₹20। शॉर्टक ट: BG = (BD × TD)/A = (220 × 200)/2,200 = 44,000/2,200 = ₹20। दोनों तरीके  मे ल
खाते  हैं । उत्तर: ₹20

1 वर्ष  में  दे य एक बिल पर बैं कर्स  डिस्काउंट और सत्य बट्टा क्रमशः ₹120 और ₹100 हैं । बिल की राशि और ब्याज दर ज्ञात करें । हल: BG = BD − TD = 120
− 100 = 20। फिर PW = TD²/BG = 100²/20 = 10,000/20 = ₹500। राशि = PW + TD = 500 + 100 = ₹600। T = 1 के  साथ TD =
A×RT/(100+RT) का उपयोग करें : 100 = 600R/(100+R) → 10,000 + 100R = 600R → R = 10,000/500 = 20%। उत्तर: राशि = ₹600, दर =
20% वार्षि क

Practice: ₹2,400 जो 2 वर्ष  बाद दे य है , पर 10% वार्षि क साधारण ब्याज दर से  वर्तमा न मू ल्य और सत्य बट्टा ज्ञात करें । (उत्तर: PW = ₹2,000, TD = ₹400)

Practice: ₹2,400 जो 2 वर्ष  बाद दे य है , पर 10% वार्षि क दर से  बैं कर्स  डिस्काउंट ज्ञात करें । (उत्तर: ₹480)

Practice: 2 वर्ष  बाद दे य एक बिल पर 10% वार्षि क दर से  बैं कर्स  डिस्काउंट ₹480 है । सत्य बट्टा ज्ञात करें । (उत्तर: ₹400)

Practice: यदि किसी बिल का सत्य बट्टा ₹60 है  और वर्तमा न मू ल्य ₹900 है , तो शॉर्टक ट सू त्र से  बैं कर्स  गे न ज्ञात करें । (उत्तर: ₹4। BG = TD²/PW =
3,600/900।)

Practice: ₹1,320 के  एक बिल पर, सत्य बट्टा ₹120 है  और बैं कर्स  डिस्काउंट ₹132 है । दोनों सू त्रों से  बैं कर्स  गे न की जां च करें । (उत्तर: दोनों तरीकों से  ₹12:
132−120, और (132×120)/1,320।)

Practice: 1 वर्ष  में  दे य एक बिल पर बैं कर्स  डिस्काउंट और सत्य बट्टा क्रमशः ₹216 और ₹200 हैं । बिल की राशि और ब्याज दर ज्ञात करें । (उत्तर: राशि =
₹2,700, दर = 8%। BG=16, PW=TD²/BG=2,500, A=PW+TD=2,700; फिर 200=2,700R/(100+R) हल करें ।)

Practice: ₹3,600 जो 2 वर्ष  बाद दे य है , पर 10% वार्षि क साधारण ब्याज दर से  वर्तमा न मू ल्य और सत्य बट्टा ज्ञात करें । (उत्तर: PW = ₹3,000, TD =
₹600।)

त्वरित दोहराव: वर्तमा न मू ल्य (PW) वह राशि है  जो आज दी गई दर पर निवे श करने  पर भविष्य की तारीख में  दे य राशि (A) में  बढ़ जाएगी। सत्य बट्टा (TD) =
A − PW; सू त्र: PW = 100×A / (100 + R×T), तो TD = A − PW, जहां  R वार्षि क दर है  और T वर्षों में  समय है ; बैं कर्स  डिस्काउंट (BD) सरल है  पर कम
सटीक — यह बस अवधि-शे ष समय के  लिए पू री भविष्य की राशि पर साधारण ब्याज है : BD = A×R×T / 100। BD हमे शा TD से  ≥ होता है ; बैं कर्स  गे न (BG)
= BD − TD — वह अतिरिक्त राशि जो बैं कर छोटे  वर्तमा न मू ल्य के  बजाय पू री भविष्य की राशि पर ब्याज ले कर प्रभावी रूप से  कमाता है ; कु छ मान पहले  से
होने  पर उपयोगी शॉर्टक ट: बैं कर्स  गे न = TD² / PW = (BD × TD) / A। इनसे  अलग से  R और T निकाले  बिना सीधे  BG पाया जा सकता है ; जो उलटे  प्रश्न
सीधे  BD और TD (या BG) दे ते  हैं  उन्हें  चरण-दर-चरण हल करें : पहले  BG = BD − TD निकालें , फिर PW = TD²/BG, फिर A = PW + TD, और अंत में
TD = A×RT/(100+RT) का उपयोग करके  दर (दिए गए समय के  लिए) या समय (दी गई दर के  लिए) निकालें ।



नाव और धारा (बोट एंड स्ट्रीम)

नाव और धारा: डाउनस्ट्रीम और अपस्ट्रीम चाल
यदि शां त पानी में  नाव की चाल B है  और धारा की चाल S है : धारा की दिशा में  (डाउनस्ट्रीम) चाल = B + S, और धारा के  विपरीत (अपस्ट्रीम) चाल = B −
S। डाउनस्ट्रीम चाल (D) और अपस्ट्रीम चाल (U) दिए जाने  पर, सू त्र को उल्टा करके  नाव और धारा की अपनी चाल निकाली जा सकती है : नाव की चाल =
(D + U) / 2, धारा की चाल = (D − U) / 2। एक बार डाउनस्ट्रीम या अपस्ट्रीम चाल पता चल जाए, तो यह एक सामान्य चाल, समय और दूरी का सवाल बन
जाता है  - हमे शा की तरह समय = दूरी / चाल लागू  करें । एक ही दूरी डाउनस्ट्रीम और वापस अपस्ट्रीम तय करने  वाले  राउंड ट्रिप के  लिए, दो-असमान-चाल
औसत-चाल शॉर्टक ट उपयोग करें : औसत चाल = 2 × डाउनस्ट्रीम चाल × अपस्ट्रीम चाल / (डाउनस्ट्रीम चाल + अपस्ट्रीम चाल)।

एक उपयोगी अनु पात शॉर्टक ट: यदि एक नाव समान दूरी अपस्ट्रीम और डाउनस्ट्रीम तय करने  में  एक निश्चित समय अनु पात ले ती है , तो चाल का अनु पात
समय के  अनु पात का ठीक उल्टा होता है  (क्योंकि निश्चित दूरी के  लिए चाल और समय विपरीत आनु पातिक होते  हैं )। तो यदि अपस्ट्रीम समय डाउनस्ट्रीम
समय का दोगु ना है , तो डाउनस्ट्रीम चाल अपस्ट्रीम चाल की दोगु नी है  - और B=(D+U)/2 और S=(D-U)/2 के  माध्यम से  पीछे  काम करने  पर पता चलता है
कि नाव की शां त पानी की चाल धारा की चाल से  ठीक 3 गु ना है । इससे  कई "समय के  अनु पात" वाले  प्रश्न बिना वास्तविक दूरी निकाले  हल किए जा सकते  हैं ।

याद रखने  योग्य एक शर्त:  धारा की चाल हमे शा नाव की अपनी चाल से  सख्ती से  कम होनी चाहिए (S < B)। यदि धारा नाव जितनी या उससे  ते ज़ होती, तो
अपस्ट्रीम चाल B − S शू न्य या ऋणात्मक हो जाती, जिसका अर्थ  है  कि नाव धारा के  विपरीत कभी आगे  नहीं बढ़ पाती - यदि नाव की चाल का उत्तर धारा की
चाल से  कम आता है , तो यह गणना में  त्रु टि का सं के त है , वै ध स्थिति का नहीं।

जिन राउंड-ट्रिप प्रश्नों में  एक-तरफ़ा दूरी सीधे  दी गई हो (के वल कु ल समय नहीं), वहां  के वल डाउनस्ट्रीम और अपस्ट्रीम यात्रा के  समय को अलग-अलग
समय = दूरी/चाल से  जोड़ें  - जब दूरी पहले  से  पता हो तो किसी शॉर्टक ट सू त्र की ज़रूरत नहीं; ऊपर दिया औसत-चाल शॉर्टक ट के वल तब है  जब दूरी अज्ञात
हो पर कु ल समय पता हो।

उदाहरण

शां त पानी में  एक नाव की चाल 10 km/hr है  और धारा की चाल 4 km/hr है : डाउनस्ट्रीम चाल = 10 + 4 = 14 km/hr, अपस्ट्रीम चाल = 10 − 4 = 6 km/hr।

एक नाव डाउनस्ट्रीम 24 km, 2 घं टे  में  तय करती है  (डाउनस्ट्रीम चाल = 24/2 = 12 km/hr); यदि इसकी शां त पानी में  चाल 9 km/hr है , तो धारा की चाल =
12 − 9 = 3 km/hr।

एक नाव की डाउनस्ट्रीम चाल 18 km/hr है  और अपस्ट्रीम चाल 12 km/hr है : शां त पानी में  चाल = (18+12)/2 = 15 km/hr, धारा की चाल = (18−12)/2 =
3 km/hr, और राउंड ट्रिप की औसत चाल = 2×18×12/(18+12) = 14.4 km/hr।

यदि एक नाव समान दूरी अपस्ट्रीम तय करने  में  डाउनस्ट्रीम से  दोगु ना समय ले ती है , तो डाउनस्ट्रीम चाल अपस्ट्रीम चाल की दोगु नी होनी चाहिए (D = 2U); B=
(D+U)/2 और S=(D-U)/2 से  काम करने  पर पता चलता है  कि नाव की शां त पानी की चाल धारा की चाल से  ठीक 3 गु ना है ।

शां त पानी में  एक नाव की चाल 9 km/hr है  और धारा की चाल 3 km/hr है । 24 km की एक-तरफ़ा यात्रा के  लिए: डाउनस्ट्रीम चाल 12 km/hr से  24/12 = 2
घं टे  लगते  हैं , अपस्ट्रीम चाल 6 km/hr से  24/6 = 4 घं टे  लगते  हैं , तो कु ल राउंड-ट्रिप समय 2 + 4 = 6 घं टे  है ।

धारा की चाल कभी भी नाव की अपनी चाल के  बराबर या उससे  अधिक नहीं हो सकती: यदि गणना में  अपस्ट्रीम चाल 0 या ऋणात्मक आती है , तो कहीं नाव और
धारा की चाल आपस में  बदल गई हैं , क्योंकि एक वास्तविक नाव हमे शा वास्तविक धारा के  विपरीत कु छ न कु छ आगे  बढ़ ही सकती है ।

शां त पानी में  एक नाव की चाल 12 km/hr है , और धारा की चाल 3 km/hr है : इसकी अपस्ट्रीम चाल 12 − 3 = 9 km/hr है  - ध्यान दें  यह अभी भी धनात्मक है ,
जो आवश्यक शर्त  3 < 12 की पु ष्टि करता है ।

त्वरित दोहराव: डाउनस्ट्रीम = नाव + धारा; अपस्ट्रीम = नाव − धारा। नाव की चाल = (D+U)/2; धारा की चाल = (D−U)/2। राउंड ट्रिप औसत चाल =
2DU/(D+U)। अपस्ट्रीम:डाउनस्ट्रीम समय अनु पात उल्टा होकर चाल अनु पात दे ता है । धारा की चाल हमे शा नाव की चाल से  कम होनी चाहिए (S < B)।

नाव और धारा (बोट एंड स्ट्रीम) के  प्रश्न हल सहित
नाव और धारा के  प्रश्न चाल, समय और दूरी के  प्रश्न ही हैं , बस एक अलग रूप में  — पहले  नाव और धारा की चाल को डाउनस्ट्रीम या अपस्ट्रीम चाल में  बदलें ,
फिर वही सू त्र लागू  होते  हैं  जो आप पहले  से  जानते  हैं । इस पे ज में  यह रूपां तरण, कु ल समय दे कर राउंड ट्रिप, और समय-अनु पात शॉर्टक ट शामिल हैं , कई हल
किए गए उदाहरणों के  साथ। यदि शां त पानी में  नाव की चाल B है  और धारा की चाल S है : धारा की दिशा में  (डाउनस्ट्रीम) चाल = B + S। धारा के  विपरीत
(अपस्ट्रीम) चाल = B − S। डाउनस्ट्रीम चाल (D) और अपस्ट्रीम चाल (U) दिए जाने  पर, आप सू त्र को उल्टा करके  नाव और धारा की अपनी चाल निकाल
सकते  हैं : नाव की चाल = (D + U) / 2, धारा की चाल = (D − U) / 2। एक बार आपके  पास डाउनस्ट्रीम या अपस्ट्रीम चाल आ जाए, तो यह एक सामान्य
चाल, समय और दूरी का सवाल है  — हमे शा की तरह समय = दूरी / चाल लागू  करें । एक ही दूरी डाउनस्ट्रीम और वापस अपस्ट्रीम तय करने  वाले  राउंड ट्रिप
के  लिए, चाल, समय और दूरी वाला वही दो-असमान-चाल औसत-चाल शॉर्टक ट उपयोग करें : औसत चाल = 2 × डाउनस्ट्रीम चाल × अपस्ट्रीम चाल /
(डाउनस्ट्रीम चाल + अपस्ट्रीम चाल)। यदि प्रश्न में  एक-तरफा डे टा के  बजाय राउंड ट्रिप का कु ल समय दिया है , तो एक समीकरण बनाएं: कु ल समय = दूरी/
डाउनस्ट्रीम चाल + दूरी/अपस्ट्रीम चाल, और अज्ञात (आमतौर पर दूरी) के  लिए हल करें । यदि समान दूरी के  लिए अपस्ट्रीम में  लगने  वाला समय डाउनस्ट्रीम
समय का कोई गु णज n है , तो डाउनस्ट्रीम चाल = n × अपस्ट्रीम चाल (क्योंकि स्थिर दूरी के  लिए समय और चाल व्यु त्क्रमानु पाती हैं ) — इससे  नाव की चाल :
धारा की चाल = (n + 1) : (n − 1) मिलता है । ध्यान से  पढ़ें  कि "नाव की चाल" का मतलब उसकी शां त पानी की चाल है  या पहले  से  सं यु क्त डाउनस्ट्रीम/
अपस्ट्रीम चाल — शब्दों से  ही तय होता है  कि पहले  कौन सा सू त्र लागू  करें ।



उदाहरण

शां त पानी में  एक नाव की चाल 10 km/hr है , और धारा की चाल 4 km/hr है । नाव की डाउनस्ट्रीम और अपस्ट्रीम चाल ज्ञात करें । हल: डाउनस्ट्रीम चाल = नाव
की चाल + धारा की चाल = 10 + 4 = 14 km/hr। अपस्ट्रीम चाल = नाव की चाल − धारा की चाल = 10 − 4 = 6 km/hr। उत्तर: डाउनस्ट्रीम = 14 km/hr,
अपस्ट्रीम = 6 km/hr

एक नाव डाउनस्ट्रीम 24 km, 2 घं टे  में  तय कर सकती है । यदि शां त पानी में  नाव की चाल 9 km/hr है , तो धारा की चाल ज्ञात करें । हल: डाउनस्ट्रीम चाल = दूरी /
समय = 24 / 2 = 12 km/hr। धारा की चाल = डाउनस्ट्रीम चाल − नाव की चाल = 12 − 9 = 3 km/hr। उत्तर: 3 km/hr

एक व्यक्ति अपस्ट्रीम 15 km, 3 घं टे  में  तय कर सकता है , और शां त पानी में  उसकी चाल 7 km/hr है । धारा की चाल ज्ञात करें  और वह उतनी ही 15 km
डाउनस्ट्रीम तय करने  में  कितना समय ले गा। हल: अपस्ट्रीम चाल = दूरी / समय = 15 / 3 = 5 km/hr। धारा की चाल = नाव की चाल − अपस्ट्रीम चाल = 7 − 5
= 2 km/hr। डाउनस्ट्रीम चाल = नाव की चाल + धारा की चाल = 7 + 2 = 9 km/hr। डाउनस्ट्रीम समय = दूरी / चाल = 15 / 9 = 5/3 घं टे  = 1 घं टा 40
मिनट। उत्तर: धारा की चाल = 2 km/hr, डाउनस्ट्रीम समय = 1 घं टा 40 मिनट

एक नाव की डाउनस्ट्रीम चाल 18 km/hr है  और अपस्ट्रीम चाल 12 km/hr है । नाव की शां त पानी में  चाल, धारा की चाल, और नाव की एक ही दूरी दोनों तरफ
तय करने  वाले  राउंड ट्रिप की औसत चाल ज्ञात करें । हल: नाव की चाल = (डाउनस्ट्रीम + अपस्ट्रीम) / 2 = (18 + 12) / 2 = 15 km/hr। धारा की चाल =
(डाउनस्ट्रीम − अपस्ट्रीम) / 2 = (18 − 12) / 2 = 3 km/hr। राउंड ट्रिप की औसत चाल = 2 × 18 × 12 / (18 + 12) = 432 / 30 = 14.4 km/hr। उत्तर:
नाव की चाल = 15 km/hr, धारा की चाल = 3 km/hr, राउंड ट्रिप औसत चाल = 14.4 km/hr

एक व्यक्ति डाउनस्ट्रीम 12 km/hr और अपस्ट्रीम 8 km/hr की चाल से  चलता है । वह किसी स्थान तक जाता है  और वापस आता है , जिसमें  कु ल 5 घं टे  लगते  हैं ।
उस स्थान की दूरी ज्ञात करें । हल: मान लें  दूरी d है । कु ल समय = d/12 + d/8 = 5। d(1/12 + 1/8) = d(2/24 + 3/24) = d(5/24) = 5। d = 5 × 24/5 =
24 km। उत्तर: 24 km

एक निश्चित दूरी के  लिए, एक नाव को अपस्ट्रीम जाने  में  डाउनस्ट्रीम जाने  से  दोगु ना समय लगता है । यदि नाव की शां त पानी में  चाल 15 km/hr है , तो धारा की
चाल ज्ञात करें । हल: समान दूरी के  लिए अपस्ट्रीम समय = 2 × डाउनस्ट्रीम समय, तो डाउनस्ट्रीम चाल = 2 × अपस्ट्रीम चाल, यानी n = 2। नाव की चाल : धारा
की चाल = (n+1) : (n−1) = 3 : 1। चूं कि नाव की चाल = 15, धारा की चाल = 15/3 = 5 km/hr। जाँ च: डाउनस्ट्रीम = 15+5 = 20, अपस्ट्रीम = 15−5 =
10; डाउनस्ट्रीम/अपस्ट्रीम = 2, जो समय अनु पात से  मे ल खाता है । उत्तर: 5 km/hr

एक नाव 36 km अपस्ट्रीम 3 घं टे  में  और वही 36 km डाउनस्ट्रीम 2 घं टे  में  तय करती है । नाव की शां त पानी में  चाल और धारा की चाल ज्ञात करें । हल: अपस्ट्रीम
चाल = 36/3 = 12 km/hr। डाउनस्ट्रीम चाल = 36/2 = 18 km/hr। नाव की चाल = (18 + 12)/2 = 15 km/hr। धारा की चाल = (18 − 12)/2 = 3
km/hr। उत्तर: नाव की चाल = 15 km/hr, धारा की चाल = 3 km/hr

Practice: शां त पानी में  एक नाव की चाल 12 km/hr है , और धारा की चाल 3 km/hr है । नाव की डाउनस्ट्रीम और अपस्ट्रीम चाल ज्ञात करें । (उत्तर: डाउनस्ट्रीम
= 15 km/hr, अपस्ट्रीम = 9 km/hr)

Practice: एक नाव डाउनस्ट्रीम 32 km, 4 घं टे  में  तय कर सकती है । यदि शां त पानी में  नाव की चाल 6 km/hr है , तो धारा की चाल ज्ञात करें । (उत्तर: 2 km/hr)

Practice: एक नाव की डाउनस्ट्रीम चाल 20 km/hr है  और अपस्ट्रीम चाल 10 km/hr है । नाव की एक ही दूरी दोनों तरफ तय करने  वाले  राउंड ट्रिप की औसत
चाल ज्ञात करें । (उत्तर: 40/3 ≈ 13.33 km/hr)

Practice: एक व्यक्ति डाउनस्ट्रीम 15 km/hr और अपस्ट्रीम 9 km/hr की चाल से  चलता है । वह किसी स्थान तक जाता है  और वापस आता है , कु ल 4 घं टे  में ।
दूरी ज्ञात करें । (उत्तर: 22.5 km। d(1/15+1/9) = d(8/45) = 4, तो d = 4×45/8।)

Practice: एक नाव की शां त पानी में  चाल 20 km/hr है । समान दूरी के  लिए अपस्ट्रीम जाने  में  डाउनस्ट्रीम से  तीन गु ना समय लगता है । धारा की चाल ज्ञात करें ।
(उत्तर: 10 km/hr। नाव:धारा = (3+1):(3−1) = 4:2 = 2:1, तो धारा = 20/2।)

Practice: एक नाव 24 km अपस्ट्रीम 4 घं टे  में  और वही दूरी डाउनस्ट्रीम 2 घं टे  में  तय करती है । नाव की शां त पानी में  चाल और धारा की चाल ज्ञात करें । (उत्तर:
नाव = 9 km/hr, धारा = 3 km/hr। अपस्ट्रीम = 6 km/hr, डाउनस्ट्रीम = 12 km/hr।)

Practice: पिछले  प्रश्न की नाव और धारा (डाउनस्ट्रीम 12 km/hr, अपस्ट्रीम 6 km/hr) का उपयोग करते  हुए, बराबर दूरी के  राउंड ट्रिप के  लिए इसकी औसत
चाल ज्ञात करें । (उत्तर: 8 km/hr। 2×12×6/(12+6) = 144/18।)

त्वरित दोहराव: यदि शां त पानी में  नाव की चाल B है  और धारा की चाल S है : धारा की दिशा में  (डाउनस्ट्रीम) चाल = B + S। धारा के  विपरीत (अपस्ट्रीम) चाल
= B − S।; डाउनस्ट्रीम चाल (D) और अपस्ट्रीम चाल (U) दिए जाने  पर, आप सू त्र को उल्टा करके  नाव और धारा की अपनी चाल निकाल सकते  हैं : नाव की
चाल = (D + U) / 2, धारा की चाल = (D − U) / 2।; एक बार आपके  पास डाउनस्ट्रीम या अपस्ट्रीम चाल आ जाए, तो यह एक सामान्य चाल, समय और दूरी
का सवाल है  — हमे शा की तरह समय = दूरी / चाल लागू  करें ।; एक ही दूरी डाउनस्ट्रीम और वापस अपस्ट्रीम तय करने  वाले  राउंड ट्रिप के  लिए, चाल, समय और
दूरी वाला वही दो-असमान-चाल औसत-चाल शॉर्टक ट उपयोग करें : औसत चाल = 2 × डाउनस्ट्रीम चाल × अपस्ट्रीम चाल / (डाउनस्ट्रीम चाल + अपस्ट्रीम
चाल)।; यदि प्रश्न में  एक-तरफा डे टा के  बजाय राउंड ट्रिप का कु ल समय दिया है , तो एक समीकरण बनाएं: कु ल समय = दूरी/डाउनस्ट्रीम चाल + दूरी/अपस्ट्रीम
चाल, और अज्ञात (आमतौर पर दूरी) के  लिए हल करें ।; यदि समान दूरी के  लिए अपस्ट्रीम में  लगने  वाला समय डाउनस्ट्रीम समय का कोई गु णज n है , तो
डाउनस्ट्रीम चाल = n × अपस्ट्रीम चाल (क्योंकि स्थिर दूरी के  लिए समय और चाल व्यु त्क्रमानु पाती हैं ) — इससे  नाव की चाल : धारा की चाल = (n + 1) : (n −
1) मिलता है ।; ध्यान से  पढ़ें  कि "नाव की चाल" का मतलब उसकी शां त पानी की चाल है  या पहले  से  सं यु क्त डाउनस्ट्रीम/अपस्ट्रीम चाल — शब्दों से  ही तय होता है
कि पहले  कौन सा सू त्र लागू  करें ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/boat-stream/

https://parikshasaathi.com/hi/q/boat-stream/


चे न रूल (Chain Rule)

चे न रूल (Chain Rule) के  प्रश्न हल सहित
चे न रूल के  प्रश्नों में  एक साथ तीन या अधिक सं बं धित मात्राएं शामिल होती हैं  (श्रमिक, दिन, घं टे ; या पु रुष और दिन) — तरीका है  हर जोड़े  के  लिए एक प्रत्यक्ष
या व्यु त्क्रम अनु पात स्थापित करना और उन्हें  एक साथ जोड़ना, यह अनु मान लगाना नहीं कि किस तरफ गु णा करें । इस पे ज में  यह तरीका, राशन/भोजन-
अवधि वाले  प्रश्न, और जब कु ल काम भी बदल जाए वाली स्थितियां  शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। पहचानें  कि क्या हर जोड़ी की मात्राएं
प्रत्यक्ष रूप से  आनु पातिक हैं  (दोनों एक साथ बढ़ते  हैं , जै से  लागत और मात्रा) या व्यु त्क्रम रूप से  आनु पातिक हैं  (एक बढ़ने  पर दूसरा घटता है , जै से  एक
निश्चित काम के  लिए श्रमिक और दिन)। अधिक श्रमिक → कम दिन चाहिए (व्यु त्क्रम)। प्रति दिन अधिक घं टे  → कम दिन चाहिए (व्यु त्क्रम)। अधिक काम
करना है  → अधिक दिन चाहिए (प्रत्यक्ष)। अज्ञात को इस तरह स्थापित करें : नया मान = पु राना मान × (वह अनु पात जो हर सं बं ध के  लिए समझ में  आता है ) —
व्यु त्क्रम सं बं ध के  लिए, अनु पात पु राना/नया है ; प्रत्यक्ष सं बं ध के  लिए, यह नया/पु राना है । हर प्रासं गिक अनु पात को एक-एक जोड़ी हल करने  के  बजाय एक ही
समीकरण में  एक साथ जोड़ें  — इससे  गोलाई की त्रु टियां  और उलझे  हुए मध्यवर्ती चरण टल जाते  हैं । राशन/भोजन-अवधि वाले  प्रश्न असल में  छु पा हुआ
व्यु त्क्रम-अनु पात चे न रूल हैं : एक निश्चित भोजन भं डार को बां टने  वाले  अधिक लोग होने  पर वह कम दिन चलता है । यदि बीच में  सं ख्या बदल जाए, तो चरणों
में  बां टें  — पहले  दे खें  बदलाव से  पहले  कितना भं डार उपयोग हुआ, कितना बचा, फिर उसे  नई सं ख्या से  भाग दें । यदि कु ल काम भी बदल जाए (के वल श्रमिक/
दिन/घं टे  नहीं) — जै से  एक लं बी दीवार, या बड़ा काम — तो चे न में  एक और प्रत्यक्ष-अनु पात कारक जोड़ें : (नया काम / पु राना काम), क्योंकि बाकी सब बराबर
होने  पर अधिक काम में  अधिक दिन लगते  हैं ।

उदाहरण

यदि 15 श्रमिक एक दीवार को 8 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए 12 दिनों में  बना सकते  हैं , तो 18 श्रमिक उसी दीवार को 10 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए कितने
दिनों में  बनाएंगे ? हल: अधिक श्रमिक → कम दिन (व्यु त्क्रम): 15/18 से  गु णा करें । प्रति दिन अधिक घं टे  → कम दिन (व्यु त्क्रम): 8/10 से  गु णा करें । दिन = 12 ×
(15/18) × (8/10) = 12 × (5/6) × (4/5) = 8 दिन। उत्तर: 8 दिन

8 पे नों की कीमत 6 पें सिलों की कीमत के  बराबर है । यदि 10 पें सिलों की कीमत ₹150 है , तो 20 पे नों की कीमत ज्ञात करें । हल: 1 पें सिल की कीमत = 150 / 10
= ₹15, तो 6 पें सिलों की कीमत = 6 × 15 = ₹90। 8 पे नों की कीमत इसके  बराबर है : 8 पे न = ₹90, तो 1 पे न = 90/8 = ₹11.25। 20 पे नों की कीमत = 20 ×
11.25 = ₹225। उत्तर: ₹225

36 पु रुष एक काम को 18 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । 27 पु रुष उसी काम को कितने  दिनों में  पू रा करें गे ? हल: अधिक पु रुष → कम दिन (व्यु त्क्रम अनु पात): दिन =
36 × 18 / 27। = 648 / 27 = 24 दिन। उत्तर: 24 दिन

एक कार 60 km/hr की गति से  एक निश्चित दूरी 5 घं टे  में  तय करती है । यदि गति बढ़ाकर 75 km/hr कर दी जाए, तो वही दूरी तय करने  में  लगने  वाला समय
ज्ञात करें । हल: दूरी स्थिर रहती है , और गति व समय व्यु त्क्रमानु पाती हैं : समय = (5 × 60) / 75। = 300 / 75 = 4 घं टे । उत्तर: 4 घं टे

500 सै निकों की एक छावनी के  पास 30 दिनों का भोजन है । 10 दिनों बाद, 100 और सै निक शामिल हो जाते  हैं । बचा हुआ भोजन कितने  और दिन चले गा? हल:
कु ल भोजन भं डार = 500 × 30 = 15,000 "व्यक्ति-दिन"। पहले  10 दिनों में  उपयोग = 500 × 10 = 5,000 व्यक्ति-दिन। बचा = 15,000 − 5,000 =
10,000 व्यक्ति-दिन। नई सं ख्या = 500 + 100 = 600। बचे  दिन = 10,000 / 600 ≈ 16.67 दिन। उत्तर: ≈ 16.67 दिन (16 दिन 16 घं टे )

यदि 20 पु रुष 50 मीटर लं बी दीवार 12 दिनों में  बना सकते  हैं , तो 15 पु रुष 75 मीटर लं बी दीवार कितने  दिनों में  बनाएंगे  (समान कार्य- दर पर)? हल: अनु पातों को
जोड़ें : कम पु रुष → अधिक दिन (व्यु त्क्रम, 20/15 से  गु णा करें ); अधिक दीवार बनानी है  → अधिक दिन (प्रत्यक्ष, 75/50 से  गु णा करें )। दिन = 12 × (20/15) ×
(75/50) = 12 × (4/3) × (3/2) = 12 × 2 = 24 दिन। उत्तर: 24 दिन

यदि 6 पु रुष 5 दिनों में  ₹9,000 कमा सकते  हैं , तो 8 पु रुष 10 दिनों में  कितना कमाएंगे , समान दै निक मज़दूरी दर पर? हल: कमाई पु रुषों की सं ख्या और दिनों
दोनों के  साथ प्रत्यक्ष रूप से  बढ़ती है । नई कमाई = 9,000 × (8/6) × (10/5) = 9,000 × (4/3) × 2 = 9,000 × 8/3 = ₹24,000। उत्तर: ₹24,000

Practice: 20 श्रमिक एक दीवार को 6 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए 15 दिनों में  बना सकते  हैं । 15 श्रमिक उसी दीवार को 8 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए कितने
दिनों में  बनाएंगे ? (उत्तर: 15 दिन)

Practice: 12 नोटबु क की कीमत ₹180 है । 20 नोटबु क की कीमत ज्ञात करें । (उत्तर: ₹300)

Practice: 24 पु रुष एक काम को 20 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । 30 पु रुष उसी काम को कितने  दिनों में  पू रा करें गे ? (उत्तर: 16 दिन)

Practice: एक जहाज़ के  पास 400 यात्रियों के  लिए 60 दिनों का भोजन है । 15 दिनों बाद, 100 यात्री जहाज़ छोड़ दे ते  हैं । बचा हुआ भोजन कितने  और दिन
चले गा? (उत्तर: 60 दिन। भं डार = 24,000 व्यक्ति-दिन; उपयोग = 6,000; बचा 18,000 ÷ 300 यात्री।)

Practice: यदि 25 पु रुष 40 मीटर लं बी दीवार 16 दिनों में  बना सकते  हैं , तो 20 पु रुष 60 मीटर लं बी दीवार कितने  दिनों में  बनाएंगे ? (उत्तर: 30 दिन। 16 ×
(25/20) × (60/40) = 16 × 1.25 × 1.5।)

Practice: यदि 5 पु रुष 8 दिनों में  ₹6,000 कमा सकते  हैं , तो 10 पु रुष 6 दिनों में  कितना कमाएंगे ? (उत्तर: ₹9,000। 6,000 × (10/5) × (6/8)।)

Practice: 15 श्रमिक एक काम को 6 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए 8 दिनों में  पू रा कर सकते  हैं । 12 श्रमिक 10 घं टे  प्रतिदिन काम करते  हुए कितने  दिनों में  पू रा
करें गे ? (उत्तर: 6 दिन। 8 × (15/12) × (6/10)।)



त्वरित दोहराव: पहचानें  कि क्या हर जोड़ी की मात्राएं प्रत्यक्ष रूप से  आनु पातिक हैं  (दोनों एक साथ बढ़ते  हैं , जै से  लागत और मात्रा) या व्यु त्क्रम रूप से
आनु पातिक हैं  (एक बढ़ने  पर दूसरा घटता है , जै से  एक निश्चित काम के  लिए श्रमिक और दिन); अधिक श्रमिक → कम दिन चाहिए (व्यु त्क्रम)। प्रति दिन अधिक
घं टे  → कम दिन चाहिए (व्यु त्क्रम)। अधिक काम करना है  → अधिक दिन चाहिए (प्रत्यक्ष); अज्ञात को इस तरह स्थापित करें : नया मान = पु राना मान × (वह
अनु पात जो हर सं बं ध के  लिए समझ में  आता है ) — व्यु त्क्रम सं बं ध के  लिए, अनु पात पु राना/नया है ; प्रत्यक्ष सं बं ध के  लिए, यह नया/पु राना है ; हर प्रासं गिक अनु पात
को एक-एक जोड़ी हल करने  के  बजाय एक ही समीकरण में  एक साथ जोड़ें  — इससे  गोलाई की त्रु टियां  और उलझे  हुए मध्यवर्ती चरण टल जाते  हैं ; राशन/
भोजन-अवधि वाले  प्रश्न असल में  छु पा हुआ व्यु त्क्रम-अनु पात चे न रूल हैं : एक निश्चित भोजन भं डार को बां टने  वाले  अधिक लोग होने  पर वह कम दिन चलता है ।
यदि बीच में  सं ख्या बदल जाए, तो चरणों में  बां टें  — पहले  दे खें  बदलाव से  पहले  कितना भं डार उपयोग हुआ, कितना बचा, फिर उसे  नई सं ख्या से  भाग दें ; यदि कु ल
काम भी बदल जाए (के वल श्रमिक/दिन/घं टे  नहीं) — जै से  एक लं बी दीवार, या बड़ा काम — तो चे न में  एक और प्रत्यक्ष-अनु पात कारक जोड़ें : (नया काम / पु राना
काम), क्योंकि बाकी सब बराबर होने  पर अधिक काम में  अधिक दिन लगते  हैं ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/chain-rule/

ज्यामिति: वृ त्त — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग

ज्यामिति: वृ त्त — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
वृ त्त के  कें द्र से  किसी जीवा पर डाला गया लं ब उस जीवा को समद्विभाजित करता है , और एक ही वृ त्त में  समान जीवाओं की कें द्र से  लं ब दूरी समान होती है । कें द्र
पर बना कोण उसी चाप पर बने  अंतःस्थ कोण का दोगु ना होता है , और एक ही वृ त्तखं ड से  एक ही जीवा पर बने  अंतःस्थ कोण समान होते  हैं । चक्रीय चतु र्भु ज के
सम्मु ख कोणों का योग 180° होता है । स्पर्श  बिं दु पर त्रिज्या स्पर्श  रे खा पर लं बवत होती है , और एक बाहरी बिं दु से  एक ही वृ त्त की स्पर्श  रे खा खं डों की लं बाई
समान होती है । कें द्र दूरी d और त्रिज्याओं R और r वाले  वृ त्तों के  लिए, एक सीधी उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा खं ड की लं बाई √(d² − (R − r)²) होती है , जबकि एक
तिर्यक  उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा खं ड की लं बाई √(d² − (R + r)²) होती है  जब बताया गया अलग-वृ त्त विन्यास सं भव हो।

दोनों उभयनिष्ठ-स्पर्श  रे खा सू त्रों को आसानी से  मिलाया जा सकता है , तो हर एक के  पीछे  का ज्यामितीय कारण याद रखें : एक सीधी (direct) स्पर्श  रे खा
दोनों वृ त्तों को एक ही ओर स्पर्श  करती है  (जै से  दो वृ त्त साथ-साथ रखे  हों और ऊपर एक स्पर्श  रे खा हो), तो सं बं धित समकोण त्रिभु ज की भु जा त्रिज्याओं का
अंतर (R − r) है । एक तिर्यक  (transverse) स्पर्श  रे खा वृ त्तों के  बीच से  गु जरती है  (एक को ऊपर और दूसरे  को नीचे  छू ते  हुए), तो सं बं धित भु जा त्रिज्याओं का
योग (R + r) है  - और यह के वल तभी मौजू द होती है  जब वृ त्त एक-दूसरे  को न काटें ।

दो-स्पर्शरे  खा-समान-लं बाई तथ्य (एक बाहरी बिं दु से  स्पर्श  रे खा खं ड समान होते  हैं ) अक्सर उन वृ त्त प्रश्नों को खोलने  की मु ख्य कुं जी है  जिनमें  एक बाहरी बिं दु
एक वृ त्त को दो बार छू ता है  - इसे  तब खोजें  जब किसी एक बाहरी बिं दु से  एक ही वृ त्त पर दो स्पर्श  रे खाएं खींची गई हों।

उदाहरण

एक वृ त्त की त्रिज्या 10 cm है । एक जीवा कें द्र से  6 cm लं ब दूरी पर है । पू री जीवा की लं बाई cm में  ज्ञात करें । हल: लं ब जीवा को समद्विभाजित करता है । आधी-
जीवा² = 10² − 6² = 64, तो आधी-जीवा = 8 cm। दोगु ना करने  पर 16 cm मिलता है ।

एक लघु  चाप AB कें द्र पर 64° का कोण बनाता है । बिं दु C दीर्घ  चाप AB पर स्थित है । कोण ACB डिग्री में  ज्ञात करें । हल: कोण ACB लघु  चाप AB को अंतःस्थ
करता है । अंतःस्थ कोण उसी चाप पर कें द्रीय कोण का आधा होता है , तो ACB = 64/2 = 32°।

दो असं यु क्त वृ त्तों की त्रिज्याएं 16 और 6 cm हैं  और कें द्र दूरी 26 cm है । सीधी उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा पर स्पर्श  बिं दुओं के  बीच लं बाई cm में  ज्ञात करें । हल: सीधी
स्पर्श  रे खा 26 कर्ण  और लं ब भु जा R − r = 10 वाला समकोण त्रिभु ज दे ती है । स्पर्श  रे खा लं बाई = √(26² − 10²) = 24 cm।

8 cm और 4 cm त्रिज्या वाले  दो वृ त्तों के  कें द्र 15 cm दूर हैं , और वे  एक-दूसरे  को नहीं काटते । तिर्यक  उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा की लं बाई ज्ञात करें । हल: तिर्यक  स्पर्श
रे खा त्रिज्याओं के  योग को सं बं धित भु जा के  रूप में  उपयोग करती है : लं बाई = √(15² − (8+4)²) = √(225−144) = √81 = 9 cm।

एक बाहरी बिं दु P से , 5 cm त्रिज्या वाले  वृ त्त पर एक स्पर्श  रे खा खींची जाती है , जहां  P कें द्र से  13 cm दूर है । स्पर्श  रे खा की लं बाई ज्ञात करें । हल: स्पर्श  बिं दु पर
त्रिज्या स्पर्श  रे खा पर लं बवत होती है , जो 13 कर्ण  और एक भु जा 5 वाला समकोण त्रिभु ज बनाती है । स्पर्श  रे खा लं बाई = √(13²−5²) = √(169−25) = √144 =
12 cm - शास्त्रीय 5-12-13 त्रिक।

ABCD एक चक्रीय चतु र्भु ज है  जिसमें  कोण A = 70° है । कोण C ज्ञात करें । हल: चक्रीय चतु र्भु ज के  सम्मु ख कोणों का योग 180° होता है , तो कोण C = 180° −
70° = 110°।

त्वरित दोहराव: कें द्र से  लं ब जीवा को समद्विभाजित करता है । कें द्रीय कोण = 2 × उसी चाप पर अंतःस्थ कोण। चक्रीय चतु र्भु ज के  सम्मु ख कोणों का योग 180°।
स्पर्श  रे खा ⊥ स्पर्श  बिं दु पर त्रिज्या; एक बाहरी बिं दु से  दो स्पर्श  रे खाएं समान हैं । सीधी उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा (R−r) उपयोग करती है ; तिर्यक  उभयनिष्ठ स्पर्श
रे खा (R+r) उपयोग करती है , के वल तभी जब वृ त्त अलग हों।

ज्यामिति: रे खाएं, कोण और त्रिभु ज

ज्यामिति: रे खाएँ और त्रिभु ज — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
एक सीधी रे खा पर सटे  हुए कोणों का योग 180° होता है , शीर्षा भिमु ख कोण समान होते  हैं , और एक तिर्यक  रे खा द्वारा काटी गई समां तर रे खाएं समान सं गत
और एकां तर अंतः कोण बनाती हैं । एक त्रिभु ज के  अंतः कोणों का योग 180° होता है , और एक बाह्य कोण दो दूरस्थ अंतः कोणों के  योग के  बराबर होता है ।

https://parikshasaathi.com/hi/q/chain-rule/


सर्वां गसम त्रिभु जों की सं गत भु जाएं और कोण समान होते  हैं , जबकि समरूप त्रिभु जों में  एक सामान्य भु जा स्के ल और क्षे त्रफलों के  लिए उस स्के ल का वर्ग  होता
है । एक समकोण त्रिभु ज a² + b² = c² को सं तु ष्ट करता है  जहां  c कर्ण  है , और इसके  कर्ण  का मध्यबिं दु तीनों शीर्षों से  समान दूरी पर होता है । एक शीर्षलं  ब
विपरीत भु जा पर लं बवत होता है , एक माध्यिका एक शीर्ष  को विपरीत मध्यबिं दु से  जोड़ती है , और एक आंतरिक कोण समद्विभाजक विपरीत भु जा को आसन्न
भु जाओं के  अनु पात में  विभाजित करता है । के न्द्रक हर माध्यिका को शीर्ष  से  2:1 में  विभाजित करता है , अंतःकें द्र कोण-समद्विभाजकों का प्रतिच्छे दन है , परिकें द्र
लं ब-समद्विभाजकों का प्रतिच्छे दन है , और लं बकें द्र शीर्षलं  बों का प्रतिच्छे दन है ।

पाइथागोरस सं बं ध उल्टा भी काम करता है  (विलोम): यदि किसी त्रिभु ज की तीन भु जाएं a² + b² = c² को सं तु ष्ट करती हैं , तो त्रिभु ज अनिवार्य  रूप से  सबसे
लं बी भु जा c के  सामने  वाले  शीर्ष  पर समकोण होता है  - बिना किसी कोण जानकारी के  तीन दी गई भु जा लं बाइयां  समकोण त्रिभु ज बनाती हैं  या नहीं, यह जां चने
का एक ते ज़ तरीका।

कोण समद्विभाजक प्रमे य एक ठोस अनु पात दे ता है : यदि शीर्ष  A से  समद्विभाजक विपरीत भु जा BC को बिं दु D पर मिलता है , तो BD:DC = AB:AC - बिं दु
विपरीत भु जा को ठीक उसी अनु पात में  विभाजित करता है  जै से  दो आसन्न भु जाएं, जो कई "यह लं बाई ज्ञात करें " प्रश्नों को एक सीधे  अनु पात विभाजन में  बदल
दे ता है ।

उदाहरण

किरणें  OA और OB एक सीधी रे खा बनाती हैं । किरण OC इसके  एक ओर है , कोण AOC = 43° के  साथ। कोण COB डिग्री में  ज्ञात करें । हल: दोनों सटे  कोण
180° का सरल कोण बनाते  हैं । तो कोण COB = 180 − 43 = 137°।

त्रिभु ज ABC और DEF समरूप हैं  जिनकी सं गत भु जाओं का अनु पात ABC:DEF = 2:3 है । यदि BC = 7 cm है  और EF के  सं गत है , तो EF cm में  ज्ञात करें ।
हल: ABC से  DEF तक भु जा गु णक 3/2 है । तो EF = 7 × 3/2 = 10.5 cm।

I त्रिभु ज ABC का अंतःकें द्र है  और कोण A = 42° है । छोटा कोण BIC डिग्री में  ज्ञात करें । हल: त्रिभु ज BIC में , अन्य दो कोण B/2 और C/2 हैं । उनका योग
(180 − 42)/2 है , तो BIC = 180 − (180 − 42)/2 = 111°।

एक त्रिभु ज की भु जाएं 9 cm, 12 cm, और 15 cm हैं । निर्धा रित करें  कि यह समकोण है  या नहीं। हल: सबसे  लं बी भु जा को कर्ण  मानकर पाइथागोरस सं बं ध जां चें :
9² + 12² = 81 + 144 = 225 = 15²। चूं कि यह सत्य है , त्रिभु ज समकोण है , 15 cm भु जा के  सामने  समकोण है ।

एक त्रिभु ज की माध्यिका की लं बाई 12 cm है । के न्द्रक से  शीर्ष  तक, और के न्द्रक से  विपरीत भु जा के  मध्यबिं दु तक की दूरी ज्ञात करें । हल: के न्द्रक हर माध्यिका को
शीर्ष  से  2:1 में  विभाजित करता है , तो शीर्ष- से -के न्द्रक = (2/3)×12 = 8 cm, और के न्द्रक-से -मध्यबिं दु = (1/3)×12 = 4 cm।

त्रिभु ज ABC में , AB = 6 cm और AC = 9 cm है । A से  आंतरिक समद्विभाजक BC को D पर मिलता है , जहां  BC = 10 cm है । BD और DC ज्ञात करें । हल:
कोण समद्विभाजक प्रमे य से , BD:DC = AB:AC = 6:9 = 2:3। BC = 10 cm को इस अनु पात में  विभाजित करने  पर: BD = (2/5)×10 = 4 cm, DC =
(3/5)×10 = 6 cm।

एक त्रिभु ज के  दो दूरस्थ अंतः कोण 50° और 70° हैं । तीसरे  शीर्ष  पर बाह्य कोण ज्ञात करें । हल: एक बाह्य कोण दूरस्थ अंतः कोणों के  योग के  बराबर होता है : 50°
+ 70° = 120°।

त्वरित दोहराव: सीधी रे खा कोणों का योग 180°; शीर्षा भिमु ख कोण समान; त्रिभु ज कोणों का योग 180°; बाह्य कोण = दूरस्थ अंतः कोणों का योग। समरूप
त्रिभु ज: भु जाएं रै खिक रूप से  स्के ल होती हैं , क्षे त्रफल वर्ग  से  स्के ल होते  हैं । पाइथागोरस विलोम: a²+b²=c² का अर्थ  है  त्रिभु ज c के  सामने  समकोण है । कोण
समद्विभाजक प्रमे य: BD:DC = AB:AC। के न्द्रक हर माध्यिका को शीर्ष  से  2:1 में  विभाजित करता है ।

ज्यामिति: रे खाएं, कोण और त्रिभु ज के  प्रश्न हल सहित
ज्यामिति का यह हिस्सा कु छ निश्चित तथ्यों पर चलता है  — त्रिभु ज के  कोणों का योग, एक बाह्य कोण उसके  आर-पार वाले  दो आंतरिक कोणों से  कै से
सं बं धित है , और समां तर रे खाओं को काटने  वाली एक तिर्यक  रे खा (transversal) कै से  व्यवहार करती है । इस पे ज में  यह सब, त्रिभु ज असमानता, और
समद्विबाहु/समबाहु कोण गु णों के  साथ, कई हल किए गए उदाहरणों में  दिया गया है । किसी भी त्रिभु ज के  कोणों का योग हमे शा 180° होता है । कोई भी दो
कोण दिए जाने  पर, तीसरा कोण पाने  के  लिए उनके  योग को 180° से  घटाएं। जब कोण एक अनु पात के  रूप में  दिए जाएं (जै से  2:3:4), तो हर भाग को एक
चर दें  (2x, 3x, 4x), उनके  योग को 180° के  बराबर रखें , x के  लिए हल करें , फिर हर वास्तविक कोण पाने  के  लिए वापस गु णा करें । एक त्रिभु ज का बाह्य
कोण (एक भु जा को बढ़ाकर बनाया गया) उसके  आसन्न न होने  वाले  दो आंतरिक कोणों के  योग के  बराबर होता है  — यह पहले  तीसरे  आंतरिक कोण को
निकालकर 180° से  घटाने  से  ते ज़ है । एक बाह्य कोण और उसका आसन्न आंतरिक कोण हमे शा 180° जोड़ते  हैं  (वे  एक सीधी रे खा बनाते  हैं ) — यह तब
उपयोगी है  जब कोई प्रश्न दोनों को मिलाता है । त्रिभु ज असमानता: त्रिभु ज की किसी भी दो भु जाओं का योग तीसरी भु जा से  अधिक होना चाहिए। इसका
उपयोग यह जां चने  के  लिए करें  कि दी गई तीन लं बाइयां  वास्तव में  त्रिभु ज बना भी सकती हैं  या नहीं, कोण सं बं धी कार्य  से  पहले । एक समद्विबाहु त्रिभु ज में , दो
बराबर भु जाओं के  सामने  वाले  दो कोण स्वयं  बराबर होते  हैं ; एक समबाहु त्रिभु ज में , तीनों भु जाएं बराबर होती हैं  और तीनों कोण 60° होते  हैं । जब एक तिर्यक
रे खा दो समां तर रे खाओं को काटती है : सं गत कोण बराबर होते  हैं , एकां तर कोण बराबर होते  हैं , और सह-अंतःस्थ (allied) कोण 180° जोड़ते  हैं । ये  तीन तथ्य
आमतौर पर समां तर-रे खा आकृ ति में  अज्ञात कोण निकालने  दे ते  हैं ।

उदाहरण

त्रिभु ज ABC में , कोण A = 50° और कोण B = 70° है । कोण C ज्ञात करें । हल: त्रिभु ज के  तीन कोणों का योग 180° होता है : कोण C = 180° − 50° − 70° =
60°। उत्तर: 60°

एक त्रिभु ज के  दो कोण 2:3 के  अनु पात में  हैं , और तीसरा कोण 100° है । दोनों कोण ज्ञात करें । हल: दोनों कोण 2x और 3x मानें : 2x + 3x + 100° = 180°, तो
5x = 80°, जिससे  x = 16°। दोनों कोण हैं  2(16°) = 32° और 3(16°) = 48°। उत्तर: 32° और 48°



एक त्रिभु ज का बाह्य कोण 110° है , और आंतरिक विपरीत कोणों में  से  एक 40° है । दूसरा आंतरिक विपरीत कोण ज्ञात करें । हल: बाह्य कोण दो असं लग्न आंतरिक
कोणों के  योग के  बराबर होता है : 110° = 40° + (दूसरा कोण), तो दूसरा कोण = 70°। उत्तर: 70°

एक त्रिभु ज में , तीनों कोण 1:2:3 के  अनु पात में  हैं । सबसे  बड़ा कोण ज्ञात करें । हल: कोण x, 2x और 3x मानें : x + 2x + 3x = 180°, तो 6x = 180°, जिससे  x =
30°। सबसे  बड़ा कोण है  3(30°) = 90°। उत्तर: 90°

क्या 4 cm, 5 cm और 10 cm भु जाओं वाला त्रिभु ज बन सकता है ? हल: त्रिभु ज असमानता जां चें : दो छोटी भु जाओं का योग सबसे  बड़ी भु जा से  अधिक होना
चाहिए। 4 + 5 = 9, जो 10 से  कम है । असमानता पू री नहीं होती, तो ऐसा त्रिभु ज सं भव नहीं है । उत्तर: नहीं — 4 + 5 = 9 < 10, तो त्रिभु ज असमानता पू री नहीं होती

एक समद्विबाहु त्रिभु ज में , शीर्ष  कोण 40° है । दोनों आधार कोण ज्ञात करें । हल: दोनों आधार कोण बराबर हैं । उनका सं यु क्त माप = 180° − 40° = 140°। हर
आधार कोण = 140° / 2 = 70°। उत्तर: हर एक 70°

दो समां तर रे खाओं को एक तिर्यक  रे खा काटती है । बने  कोणों में  से  एक 70° है । (a) दूसरी समां तर रे खा पर उसका सं गत कोण, और (b) उस सं गत कोण से  सटा
सह-अंतःस्थ कोण ज्ञात करें । हल: (a) सं गत कोण बराबर होते  हैं , तो सं गत कोण भी 70° है । (b) सह-अंतःस्थ कोण 180° जोड़ते  हैं , तो सटा कोण = 180° − 70°
= 110°। उत्तर: (a) 70° (b) 110°

Practice: त्रिभु ज PQR में , कोण P = 65° और कोण Q = 55° है । कोण R ज्ञात करें । (उत्तर: 60°)

Practice: एक त्रिभु ज के  दो कोण 3:4 के  अनु पात में  हैं , और तीसरा कोण 40° है । दोनों कोण ज्ञात करें । (उत्तर: 60° और 80°)

Practice: एक त्रिभु ज का बाह्य कोण 125° है , और आंतरिक विपरीत कोणों में  से  एक 55° है । दूसरा आंतरिक विपरीत कोण ज्ञात करें । (उत्तर: 70°)

Practice: क्या 6 cm, 7 cm और 14 cm भु जाओं वाला त्रिभु ज बन सकता है ? (उत्तर: नहीं। 6 + 7 = 13 < 14, तो त्रिभु ज असमानता पू री नहीं होती।)

Practice: एक समद्विबाहु त्रिभु ज में , शीर्ष  कोण 50° है । हर आधार कोण ज्ञात करें । (उत्तर: हर एक 65°। (180° − 50°) / 2।)

Practice: दो समां तर रे खाओं को एक तिर्यक  रे खा काटती है । बना एक कोण 110° है । इसका एकां तर कोण और सह-अंतःस्थ कोण ज्ञात करें । (उत्तर: एकां तर =
110° (बराबर); सह-अंतःस्थ = 70° (180° − 110°)।)

Practice: एक त्रिभु ज के  कोण 2:3:5 के  अनु पात में  हैं । तीनों कोण ज्ञात करें । (उत्तर: 36°, 54° और 90°। 10x = 180° से  x = 18°।)

त्वरित दोहराव: किसी भी त्रिभु ज के  कोणों का योग हमे शा 180° होता है । कोई भी दो कोण दिए जाने  पर, तीसरा कोण पाने  के  लिए उनके  योग को 180° से
घटाएं।; जब कोण एक अनु पात के  रूप में  दिए जाएं (जै से  2:3:4), तो हर भाग को एक चर दें  (2x, 3x, 4x), उनके  योग को 180° के  बराबर रखें , x के  लिए हल
करें , फिर हर वास्तविक कोण पाने  के  लिए वापस गु णा करें ।; एक त्रिभु ज का बाह्य कोण (एक भु जा को बढ़ाकर बनाया गया) उसके  आसन्न न होने  वाले  दो
आंतरिक कोणों के  योग के  बराबर होता है  — यह पहले  तीसरे  आंतरिक कोण को निकालकर 180° से  घटाने  से  ते ज़ है ।; एक बाह्य कोण और उसका आसन्न
आंतरिक कोण हमे शा 180° जोड़ते  हैं  (वे  एक सीधी रे खा बनाते  हैं ) — यह तब उपयोगी है  जब कोई प्रश्न दोनों को मिलाता है ।; त्रिभु ज असमानता: त्रिभु ज की
किसी भी दो भु जाओं का योग तीसरी भु जा से  अधिक होना चाहिए। इसका उपयोग यह जां चने  के  लिए करें  कि दी गई तीन लं बाइयां  वास्तव में  त्रिभु ज बना भी
सकती हैं  या नहीं, कोण सं बं धी कार्य  से  पहले ।; एक समद्विबाहु त्रिभु ज में , दो बराबर भु जाओं के  सामने  वाले  दो कोण स्वयं  बराबर होते  हैं ; एक समबाहु त्रिभु ज में ,
तीनों भु जाएं बराबर होती हैं  और तीनों कोण 60° होते  हैं ।; जब एक तिर्यक  रे खा दो समां तर रे खाओं को काटती है : सं गत कोण बराबर होते  हैं , एकां तर कोण बराबर
होते  हैं , और सह-अंतःस्थ (allied) कोण 180° जोड़ते  हैं । ये  तीन तथ्य आमतौर पर समां तर-रे खा आकृ ति में  अज्ञात कोण निकालने  दे ते  हैं ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/geometry-lines-triangles/

ऊंचाई और दूरी (Height and Distance)

ऊँचाई और दूरी — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
उन्नयन कोण (angle of elevation) पर्यवे  क्षक की क्षै तिज दृष्टि रे खा से  ऊपर की ओर मापा जाता है , और अवनमन कोण (angle of depression) उससे
नीचे  की ओर मापा जाता है । समतल ज़मीन और एक ऊर्ध्वा धर वस्तु  के  साथ, tanθ पर्यवे  क्षक की आंख से  लक्ष्य तक ऊर्ध्वा धर ऊंचाई को क्षै तिज दूरी से  भाग
दे ने  के  बराबर होता है । जब पू छी गई ऊंचाई ज़मीन से  मापी जाए, तो पर्यवे  क्षक की आंख की ऊंचाई जोड़ें । मानक मान tan30° = 1/√3, tan45° = 1 और
tan60° = √3 सामान्य समकोण त्रिभु ज विन्यासों को जोड़ते  हैं । दो प्रे क्षणों के  लिए, हर स्थिति के  लिए एक समीकरण लिखें  और स्थितियों के  बीच बताई गई
दूरी को सही समान-पक्ष या विपरीत-पक्ष व्यवस्था के  साथ उपयोग करें । एक छाया और ऊर्ध्वा धर वस्तु  एक और समकोण त्रिभु ज बनाते  हैं , जबकि एक झु की
सीढ़ी sine उपयोग करती है  जब उसकी लं बाई कर्ण  हो।

शास्त्रीय "दो-स्थिति" प्रश्न - जहां  पर्यवे  क्षक के  वस्तु  की ओर या दूर चलने  पर उन्नयन कोण बदलता है  - हर स्थिति के  लिए एक tan समीकरण चाहिए, दोनों
एक ही अज्ञात ऊंचाई को सं दर्भि त करते  हुए, ज्ञात क्षै तिज दूरियों के  साथ जिनका अंतर बताई गई चलने  की दूरी के  बराबर हो। दोनों समीकरणों को एक साथ
हल करें  दोनों क्षै तिज दूरियों को ऊंचाई के  रूप में  व्यक्त करके , फिर उनके  अंतर का उपयोग करके  ऊंचाई सीधे  निर्धा रित करें ।

उदाहरण

समतल ज़मीन पर, ज़मीनी स्तर पर एक पर्यवे  क्षक एक ऊर्ध्वा धर मीनार के  आधार से  12 m दूर खड़ा है । इसकी चोटी का उन्नयन कोण 45° है । मीनार की ऊंचाई
मीटर में  ज्ञात करें । हल: ऊंचाई/क्षै तिज दूरी = tan45° = 1। तो ऊंचाई = 12 × 1 = 12 m।

एक ऊर्ध्वा धर 21 m मीनार की चोटी से , समतल ज़मीन पर एक बिं दु का अवनमन कोण 45° है । उस बिं दु से  मीनार के  आधार तक क्षै तिज दूरी मीटर में  ज्ञात करें ।
हल: ज़मीनी बिं दु मीनार को 45° उन्नयन पर दे खता है  क्योंकि क्षै तिज रे खाएं समां तर हैं । तो 21/दूरी = tan45° = 1, जिससे  दूरी 21 m मिलती है ।

https://parikshasaathi.com/hi/q/geometry-lines-triangles/


4√2 m लं बी एक सीधी सीढ़ी समतल ज़मीन पर एक ऊर्ध्वा धर दीवार के  सहारे  टिकी है , ज़मीन से  45° का कोण बनाते  हुए। दीवार पर पहुंची ऊंचाई मीटर में  ज्ञात
करें । हल: सीढ़ी कर्ण  है । ऊर्ध्वा धर ऊंचाई = 4√2 × sin45° = 4√2/√2 = 4 m।

एक पर्यवे  क्षक एक मीनार की ओर 40 m चलता है , और इसकी चोटी का उन्नयन कोण 30° से  60° हो जाता है । मीनार की ऊंचाई ज्ञात करें । हल: मान लें  ऊंचाई
= h। दूर वाली स्थिति पर, h = d₁×tan30° तो d₁ = h√3। नज़दीक वाली स्थिति पर, h = d₂×tan60° तो d₂ = h/√3। चूं कि d₁ − d₂ = 40: h√3 − h/√3 = 40
→ h(3−1)/√3 = 40 → h = 20√3 ≈ 34.64 m।

100 m ऊंची एक चट्टान की चोटी से , चट्टान के  आधार के  साथ एक रे खा में  स्थित दो नावों के  अवनमन कोण 30° और 45° हैं , एक ही ओर। नावों के  बीच की
दूरी ज्ञात करें । हल: नज़दीक वाली नाव की क्षै तिज दूरी 100/tan45° = 100 m है । दूर वाली नाव की दूरी 100/tan30° = 100√3 m है । नावों के  बीच दूरी =
100√3 − 100 = 100(√3−1) ≈ 73.2 m।

त्वरित दोहराव: tanθ = (ऊर्ध्वा धर ऊंचाई)/(क्षै तिज दूरी), पर्यवे  क्षक की आंख के  स्तर से ; ज़मीन-स्तर ऊंचाई पू छे  जाने  पर आंख की ऊंचाई जोड़ें । tan30°=1/
√3, tan45°=1, tan60°=√3। दो-स्थिति प्रश्न: हर स्थिति के  लिए एक ही अज्ञात ऊंचाई के  साथ एक tan समीकरण लिखें , और ज्ञात चलने  की दूरी को दोनों
क्षै तिज दूरियों के  अंतर के  रूप में  उपयोग करें । सीढ़ी प्रश्न: ऊंचाई = लं बाई × sinθ (सीढ़ी कर्ण  है )।

ऊंचाई और दूरी (Height and Distance) के  प्रश्न हल सहित
इस विषय में  लगभग हर प्रश्न एक समकोण त्रिभु ज और तीन मानक कोणों में  से  एक — 30°, 45°, या 60° — तक सिमट जाता है , तो असली कौशल सही
त्रिभु ज बनाना और सही त्रिकोणमितीय अनु पात चु नना है , कई सू त्र याद रखना नहीं। इस पे ज में  यह मु ख्य तरीका, दो-स्थिति (चलते  पर्यवे  क्षक) वाले  प्रश्न, और
"मीनार पर झं डा" वाला दो-त्रिभु ज पै टर्न  शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। तीन मानक कोण और उनके  टैं जें ट मान (यहां  सबसे  ज़्यादा उपयोग
होने  वाला अनु पात): tan 30° = 1/√3, tan 45° = 1, tan 60° = √3। उन्नयन कोण (angle of elevation) क्षै तिज रे खा से  ऊपर की ओर मापा जाता है
(किसी चीज़ को ऊपर दे खते  हुए); अवनमन कोण (angle of depression) क्षै तिज रे खा से  नीचे  की ओर मापा जाता है  (किसी चीज़ को नीचे  दे खते  हुए) —
दोनों क्षै तिज रे खा से  मापे  जाते  हैं , ज़मीन या वस्तु  से  नहीं। tan(कोण) = सम्मु ख भु जा / आसन्न भु जा, जहां  "सम्मु ख" ऊंचाई (ऊर्ध्वा धर) है  और "आसन्न"
आधार से  क्षै तिज दूरी है  — पहले  त्रिभु ज बनाएं, ऊंचाई और दूरी को ले बल करें , फिर tan लागू  करें । एक तिरछी रे खा (जै से  सीढ़ी या तार, जो कर्ण  होती है ) के
लिए, tan के  बजाय sin या cos का उपयोग करें : जब कोण ज़मीन के  साथ हो तो cos(कोण) = आसन्न/कर्ण,  sin(कोण) = सम्मु ख/कर्ण।  यदि पर्यवे  क्षक
आधार की ओर या उससे  दूर एक ज्ञात दूरी चलने  पर उन्नयन कोण बदल जाए, तो हर स्थिति पर अलग tan समीकरण बनाएं (दोनों एक ही अज्ञात ऊंचाई
साझा करते  हुए), फिर दोनों को साथ हल करें । "इमारत के  ऊपर झं डे /एंटीना" वाले  प्रश्न के  लिए, जहां  एक ही बिं दु से  झं डे  के  नीचे  और ऊपर दोनों के  उन्नयन
कोण दिए हों, एक ही क्षै तिज दूरी साझा करने  वाले  दो समकोण त्रिभु ज बनाएं, हर ऊंचाई निकालें , और झं डे  की अपनी लं बाई पाने  के  लिए घटाएं।

उदाहरण

एक खं भे  की छाया की लं बाई 10√3 मीटर है  जब सू र्य  का उन्नयन कोण 30° है । खं भे  की ऊंचाई ज्ञात करें । हल: tan(30°) = ऊंचाई / छाया की लं बाई, तो
ऊंचाई = छाया की लं बाई × tan(30°)। tan(30°) = 1/√3, तो ऊंचाई = 10√3 × (1/√3) = 10 मीटर। उत्तर: 10 मीटर

एक मीनार के  आधार से  50 मीटर दूर एक बिं दु से  मीनार के  शीर्ष  का उन्नयन कोण 45° है । मीनार की ऊंचाई ज्ञात करें । हल: tan(45°) = ऊंचाई / दूरी, तो
ऊंचाई = दूरी × tan(45°)। tan(45°) = 1, तो ऊंचाई = 50 × 1 = 50 मीटर। उत्तर: 50 मीटर

एक सीढ़ी एक दीवार के  सहारे  टिकी है , जो ज़मीन के  साथ 60° का कोण बनाती है । यदि सीढ़ी का पाया दीवार से  5 मीटर दूर है , तो सीढ़ी की लं बाई ज्ञात करें । हल:
सीढ़ी कर्ण  है , और 5 मीटर 60° कोण से  सटी भु जा है : cos(60°) = आसन्न / कर्ण।  cos(60°) = 1/2, तो कर्ण  = 5 / (1/2) = 10 मीटर। उत्तर: 10 मीटर

100 मीटर ऊंची एक चट्टान के  शीर्ष  से , एक नाव का अवनमन कोण 30° है । चट्टान के  आधार से  नाव की दूरी ज्ञात करें । हल: शीर्ष  से  अवनमन कोण नाव से
उन्नयन कोण के  बराबर होता है  (एकां तर कोण), तो tan(30°) = ऊंचाई / दूरी। tan(30°) = 1/√3, तो 1/√3 = 100 / दूरी, जिससे  दूरी = 100√3 ≈ 173.2
मीटर। उत्तर: 100√3 मीटर ≈ 173.2 मीटर

ज़मीन पर एक बिं दु से , एक मीनार के  शीर्ष  का उन्नयन कोण 30° है । मीनार की ओर 20 मीटर चलने  के  बाद, कोण 60° हो जाता है । मीनार की ऊंचाई ज्ञात करें ।
हल: ऊंचाई = h मानें , और मू ल दूरी d मानें । पहली स्थिति से : tan 30° = h/d, तो d = h√3। नज़दीकी स्थिति से : tan 60° = h/(d − 20), तो d − 20 = h/√3।
रखें : h√3 − 20 = h/√3। दोनों तरफ √3 से  गु णा करें : 3h − 20√3 = h, तो 2h = 20√3, जिससे  h = 10√3 ≈ 17.32 मीटर। उत्तर: 10√3 मीटर ≈ 17.32
मीटर

एक 20 मीटर ऊंची मीनार पर एक झं डा खड़ा है । ज़मीन पर एक बिं दु से , झं डे  के  नीचे  का उन्नयन कोण 30° है , और झं डे  के  शीर्ष  का उन्नयन कोण 45° है । झं डे
की लं बाई ज्ञात करें । हल: बिं दु से  मीनार तक क्षै तिज दूरी d मानें । झं डे  के  नीचे  (मीनार के  शीर्ष,  ऊंचाई 20) से : tan 30° = 20/d, तो d = 20√3। झं डे  के  शीर्ष
(ऊंचाई 20 + L, जहां  L झं डे  की लं बाई है ) से : tan 45° = (20 + L)/d, और चूं कि tan 45° = 1, यह 20 + L = d = 20√3 दे ता है । L = 20√3 − 20 =
20(√3 − 1) ≈ 14.64 मीटर। उत्तर: 20(√3 − 1) मीटर ≈ 14.64 मीटर

Practice: एक मीनार की छाया की लं बाई 20√3 मीटर है  जब सू र्य  का उन्नयन कोण 30° है । मीनार की ऊंचाई ज्ञात करें । (उत्तर: 20 मीटर)

Practice: एक इमारत के  आधार से  40 मीटर दूर एक बिं दु से  इमारत के  शीर्ष  का उन्नयन कोण 45° है । इमारत की ऊंचाई ज्ञात करें । (उत्तर: 40 मीटर)

Practice: एक सीढ़ी एक दीवार के  सहारे  टिकी है , जो ज़मीन के  साथ 60° का कोण बनाती है । यदि सीढ़ी का पाया दीवार से  6 मीटर दूर है , तो सीढ़ी की लं बाई
ज्ञात करें । (उत्तर: 12 मीटर)

Practice: ज़मीन पर एक बिं दु से , एक मीनार के  शीर्ष  का उन्नयन कोण 30° है । मीनार की ओर 40 मीटर चलने  के  बाद, कोण 60° हो जाता है । मीनार की ऊंचाई
ज्ञात करें । (उत्तर: 20√3 मीटर ≈ 34.64 मीटर। उदाहरण जै सी ही विधि, 20 मीटर के  बजाय 40 मीटर के  साथ।)

Practice: एक 10 मीटर ऊंची मीनार पर एक झं डा खड़ा है । उसी बिं दु से  झं डे  के  नीचे  का उन्नयन कोण 30° है , और शीर्ष  का 60° है । झं डे  की लं बाई ज्ञात करें ।
(उत्तर: 20 मीटर। 30° कोण से  d = 10√3; 10 + L = d√3 = 30, तो L = 20।)



Practice: 20 मीटर लं बा एक तार किसी खं भे  के  शीर्ष  से  ज़मीन के  एक बिं दु तक बं धा है , जो ज़मीन के  साथ 30° का कोण बनाता है । खं भे  की ऊंचाई ज्ञात करें ।
(उत्तर: 10 मीटर। sin 30° = ऊंचाई/20, तो ऊंचाई = 20 × 1/2।)

Practice: 60 मीटर ऊंची एक मीनार के  शीर्ष  से , एक कार का अवनमन कोण 45° है । मीनार के  आधार से  कार की दूरी ज्ञात करें । (उत्तर: 60 मीटर। tan 45° =
60/दूरी = 1।)

त्वरित दोहराव: तीन मानक कोण और उनके  टैं जें ट मान (यहां  सबसे  ज़्यादा उपयोग होने  वाला अनु पात): tan 30° = 1/√3, tan 45° = 1, tan 60° = √3।;
उन्नयन कोण (angle of elevation) क्षै तिज रे खा से  ऊपर की ओर मापा जाता है  (किसी चीज़ को ऊपर दे खते  हुए); अवनमन कोण (angle of depression)
क्षै तिज रे खा से  नीचे  की ओर मापा जाता है  (किसी चीज़ को नीचे  दे खते  हुए) — दोनों क्षै तिज रे खा से  मापे  जाते  हैं , ज़मीन या वस्तु  से  नहीं।; tan(कोण) = सम्मु ख
भु जा / आसन्न भु जा, जहां  "सम्मु ख" ऊंचाई (ऊर्ध्वा धर) है  और "आसन्न" आधार से  क्षै तिज दूरी है  — पहले  त्रिभु ज बनाएं, ऊंचाई और दूरी को ले बल करें , फिर tan
लागू  करें ।; एक तिरछी रे खा (जै से  सीढ़ी या तार, जो कर्ण  होती है ) के  लिए, tan के  बजाय sin या cos का उपयोग करें : जब कोण ज़मीन के  साथ हो तो
cos(कोण) = आसन्न/कर्ण,  sin(कोण) = सम्मु ख/कर्ण। ; यदि पर्यवे  क्षक आधार की ओर या उससे  दूर एक ज्ञात दूरी चलने  पर उन्नयन कोण बदल जाए, तो हर
स्थिति पर अलग tan समीकरण बनाएं (दोनों एक ही अज्ञात ऊंचाई साझा करते  हुए), फिर दोनों को साथ हल करें ।; "इमारत के  ऊपर झं डे /एंटीना" वाले  प्रश्न के
लिए, जहां  एक ही बिं दु से  झं डे  के  नीचे  और ऊपर दोनों के  उन्नयन कोण दिए हों, एक ही क्षै तिज दूरी साझा करने  वाले  दो समकोण त्रिभु ज बनाएं, हर ऊंचाई
निकालें , और झं डे  की अपनी लं बाई पाने  के  लिए घटाएं।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/heights-distances/

ल.स. और म.स. (LCM और HCF)

LCM और HCF: अभाज्य गु णनखं डन और गु णनफल शॉर्टक ट
HCF (महत्तम समापवर्तक ) सबसे  बड़ी सं ख्या है  जो हर दी गई सं ख्या को पू री तरह विभाजित करती है । LCM (लघु त्तम समापवर्त्य ) सबसे  छोटी सं ख्या है  जिसे
हर दी गई सं ख्या पू री तरह विभाजित करती है । अभाज्य गु णनखं डन विधि: हर सं ख्या को अभाज्य गु णनखं डों में  तोड़ें । HCF = साझा अभाज्य गु णनखं डों का
गु णनफल, हर एक की सबसे  कम घात पर। LCM = सभी अभाज्य गु णनखं डों (साझा और गै र-साझा दोनों) का गु णनफल, हर एक की सबसे  ज़्यादा घात पर।
के वल दो सं ख्याओं a और b के  लिए उपयोगी शॉर्टक ट: HCF(a, b) × LCM(a, b) = a × b, जिससे  एक को दूसरे  से  सीधे  निकाला जा सकता है । "X, Y और
Z को विभाजित करने  वाली सबसे  बड़ी सं ख्या जो हर बार वही शे षफल R छोड़े " वाले  प्रश्नों के  लिए, सीधे  X, Y, Z के  बजाय (X − R), (Y − R) और (Z − R)
का HCF ज्ञात करें ।

एक महत्वपू र्ण  चे तावनी: HCF × LCM = गु णनफल वाला शॉर्टक ट के वल ठीक दो सं ख्याओं के  लिए काम करता है  - यह तीन या अधिक सं ख्याओं के  लिए
लागू  नहीं होता। 4, 6, और 8 के  लिए: HCF = 2 और LCM = 24, तो HCF × LCM = 48, ले किन वास्तविक गु णनफल 4×6×8 = 192 है । ये  बराबर नहीं
हैं , और तीन-सं ख्या वाले  प्रश्न में  दो-सं ख्या शॉर्टक ट पर भरोसा करना एक आम और महं गी गलती है ।

जब सं ख्याएं बड़ी हों और दे खकर गु णनखं डित करना कठिन हो, तो क्रमिक विभाजन (यू क्लिड एल्गोरिथम) बिना किसी अभाज्य गु णनखं डन के  HCF ज्ञात
कर दे ता है : बड़ी सं ख्या को छोटी से  विभाजित करें , फिर पिछले  भाजक को शे षफल से  बार-बार विभाजित करते  रहें , जब तक शे षफल 0 न हो जाए - अंतिम
गै र-शू न्य भाजक ही HCF है । इस तरह दो बड़ी सं ख्याओं का HCF मिल जाने  पर, उनका LCM अभी भी LCM = (a×b)/HCF से  तु रं त निकाला जा सकता
है ।

LCM और HCF भिन्नों (fractions) तक भी विस्तारित होते  हैं : भिन्नों का HCF = HCF(अंश)/LCM(हर), और भिन्नों का LCM =
LCM(अंश)/HCF(हर) - ध्यान दें  कि अंश की तु लना में  हर के  लिए सं योजन नियम बदल जाता है । अंत में , जिन दो सं ख्याओं का 1 के  अलावा कोई साझा
गु णनखं ड न हो उन्हें  सहअभाज्य (co-prime) कहा जाता है , और सहअभाज्य सं ख्याओं के  लिए विशे ष रूप से , LCM बस उनका गु णनफल होता है  (क्योंकि
घटाने  के  लिए कोई अतिव्यापन नहीं होता)।

उदाहरण

12 = 2² × 3 और 18 = 2 × 3²: HCF = 2¹ × 3¹ = 6, LCM = 2² × 3² = 36; जां च HCF × LCM = 216 = 12 × 18।

3:4 के  अनु पात में  दो सं ख्याओं का LCM 48 है : उन्हें  3x और 4x लिखने  पर, LCM = 12x = 48 से  x = 4, तो सं ख्याएं 12 और 16 हैं , HCF = 4।

70 और 125 को विभाजित करने  वाली सबसे  बड़ी सं ख्या जो क्रमशः 5 और 8 शे षफल छोड़े , वह है  HCF(70−5, 125−8) = HCF(65, 117) = 13; जां च
70÷13 = 5 शे ष 5 और 125÷13 = 9 शे ष 8।

24 = 2³×3, 36 = 2²×3², 60 = 2²×3×5: HCF (तीनों में  साझा) = 2²×3 = 12, LCM = 2³×3²×5 = 360 - ध्यान दें  HCF×LCM = 4320 वास्तविक
गु णनफल 24×36×60 = 51,840 के  आसपास भी नहीं है , क्योंकि दो-सं ख्या शॉर्टक ट तीन सं ख्याओं पर लागू  नहीं होता।

4, 6, और 8 के  लिए: HCF = 2 और LCM = 24, तो HCF×LCM = 48 - ले किन वास्तविक गु णनफल 4×6×8 = 192 है , जो पु ष्टि करता है  कि
HCF×LCM=गु णनफल शॉर्टक ट के वल ठीक दो सं ख्याओं के  लिए ही लागू  होता है ।

क्रमिक विभाजन से  HCF(414, 662) ज्ञात करना: 662 = 1×414+248, 414 = 1×248+166, 248 = 1×166+82, 166 = 2×82+2, 82 = 41×2+0 -
अंतिम गै र-शू न्य शे षफल 2 है , तो HCF(414,662) = 2, और LCM = (414×662)/2 = 137,034।

2/3 और 4/9 का HCF और LCM: HCF = HCF(2,4)/LCM(3,9) = 2/9, और LCM = LCM(2,4)/HCF(3,9) = 4/3; जां च (2/3)÷(2/9) = 3 और
(4/9)÷(2/9) = 2, दोनों पू र्ण  सं ख्याएं हैं  जै सा आवश्यक है ।
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7 और 9 का 1 के  अलावा कोई साझा गु णनखं ड नहीं है  (वे  सहअभाज्य हैं ), तो उनका LCM बस उनका गु णनफल है : LCM(7,9) = 63, और HCF = 1।

त्वरित दोहराव: HCF = साझा अभाज्य गु णनखं ड सबसे  कम घात पर; LCM = सभी अभाज्य गु णनखं ड सबसे  ज़्यादा घात पर। HCF × LCM = a × b के वल
दो सं ख्याओं के  लिए सही है , तीन या अधिक के  लिए कभी नहीं। समान-शे षफल प्रश्न: (सं ख्याओं में  से  शे षफल घटाकर) का HCF। बड़ी सं ख्याएं: क्रमिक
(यू क्लिड) विभाजन उपयोग करें । भिन्न: HCF = HCF(अंश)/LCM(हर), LCM = LCM(अंश)/HCF(हर)। सहअभाज्य सं ख्याएं: LCM = उनका गु णनफल।

ल.स. और म.स. (LCM और HCF) के  प्रश्न हल सहित
LCM और HCF के  प्रश्न अभाज्य गु णनखं डन (prime factorization) विधि को अच्छी तरह जानने , दोनों को जोड़ने  वाले  शॉर्टक ट, और परीक्षाओं में  आम
शे षफल वाले  प्रकारों का इनाम दे ते  हैं । इस पे ज में  मु ख्य विधि, दो क्लासिक शे षफल पै टर्न,  दोहराई जाने  वाली घटनाओं (जै से  घं टियां  साथ बजना) के  लिए
LCM का उपयोग, और कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । HCF (महत्तम समापवर्तक ) सबसे  बड़ी सं ख्या है  जो हर दी गई सं ख्या को पू री तरह विभाजित
करती है । LCM (लघु त्तम समापवर्त्य ) सबसे  छोटी सं ख्या है  जिसे  हर दी गई सं ख्या पू री तरह विभाजित करती है । अभाज्य गु णनखं डन विधि: हर सं ख्या को
अभाज्य गु णनखं डों में  तोड़ें । HCF = साझा अभाज्य गु णनखं डों का गु णनफल, हर एक सं ख्याओं में  उसकी सबसे  कम घात पर। LCM = सभी अभाज्य
गु णनखं डों (साझा और गै र-साझा दोनों) का गु णनफल, हर एक की सबसे  ज़्यादा घात पर। दो सं ख्याओं a और b के  लिए उपयोगी शॉर्टक ट: HCF(a, b) ×
LCM(a, b) = a × b। यह आपको दोबारा गु णनखं डन किए बिना एक से  दूसरा सीधे  निकालने  दे ता है । यदि a और b सह-अभाज्य (co-prime) हैं  (HCF =
1), तो यह और सरल हो जाता है : LCM = a × b सीधे । "X, Y और Z को विभाजित करने  वाली सबसे  बड़ी सं ख्या जो हर बार वही शे षफल R छोड़े " वाले
प्रश्नों के  लिए, सीधे  X, Y, Z के  बजाय (X − R), (Y − R) और (Z − R) का HCF ज्ञात करें । "a, b और c से  विभाज्य सबसे  छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c)।
"a, b और c से  भाग दे ने  पर हर बार वही शे षफल R छोड़ने  वाली सबसे  छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c) + R। "a, b और c से  भाग दे ने  पर, हर शे षफल अपने
भाजक से  ठीक k कम हो" (पहले  हर भाजक के  लिए यह जां च लें ) तो सबसे  छोटी सं ख्या = LCM(a, b, c) − k। नियत अंतराल पर दोहराई जाने  वाली घटनाएं
जिन्हें  फिर साथ होना है  (घं टियां  साथ बजना, धावकों का साथ शु रू होना, लाइटों का साथ बदलना) LCM का उपयोग है : वे  अगली बार कब साथ होंगी, यह
उनके  अलग-अलग अंतरालों के  LCM से  मिलता है ।

उदाहरण

12 और 18 का HCF और LCM ज्ञात करें । हल: 12 = 2² × 3। 18 = 2 × 3²। HCF = साझा गु णनखं ड उनकी सबसे  कम घात पर = 2¹ × 3¹ = 6। LCM =
सभी गु णनखं ड उनकी सबसे  ज़्यादा घात पर = 2² × 3² = 4 × 9 = 36। जां च: HCF × LCM = 6 × 36 = 216, और 12 × 18 = 216 — मे ल खाता है । उत्तर:
HCF = 6, LCM = 36

24, 36, और 60 का HCF और LCM ज्ञात करें । हल: 24 = 2³ × 3। 36 = 2² × 3²। 60 = 2² × 3 × 5। HCF = साझा गु णनखं ड (2 और 3 तीनों में  हैं ; 5 नहीं
है ) तीनों में  उनकी सबसे  कम घात पर: 2² × 3¹ = 4 × 3 = 12। LCM = सभी गु णनखं ड उनकी सबसे  ज़्यादा घात पर: 2³ × 3² × 5¹ = 8 × 9 × 5 = 360। उत्तर:
HCF = 12, LCM = 360

दो सं ख्याएं 3 : 4 के  अनु पात में  हैं  और उनका LCM 48 है । HCF और दोनों सं ख्याएं ज्ञात करें । हल: मान लें  सं ख्याएं 3x और 4x हैं । चूं कि 3 और 4 का कोई
साझा गु णनखं ड नहीं है , x खु द HCF है , और LCM, 3 × 4 × x = 12x है । 12x = 48 → x = 4। सं ख्याएं हैं  3 × 4 = 12 और 4 × 4 = 16। HCF = x = 4।
जां च: HCF(12, 16) = 4 और LCM(12, 16) = 48 — मे ल खाता है । उत्तर: HCF = 4, सं ख्याएं 12 और 16 हैं

70 और 125 को विभाजित करने  वाली वह सबसे  बड़ी सं ख्या ज्ञात करें  जो क्रमशः 5 और 8 शे षफल छोड़े । हल: आवश्यक सं ख्या (70 − 5) और (125 − 8) का
HCF है , यानी HCF(65, 117)। 65 = 5 × 13। 117 = 3² × 13। HCF = 13। जां च: 70 ÷ 13 = 5 शे षफल 5। 125 ÷ 13 = 9 शे षफल 8 — दोनों मे ल खाते
हैं । उत्तर: 13

वह सबसे  छोटी सं ख्या ज्ञात करें  जो 12, 16 और 24 से  भाग दे ने  पर हर बार 7 शे षफल छोड़े । हल: पहले  LCM(12, 16, 24) ज्ञात करें : 12 = 2² × 3, 16 = 2⁴,
24 = 2³ × 3 → LCM = 2⁴ × 3 = 48। वही शे षफल R छोड़ने  वाली सबसे  छोटी सं ख्या = LCM + R = 48 + 7 = 55। उत्तर: 55

वह सबसे  छोटी सं ख्या ज्ञात करें  जो 20, 25 और 30 से  भाग दे ने  पर क्रमशः 17, 22 और 27 शे षफल छोड़े । हल: "भाजक से  k कम" पै टर्न  जां चें : 20−17=3,
25−22=3, 30−27=3 — सु सं गत है , तो k = 3। LCM(20, 25, 30): 20 = 2² × 5, 25 = 5², 30 = 2 × 3 × 5 → LCM = 2² × 3 × 5² = 300। आवश्यक
सं ख्या = LCM − k = 300 − 3 = 297। जां च: 297 ÷ 20 = 14 शे षफल 17; 297 ÷ 25 = 11 शे षफल 22; 297 ÷ 30 = 9 शे षफल 27 — सभी मे ल खाते  हैं ।
उत्तर: 297

तीन घं टियां  क्रमशः 15, 20 और 30 मिनट के  अंतराल पर बजती हैं । यदि वे  सभी सु बह 9:00 बजे  साथ बजती हैं , तो वे  फिर कब साथ बजें गी? हल: LCM(15, 20,
30): 15 = 3 × 5, 20 = 2² × 5, 30 = 2 × 3 × 5 → LCM = 2² × 3 × 5 = 60। वे  60 मिनट बाद, यानी सु बह 10:00 बजे  फिर साथ बजें गी। उत्तर: सु बह
10:00 बजे

Practice: 15 और 20 का HCF और LCM ज्ञात करें । (उत्तर: HCF = 5, LCM = 60)

Practice: 8, 12, और 20 का HCF और LCM ज्ञात करें । (उत्तर: HCF = 4, LCM = 120)

Practice: दो सं ख्याओं का HCF 6 है  और उनका LCM 90 है । यदि उनमें  से  एक सं ख्या 18 है , तो दूसरी सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 30। HCF × LCM =
सं ख्याओं का गु णनफल = 540; 540/18।)

Practice: वह सबसे  छोटी सं ख्या ज्ञात करें  जो 10, 15 और 20 से  भाग दे ने  पर हर बार 4 शे षफल छोड़े । (उत्तर: 64। LCM(10,15,20) = 60; 60 + 4।)

Practice: वह सबसे  छोटी सं ख्या ज्ञात करें  जो 15, 20 और 25 से  भाग दे ने  पर क्रमशः 11, 16 और 21 शे षफल छोड़े । (उत्तर: 296। हर बार k = 4
(15−11=20−16=25−21=4); LCM(15,20,25) = 300; 300 − 4।)



Practice: तीन घं टियां  6, 8 और 12 मिनट के  अंतराल पर बजती हैं । यदि वे  दोपहर 12:00 बजे  साथ बजती हैं , तो वे  फिर कब साथ बजें गी? (उत्तर: दोपहर 12:24
बजे । LCM(6,8,12) = 24 मिनट।)

Practice: 7 और 11 का LCM ज्ञात करें । (उत्तर: 77। 7 और 11 सह-अभाज्य हैं  (HCF = 1), तो LCM = 7 × 11 सीधे ।)

त्वरित दोहराव: HCF (महत्तम समापवर्तक ) सबसे  बड़ी सं ख्या है  जो हर दी गई सं ख्या को पू री तरह विभाजित करती है । LCM (लघु त्तम समापवर्त्य ) सबसे  छोटी
सं ख्या है  जिसे  हर दी गई सं ख्या पू री तरह विभाजित करती है ।; अभाज्य गु णनखं डन विधि: हर सं ख्या को अभाज्य गु णनखं डों में  तोड़ें । HCF = साझा अभाज्य
गु णनखं डों का गु णनफल, हर एक सं ख्याओं में  उसकी सबसे  कम घात पर। LCM = सभी अभाज्य गु णनखं डों (साझा और गै र-साझा दोनों) का गु णनफल, हर
एक की सबसे  ज़्यादा घात पर।; दो सं ख्याओं a और b के  लिए उपयोगी शॉर्टक ट: HCF(a, b) × LCM(a, b) = a × b। यह आपको दोबारा गु णनखं डन किए
बिना एक से  दूसरा सीधे  निकालने  दे ता है । यदि a और b सह-अभाज्य (co-prime) हैं  (HCF = 1), तो यह और सरल हो जाता है : LCM = a × b सीधे ।; "X, Y
और Z को विभाजित करने  वाली सबसे  बड़ी सं ख्या जो हर बार वही शे षफल R छोड़े " वाले  प्रश्नों के  लिए, सीधे  X, Y, Z के  बजाय (X − R), (Y − R) और (Z −
R) का HCF ज्ञात करें ।; "a, b और c से  विभाज्य सबसे  छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c)। "a, b और c से  भाग दे ने  पर हर बार वही शे षफल R छोड़ने  वाली सबसे
छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c) + R।; "a, b और c से  भाग दे ने  पर, हर शे षफल अपने  भाजक से  ठीक k कम हो" (पहले  हर भाजक के  लिए यह जां च लें ) तो सबसे
छोटी सं ख्या = LCM(a, b, c) − k।; नियत अंतराल पर दोहराई जाने  वाली घटनाएं जिन्हें  फिर साथ होना है  (घं टियां  साथ बजना, धावकों का साथ शु रू होना,
लाइटों का साथ बदलना) LCM का उपयोग है : वे  अगली बार कब साथ होंगी, यह उनके  अलग-अलग अंतरालों के  LCM से  मिलता है ।

भिन्नों का HCF और LCM के  प्रश्न हल सहित
यह कोई नया विचार नहीं है  — यह पू र्णां कों वाली वही HCF/LCM विधि है , अंशों (numerators) और हरों (denominators) पर अलग-अलग लागू  की गई
है  — ले किन यह सही तरीके  से  तभी काम करती है  जब आप पहले  हर भिन्न को उसके  सबसे  सरल रूप में  बदल लें । इस पे ज में  सू त्र, वह ज़रूरी पहले -सरल-करें
चरण (एक उदाहरण के  साथ जो दिखाता है  कि इसे  छोड़ने  से  चु पचाप गलत उत्तर मिल सकता है ), और एक जां च विधि शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों
के  साथ। भिन्नों का HCF = अंशों का HCF / हरों का LCM — बशर्ते  हर भिन्न पहले  अपने  सबसे  सरल रूप में  लिखी गई हो (अंश और हर में  कोई साझा
गु णनखं ड न हो)। भिन्नों का LCM = अंशों का LCM / हरों का HCF — वही सरलतम-रूप शर्त  के  साथ। अंशों का HCF या हरों का LCM निकालने  से
पहले  हमे शा हर दी गई भिन्न को पहले  सबसे  सरल रूप में  बदलें । इसे  छोड़ने  से  चु पचाप गलत उत्तर मिल सकता है : 2/4 और 3/6 (दोनों 1/2 के  बराबर) के
लिए, बिना सरल किए सीधा सू त्र HCF(2,3)/LCM(4,6) = 1/12 दे ता है  — जो सही HCF नहीं है , क्योंकि 1/2 खु द एक बहुत बड़ा मान है  जिसका दोनों
भिन्नें  ठीक गु णज हैं । पहले  सरल करने  पर (1/2 और 1/2) सही उत्तर HCF = 1/2 मिलता है । अंतिम उत्तर को सरल करना (यदि वह पहले  से  सबसे  सरल रूप
में  नहीं है ) एक अलग, वै कल्पिक अंतिम चरण है  जो उत्तर को साफ बनाता है  — यह इनपु ट को पहले  सरल करने  का विकल्प नहीं है , और उस चरण को छोड़ने
से  हुई गलती को भरोसे  से  ठीक नहीं करे गा। अपना उत्तर जां चें : भिन्नों का HCF हर दी गई भिन्न में  बिल्कु ल विभाजित होना चाहिए (हर मू ल भिन्न ÷ आपका
HCF एक पू र्ण  सं ख्या होनी चाहिए); भिन्नों का LCM खु द हर दी गई भिन्न से  बिल्कु ल विभाज्य होना चाहिए (आपका LCM ÷ हर मू ल भिन्न एक पू र्ण  सं ख्या
होनी चाहिए)। पू री प्रक्रिया पू र्णां क HCF/LCM जै सी ही है  — हर भिन्न को सरल करें , अंशों और हरों पर बताए अनु सार HCF/LCM लागू  करें , फिर ज़रूरत
हो तो परिणाम को सरल करें । एकमात्र नया कौशल एक साथ अंश और हर दोनों को सं भालना है , न कि के वल एक सं ख्या।

उदाहरण

2/3 और 4/9 का HCF ज्ञात करें । हल: दोनों भिन्नें  पहले  से  सबसे  सरल रूप में  हैं । अंशों का HCF: HCF(2, 4) = 2। हरों का LCM: LCM(3, 9) = 9। भिन्नों
का HCF = 2/9। उत्तर: 2/9

2/3 और 4/9 का LCM ज्ञात करें । हल: दोनों भिन्नें  पहले  से  सबसे  सरल रूप में  हैं । अंशों का LCM: LCM(2, 4) = 4। हरों का HCF: HCF(3, 9) = 3। भिन्नों
का LCM = 4/3। उत्तर: 4/3

4/5, 8/15, और 12/25 का HCF ज्ञात करें । हल: तीनों भिन्नें  पहले  से  सबसे  सरल रूप में  हैं । अंशों का HCF: HCF(4, 8, 12) = 4। हरों का LCM: LCM(5,
15, 25) = 75। भिन्नों का HCF = 4/75। उत्तर: 4/75

4/5, 8/15, और 12/25 का LCM ज्ञात करें , और इसकी जां च करें । हल: अंशों का LCM: LCM(4, 8, 12) = 24। हरों का HCF: HCF(5, 15, 25) = 5।
भिन्नों का LCM = 24/5। जां च: (24/5) ÷ (4/5) = 6 ✓, (24/5) ÷ (8/15) = 9 ✓, (24/5) ÷ (12/25) = 10 ✓ — सभी पू र्ण  सं ख्याएं, जो एक वास्तविक
LCM के  लिए आवश्यक है । उत्तर: 24/5

2/4 और 3/6 का HCF ज्ञात करें । हल: कोई भी भिन्न सबसे  सरल रूप में  नहीं है : 2/4 = 1/2 और 3/6 = 1/2। पहले  दोनों को सरल करें । अब सरल भिन्नों पर
सू त्र लागू  करें : HCF(1, 1) = 1, LCM(2, 2) = 2। HCF = 1/2। बिना सरल किए मू ल सं ख्याओं का उपयोग करने  पर गलत उत्तर HCF(2,3)/LCM(4,6) =
1/12 मिलता — इसलिए पहले  सरल करना ज़रूरी है । उत्तर: 1/2

6/7, 12/21, और 18/35 का HCF ज्ञात करें  (ध्यान दें  12/21 सबसे  सरल रूप में  नहीं है )। हल: पहले  12/21 को सरल करें : HCF(12,21) = 3, तो 12/21 =
4/7। बाकी दो भिन्नें , 6/7 और 18/35, पहले  से  सबसे  सरल रूप में  हैं । अब 6/7, 4/7, 18/35 पर सू त्र लागू  करें : अंशों का HCF = HCF(6, 4, 18) = 2। हरों
का LCM = LCM(7, 7, 35) = 35। भिन्नों का HCF = 2/35। उत्तर: 2/35

3/6 और 5/10 का LCM ज्ञात करें । हल: पहले  दोनों को सरल करें : 3/6 = 1/2 और 5/10 = 1/2 — वे  असल में  समान मान हैं । अंशों का LCM: LCM(1, 1) =
1। हरों का HCF: HCF(2, 2) = 2। LCM = 1/2 (दो बराबर मानों का LCM वही मान होता है )। उत्तर: 1/2

Practice: 3/4 और 9/10 का HCF ज्ञात करें । (उत्तर: 3/20)

Practice: 3/4 और 9/10 का LCM ज्ञात करें । (उत्तर: 9/2)

Practice: 6/7, 12/21, और 18/35 का HCF ज्ञात करें । (उत्तर: 2/35। पहले  12/21 को 4/7 तक सरल करें  (उनके  HCF, 3, से  भाग दे कर); फिर
HCF(6,4,18)/LCM(7,7,35)।)



Practice: 4/8 और 6/12 का HCF ज्ञात करें । (उत्तर: 1/2। दोनों पहले  1/2 तक सरल होते  हैं ।)

Practice: 2/4 और 6/8 का LCM ज्ञात करें । (उत्तर: 3/2। पहले  1/2 और 3/4 तक सरल करें ; LCM(1,3)/HCF(2,4) = 3/2।)

Practice: 8/10, 4/5, और 12/20 का HCF ज्ञात करें । (उत्तर: 1/5। पहले  4/5, 4/5, 3/5 तक सरल करें ; HCF(4,4,3)/LCM(5,5,5) = 1/5।)

Practice: 5/6 और 7/9 का LCM ज्ञात करें । (उत्तर: 35/3। दोनों पहले  से  सबसे  सरल रूप में  हैं : LCM(5,7)/HCF(6,9)।)

त्वरित दोहराव: भिन्नों का HCF = अंशों का HCF / हरों का LCM — बशर्ते  हर भिन्न पहले  अपने  सबसे  सरल रूप में  लिखी गई हो (अंश और हर में  कोई साझा
गु णनखं ड न हो)।; भिन्नों का LCM = अंशों का LCM / हरों का HCF — वही सरलतम-रूप शर्त  के  साथ।; अंशों का HCF या हरों का LCM निकालने  से  पहले
हमे शा हर दी गई भिन्न को पहले  सबसे  सरल रूप में  बदलें । इसे  छोड़ने  से  चु पचाप गलत उत्तर मिल सकता है : 2/4 और 3/6 (दोनों 1/2 के  बराबर) के  लिए, बिना
सरल किए सीधा सू त्र HCF(2,3)/LCM(4,6) = 1/12 दे ता है  — जो सही HCF नहीं है , क्योंकि 1/2 खु द एक बहुत बड़ा मान है  जिसका दोनों भिन्नें  ठीक गु णज
हैं । पहले  सरल करने  पर (1/2 और 1/2) सही उत्तर HCF = 1/2 मिलता है ।; अंतिम उत्तर को सरल करना (यदि वह पहले  से  सबसे  सरल रूप में  नहीं है ) एक
अलग, वै कल्पिक अंतिम चरण है  जो उत्तर को साफ बनाता है  — यह इनपु ट को पहले  सरल करने  का विकल्प नहीं है , और उस चरण को छोड़ने  से  हुई गलती को
भरोसे  से  ठीक नहीं करे गा।; अपना उत्तर जां चें : भिन्नों का HCF हर दी गई भिन्न में  बिल्कु ल विभाजित होना चाहिए (हर मू ल भिन्न ÷ आपका HCF एक पू र्ण
सं ख्या होनी चाहिए); भिन्नों का LCM खु द हर दी गई भिन्न से  बिल्कु ल विभाज्य होना चाहिए (आपका LCM ÷ हर मू ल भिन्न एक पू र्ण  सं ख्या होनी चाहिए)।; पू री
प्रक्रिया पू र्णां क HCF/LCM जै सी ही है  — हर भिन्न को सरल करें , अंशों और हरों पर बताए अनु सार HCF/LCM लागू  करें , फिर ज़रूरत हो तो परिणाम को
सरल करें । एकमात्र नया कौशल एक साथ अंश और हर दोनों को सं भालना है , न कि के वल एक सं ख्या।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/lcm-and-hcf/

क्षे त्रमिति (क्षे त्रफल और परिमाप)

क्षे त्रमिति: 2D — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
परिमाप किसी आकृ ति की सीमा की लं बाई मापता है , जबकि क्षे त्रफल वर्ग  इकाइयों में  घिरे  क्षे त्र को मापता है । एक आयत का क्षे त्रफल lb और परिमाप 2(l + b)
होता है , एक वर्ग  का क्षे त्रफल s² और परिमाप 4s होता है , और एक त्रिभु ज का क्षे त्रफल आधार × लं ब ऊंचाई/2 होता है । समां तर चतु र्भु ज का क्षे त्रफल आधार ×
ऊंचाई है , समचतु र्भु ज का क्षे त्रफल उसके  विकर्णों के  गु णनफल का आधा है , और समलं ब का क्षे त्रफल उसकी समां तर भु जाओं के  योग का आधा गु णा उनकी
दूरी है । एक नियमित बहुभु ज का परिमाप भु जा सं ख्या × भु जा लं बाई है , और इसका क्षे त्रफल इसके  परिमाप का आधा गु णा अंतःत्रिज्या (apothem) है । एक
वृ त्त की परिधि 2πr और क्षे त्रफल πr² होता है ; एक त्रिज्यखं ड वृ त्त के  क्षे त्रफल और परिधि का कोण/360 हिस्सा अपने  क्षे त्रफल और चाप लं बाई के  लिए ले ता
है । सं यु क्त आकृ तियों को गै र-अतिव्यापी भागों में  बां टें  या स्पष्ट रूप से  हटाए गए क्षे त्रों को घटाएं, इकाइयां  और बताए गए π के  मान को एक समान रखते
हुए।

एक त्रिज्यखं ड के  लिए, इसका क्षे त्रफल और चाप लं बाई दोनों पू रे  वृ त्त का वही अंश (कोण/360°) उपयोग करते  हैं  - क्षे त्रफल = (कोण/360°) × πr² और चाप
लं बाई = (कोण/360°) × 2πr - तो एक ज्ञात करना अक्सर दूसरे  के  लिए बस पू र्ण- वृ त्त क्षे त्रफल या परिधि सू त्र में  बदलने  की बात है ।

एक नियमित षट् भु ज का एक विशे ष रूप से  साफ क्षे त्रफल सू त्र अलग से  याद रखने  योग्य है : (3√3/2) × भु जा², जो इसे  6 समबाहु त्रिभु जों में  विभाजित करने
से  आता है  - उपयोगी क्योंकि सामान्य अंतःत्रिज्या-आधारित बहुभु ज सू त्र को पहले  अंतःत्रिज्या निकालने  की ज़रूरत होती है , जबकि यह शॉर्टक ट विशे ष रूप
से  षट् भु जों के  लिए उस चरण को पू री तरह छोड़ दे ता है ।

उदाहरण

6 cm भु जा वाले  एक वर्ग  का क्षे त्रफल cm² में  ज्ञात करें । हल: एक वर्ग  की चार समान भु जाएं और समकोण होते  हैं । इसका क्षे त्रफल 6 × 6 = 36 cm² है ।

एक समचतु र्भु ज के  विकर्ण  12 और 16 cm हैं । इसका क्षे त्रफल cm² में  ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल विकर्ण  गु णनफल का आधा है : 12 × 16/2 = 96 cm²।

22 cm लं बे  और 28 cm चौड़े  एक आयत में  एक चौड़ाई के  साथ बाहरी रूप से  14 cm त्रिज्या का अर्धवृ  त्त जु ड़ा है । आंतरिक भाग ओवरलै प नहीं करते । π =
22/7 उपयोग करते  हुए सं यु क्त क्षे त्रफल cm² में  ज्ञात करें । हल: आयत क्षे त्रफल 22 × 28 = 616 है । अर्धवृ  त्त क्षे त्रफल (22/7) × 14²/2 = 308 है । गै र-
अतिव्यापी क्षे त्रफल जोड़ने  पर 924 cm² मिलता है ।

21 cm त्रिज्या वाले  एक वृ त्त के  त्रिज्यखं ड का कें द्रीय कोण 60° है । π = 22/7 उपयोग करते  हुए इसका क्षे त्रफल और चाप लं बाई ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल =
(60/360) × (22/7) × 21² = (1/6) × 1386 = 231 cm²। चाप लं बाई = (60/360) × 2 × (22/7) × 21 = (1/6) × 132 = 22 cm।

10 cm और 14 cm समां तर भु जाओं और 6 cm ऊंचाई वाले  एक समलं ब का क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = ½ × (समां तर भु जाओं का योग) × ऊंचाई = ½
× (10+14) × 6 = ½ × 24 × 6 = 72 cm²।

6 cm भु जा वाले  एक नियमित षट् भु ज का क्षे त्रफल √3 के  रूप में  ज्ञात करें । हल: षट् भु ज शॉर्टक ट उपयोग करते  हुए, क्षे त्रफल = (3√3/2) × 6² = (3√3/2) ×
36 = 54√3 cm² - पहले  अंतःत्रिज्या निकाले  बिना सीधे  प्राप्त किया गया।

त्वरित दोहराव: आयत: क्षे त्रफल=lb, परिमाप=2(l+b)। वर्ग:  क्षे त्रफल=s², परिमाप=4s। त्रिभु ज: क्षे त्रफल=½×आधार×ऊंचाई। समचतु र्भु ज:
क्षे त्रफल=½×d₁×d₂। समलं ब: क्षे त्रफल=½×(समां तर भु जाओं का योग)×ऊंचाई। वृ त्त: परिधि=2πr, क्षे त्रफल=πr²। त्रिज्यखं ड: क्षे त्रफल और चाप लं बाई दोनों
पू र्ण  वृ त्त सू त्र का वही अंश (कोण/360°) उपयोग करते  हैं । नियमित षट् भु ज शॉर्टक ट: क्षे त्रफल=(3√3/2)×भु जा²।

https://parikshasaathi.com/hi/q/lcm-and-hcf/


क्षे त्रमिति (क्षे त्रफल और परिमाप) के  प्रश्न हल सहित
क्षे त्रमिति के  प्रश्न ज़्यादातर सामने  की आकृ ति के  लिए सही सू त्र चु नने  और सावधानी से  मान रखने  के  बारे  में  होते  हैं । इस पे ज में  आयत, वृ त्त, त्रिभु ज (के वल तीन
भु जाएं ज्ञात होने  पर हीरोन का सू त्र सहित), समां तर चतु र्भु ज, समचतु र्भु ज, समलं ब और वृ त्त-खं ड (से क्टर) शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ।
परिमाप किसी आकृ ति के  चारों ओर की दूरी है ; क्षे त्रफल वह स्थान है  जो वह घे रती है । आयत: परिमाप = 2(लं बाई + चौड़ाई), क्षे त्रफल = लं बाई × चौड़ाई। वर्ग
(बराबर भु जाओं वाला आयत): परिमाप = 4 × भु जा, क्षे त्रफल = भु जा²। वृ त्त: परिधि = 2πr, क्षे त्रफल = πr²। जब त्रिज्या 7 की गु णज हो तो π ≈ 22/7 का
उपयोग करें  (यह साफ कट जाता है ); अन्यथा π ≈ 3.14 का उपयोग करें । त्रिभु ज: क्षे त्रफल = (1/2) × आधार × ऊंचाई। विशे ष रूप से  एक समकोण त्रिभु ज
के  लिए, समकोण पर मिलने  वाली दोनों भु जाओं को सीधे  आधार और ऊंचाई के  रूप में  उपयोग किया जा सकता है । जब के वल तीन भु जाएं a, b, c ज्ञात हों
(ऊंचाई नहीं), तो हीरोन के  सू त्र का उपयोग करें : क्षे त्रफल = √(s(s−a)(s−b)(s−c)), जहां  s = (a+b+c)/2 अर्ध- परिमाप है । समां तर चतु र्भु ज: क्षे त्रफल =
आधार × ऊंचाई, जहां  ऊंचाई समां तर भु जाओं के  बीच की लं बवत दूरी है , तिरछी भु जा की लं बाई नहीं। समचतु र्भु ज (सभी भु जाएं बराबर वाला समां तर चतु र्भु ज):
क्षे त्रफल = (1/2) × d₁ × d₂, दोनों विकर्णों का उपयोग करते  हुए। समलं ब (ट्रे पीज़ियम): क्षे त्रफल = (1/2) × (दोनों समां तर भु जाओं का योग) × ऊंचाई।
समबाहु त्रिभु ज (जहां  हीरोन का सू त्र सरल हो जाता है ): क्षे त्रफल = (√3/4) × भु जा²। वृ त्त का खं ड (से क्टर) (पू रे  360° में  से  θ डिग्री का "टु कड़ा"): क्षे त्रफल =
(θ/360) × πr², और चाप की लं बाई = (θ/360) × 2πr। अर्धवृ  त्त दोनों सू त्रों में  θ = 180° रखने  पर ही मिलता है । "खे त के  चारों ओर रास्ता" या "सीमा" वाले
प्रश्नों के  लिए, बाहरी आकृ ति और भीतरी आकृ ति का क्षे त्रफल अलग-अलग निकालें , फिर घटाएं — रास्ते  का क्षे त्रफल सीधे  एक टु कड़े  के  रूप में  निकालने  की
कोशिश न करें ।

उदाहरण

15 m लं बाई और 8 m चौड़ाई वाले  एक आयत का क्षे त्रफल और परिमाप ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = लं बाई × चौड़ाई = 15 × 8 = 120 m² परिमाप = 2(लं बाई
+ चौड़ाई) = 2(15 + 8) = 2 × 23 = 46 m उत्तर: क्षे त्रफल = 120 m², परिमाप = 46 m

एक गोलाकार पार्क  की त्रिज्या 14 m है । इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । (π = 22/7 का उपयोग करें ।) हल: क्षे त्रफल = πr² = (22/7) × 14 × 14 14, 7 का गु णज है ,
तो यह साफ कट जाता है : (22/7) × 14 = 44, फिर 44 × 14 = 616 उत्तर: 616 m²

12 cm आधार और 9 cm ऊंचाई वाले  एक समकोण त्रिभु ज का क्षे त्रफल ज्ञात करें । इसके  कर्ण  (hypotenuse) की लं बाई भी ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = (1/2) ×
आधार × ऊंचाई = (1/2) × 12 × 9 = 54 cm² कर्ण  = √(आधार² + ऊंचाई²) = √(12² + 9²) = √(144 + 81) = √225 = 15 cm उत्तर: क्षे त्रफल = 54
cm², कर्ण  = 15 cm

एक आयताकार बगीचा 20 m लं बा और 15 m चौड़ा है । इसके  चारों ओर, बाहर की तरफ, 2.5 m चौड़ा रास्ता बनाया गया है । रास्ते  का क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल:
रास्ता हर तरफ 2.5 m जोड़ता है , तो बाहरी आयत (20 + 2×2.5) गु णा (15 + 2×2.5) = 25 m गु णा 20 m है । बाहरी क्षे त्रफल = 25 × 20 = 500 m²। बगीचे
(भीतरी) का क्षे त्रफल = 20 × 15 = 300 m²। रास्ते  का क्षे त्रफल = बाहरी क्षे त्रफल − भीतरी क्षे त्रफल = 500 − 300 = 200 m² उत्तर: 200 m²

12 cm आधार और समां तर भु जाओं के  बीच 7 cm लं बवत ऊंचाई वाले  एक समां तर चतु र्भु ज का क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = आधार × ऊंचाई = 12 × 7
= 84 cm² उत्तर: 84 cm²

एक समचतु र्भु ज के  विकर्ण  16 cm और 12 cm हैं । इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = (1/2) × d₁ × d₂ = (1/2) × 16 × 12 = 96 cm² उत्तर: 96 cm²

एक समलं ब की समां तर भु जाएं 10 cm और 14 cm हैं , और उनके  बीच लं बवत दूरी 6 cm है । इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: क्षे त्रफल = (1/2) × (समां तर
भु जाओं का योग) × ऊंचाई = (1/2) × (10 + 14) × 6 = (1/2) × 24 × 6 = 72 cm² उत्तर: 72 cm²

एक त्रिभु ज की भु जाएं 13 cm, 14 cm और 15 cm हैं । हीरोन के  सू त्र से  इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: अर्ध- परिमाप s = (13 + 14 + 15) / 2 = 21। क्षे त्रफल
= √(s(s−a)(s−b)(s−c)) = √(21 × (21−13) × (21−14) × (21−15)) = √(21 × 8 × 7 × 6) = √7,056 = 84 cm² उत्तर: 84 cm²

Practice: 18 m लं बाई और 10 m चौड़ाई वाले  एक आयत का क्षे त्रफल और परिमाप ज्ञात करें । (उत्तर: क्षे त्रफल = 180 m², परिमाप = 56 m)

Practice: एक गोलाकार बगीचे  की त्रिज्या 21 m है । इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । (π = 22/7 का उपयोग करें ।) (उत्तर: 1,386 m²)

Practice: 10 cm आधार और 24 cm ऊंचाई वाले  एक समकोण त्रिभु ज का क्षे त्रफल ज्ञात करें । इसका कर्ण  भी ज्ञात करें । (उत्तर: क्षे त्रफल = 120 cm², कर्ण  =
26 cm)

Practice: 15 cm आधार और 8 cm ऊंचाई वाले  एक समां तर चतु र्भु ज का क्षे त्रफल ज्ञात करें । (उत्तर: 120 cm²। क्षे त्रफल = आधार × ऊंचाई।)

Practice: एक समचतु र्भु ज के  विकर्ण  10 cm और 24 cm हैं । इसका क्षे त्रफल ज्ञात करें । (उत्तर: 120 cm²। क्षे त्रफल = (1/2) × 10 × 24।)

Practice: एक समलं ब की समां तर भु जाएं 8 cm और 12 cm हैं  और ऊंचाई 5 cm है । क्षे त्रफल ज्ञात करें । (उत्तर: 50 cm²। क्षे त्रफल = (1/2) × (8+12) × 5।)

Practice: 8 cm भु जा वाले  समबाहु त्रिभु ज का क्षे त्रफल ज्ञात करें । (उत्तर: 16√3 cm² ≈ 27.7 cm²। क्षे त्रफल = (√3/4) × 8²।)

Practice: 21 cm त्रिज्या और 60° कें द्रीय कोण वाले  वृ त्त-खं ड का क्षे त्रफल और चाप की लं बाई ज्ञात करें । (π = 22/7 का उपयोग करें ।) (उत्तर: क्षे त्रफल = 231
cm², चाप = 22 cm। क्षे त्रफल = (60/360) × (22/7) × 21²; चाप = (60/360) × 2 × (22/7) × 21।)



त्वरित दोहराव: परिमाप किसी आकृ ति के  चारों ओर की दूरी है ; क्षे त्रफल वह स्थान है  जो वह घे रती है । आयत: परिमाप = 2(लं बाई + चौड़ाई), क्षे त्रफल = लं बाई ×
चौड़ाई। वर्ग  (बराबर भु जाओं वाला आयत): परिमाप = 4 × भु जा, क्षे त्रफल = भु जा²।; वृ त्त: परिधि = 2πr, क्षे त्रफल = πr²। जब त्रिज्या 7 की गु णज हो तो π ≈
22/7 का उपयोग करें  (यह साफ कट जाता है ); अन्यथा π ≈ 3.14 का उपयोग करें ।; त्रिभु ज: क्षे त्रफल = (1/2) × आधार × ऊंचाई। विशे ष रूप से  एक समकोण
त्रिभु ज के  लिए, समकोण पर मिलने  वाली दोनों भु जाओं को सीधे  आधार और ऊंचाई के  रूप में  उपयोग किया जा सकता है । जब के वल तीन भु जाएं a, b, c ज्ञात
हों (ऊंचाई नहीं), तो हीरोन के  सू त्र का उपयोग करें : क्षे त्रफल = √(s(s−a)(s−b)(s−c)), जहां  s = (a+b+c)/2 अर्ध- परिमाप है ।; समां तर चतु र्भु ज: क्षे त्रफल =
आधार × ऊंचाई, जहां  ऊंचाई समां तर भु जाओं के  बीच की लं बवत दूरी है , तिरछी भु जा की लं बाई नहीं। समचतु र्भु ज (सभी भु जाएं बराबर वाला समां तर चतु र्भु ज):
क्षे त्रफल = (1/2) × d₁ × d₂, दोनों विकर्णों का उपयोग करते  हुए।; समलं ब (ट्रे पीज़ियम): क्षे त्रफल = (1/2) × (दोनों समां तर भु जाओं का योग) × ऊंचाई।; समबाहु
त्रिभु ज (जहां  हीरोन का सू त्र सरल हो जाता है ): क्षे त्रफल = (√3/4) × भु जा²।; वृ त्त का खं ड (से क्टर) (पू रे  360° में  से  θ डिग्री का "टु कड़ा"): क्षे त्रफल = (θ/360) ×
πr², और चाप की लं बाई = (θ/360) × 2πr। अर्धवृ  त्त दोनों सू त्रों में  θ = 180° रखने  पर ही मिलता है ।; "खे त के  चारों ओर रास्ता" या "सीमा" वाले  प्रश्नों के  लिए,
बाहरी आकृ ति और भीतरी आकृ ति का क्षे त्रफल अलग-अलग निकालें , फिर घटाएं — रास्ते  का क्षे त्रफल सीधे  एक टु कड़े  के  रूप में  निकालने  की कोशिश न करें ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/mensuration-2d/

क्षे त्रमिति: 3D — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग

क्षे त्रमिति: 3D — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
आयतन घन इकाइयों में  और पृ ष्ठीय क्षे त्रफल वर्ग  इकाइयों में  मापा जाता है , एक सं यु क्त या खु ले  ठोस के  लिए के वल उजागर फलक गिने  जाते  हैं । एक प्रिज्म
का आयतन आधार क्षे त्रफल × ऊंचाई है ; एक घनाभ का आयतन lbh और कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल 2(lb + bh + hl) है , जबकि एक घन का आयतन s³ और
पृ ष्ठीय क्षे त्रफल 6s² है । एक बे लन का आयतन πr²h और कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल 2πr(h + r) है ; एक शं कु  का आयतन πr²h/3 और पार्श्व  क्षे त्रफल πrl है , जहां
l तिरछी ऊंचाई है । एक गोले  का आयतन 4πr³/3 और पृ ष्ठीय क्षे त्रफल 4πr² है , जबकि एक अर्धगो ले  का आयतन उसका आधा, वक्र क्षे त्रफल 2πr² और
कु ल क्षे त्रफल 3πr² (वृ त्ताकार आधार सहित) है । एक नियमित पिरामिड का आयतन आधार क्षे त्रफल × लं ब ऊंचाई/3 और पार्श्व  क्षे त्रफल आधार परिमाप का
आधा गु णा फलक तिरछी ऊंचाई है । जु ड़े  हुए ठोसों के  लिए गै र-अतिव्यापी आयतन जोड़ें , छिपे  हुए साझा फलकों को उजागर क्षे त्रफल से  हटाएं, और जब कोई
सामग्री न खोई जाए तो पिघलाने  और पु नः ढालने  में  आयतन सं रक्षित रखें ।

एक बे लन के  लिए, कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल स्वाभाविक रूप से  तीन भागों में  बं टता है : दो वृ त्ताकार सिरे  (कु ल 2πr²) और वक्र पक्ष (2πrh) - इसे  2πr(h+r)
लिखना बस 2πrh + 2πr² का गु णनखं डित रूप है , तो दोनों रूप समान उत्तर दे ते  हैं ।

एक अर्धगो ले  की तीन अलग क्षे त्रफल राशियां  अलग रखने  योग्य हैं : अके ला वक्र (गुं बद) पृ ष्ठ 2πr² है , समतल वृ त्ताकार आधार जोड़ने  पर कु ल पृ ष्ठीय
क्षे त्रफल 3πr² मिलता है , और आयतन (पू री तरह अलग प्रकार की राशि, घन इकाइयों में  मापी गई) (2/3)πr³ है  - इन्हें  मिलाना त्रु टि का एक आम स्रोत है ।

उदाहरण

एक बं द घन की भु जा 5 cm है । इसका कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल cm² में  ज्ञात करें । हल: 6 वर्गा कार फलकों में  से  हर एक का क्षे त्रफल 5² = 25 है । कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल
6 × 25 = 150 cm² है ।

एक बं द लं ब वृ त्तीय शं कु  की त्रिज्या 6 cm और ऊंचाई 8 cm है । π = 22/7 उपयोग करते  हुए इसका कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल cm² में  ज्ञात करें । हल: तिरछी ऊंचाई
= √(6² + 8²) = 10 cm। पार्श्व  क्षे त्रफल और आधार क्षे त्रफल का योग πr(l + r) = (22/7) × 6 × (10 + 6) = 2112/7 cm² है ।

4 cm त्रिज्या वाले  एक ठोस गोले  को पिघलाकर प्रत्ये क 2 cm त्रिज्या वाले  ठोस गोलों में  ढाला जाता है , बिना किसी सामग्री हानि के । कितने  छोटे  गोले  बनते  हैं ?
हल: आयतन त्रिज्या के  घन के  समानु पाती होता है । सं ख्या (4/2)³ = 2³ = 8 है ।

एक बं द बे लन की त्रिज्या 7 cm और ऊंचाई 10 cm है । π = 22/7 उपयोग करते  हुए इसका आयतन, वक्र पृ ष्ठीय क्षे त्रफल, और कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल ज्ञात करें ।
हल: आयतन = πr²h = (22/7)×49×10 = 1540 cm³। वक्र पृ ष्ठीय क्षे त्रफल = 2πrh = 2×(22/7)×7×10 = 440 cm²। कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल = 2πr(h+r)
= 2×(22/7)×7×17 = 748 cm²।

एक अर्धगो ले  की त्रिज्या 6 cm है । π के  रूप में  उत्तर छोड़ते  हुए इसका आयतन, वक्र पृ ष्ठीय क्षे त्रफल, और कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल ज्ञात करें । हल: आयतन =
(2/3)πr³ = (2/3)π×216 = 144π cm³। वक्र पृ ष्ठीय क्षे त्रफल = 2πr² = 2π×36 = 72π cm²। कु ल पृ ष्ठीय क्षे त्रफल = 3πr² = 3π×36 = 108π cm² -
तीन वास्तव में  अलग राशियां , जिन्हें  आपस में  भ्रमित नहीं करना चाहिए।

त्वरित दोहराव: घनाभ: आयतन=lbh, TSA=2(lb+bh+hl)। घन: आयतन=s³, TSA=6s²। बे लन: आयतन=πr²h, CSA=2πrh,
TSA=2πr(h+r)=CSA+2 वृ त्ताकार सिरे । शं कु : आयतन=πr²h/3, पार्श्व  क्षे त्रफल=πrl (l=तिरछी ऊंचाई)। गोला: आयतन=4πr³/3, SA=4πr²। अर्धगो ला:
आयतन=(2/3)πr³, वक्र क्षे त्रफल=2πr², कु ल क्षे त्रफल=3πr² - तीन अलग राशियां । पिघलाना/पु नः ढालना आयतन सं रक्षित रखता है , पृ ष्ठीय क्षे त्रफल नहीं।

मिश्रण और मिश्रण-क्रिया (एलिगे शन)

मिश्रण और एलीगे शन — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
योज्य मात्राओं के  लिए, मिश्रण की इकाई कीमत या सां द्रता कु ल मू ल्य या घटक मात्रा को कु ल मिश्रण मात्रा से  विभाजित करने  से  मिलती है । एलीगे शन
कम:अधिक मात्रा अनु पात (अधिक मान − लक्ष्य):(लक्ष्य − कम मान) के  रूप में  दे ता है  जब लक्ष्य दोनों मानों के  ठीक बीच हो। पानी जोड़ने  से  कु ल आयतन
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बदलता है  ले किन गै र-पानी घटक की मात्रा अपरिवर्ति त रहती है । एक अच्छी तरह मिश्रित भाग को हटाने  से  हर घटक उसके  वर्तमा न अनु पात में  हटता है । यदि
एक निश्चित भाग को हटाकर बार-बार शु द्ध पानी से  बदला जाए जबकि कु ल आयतन V स्थिर रहे , तो k सं क्रियाओं के  बाद बचा मू ल घटक उसकी शु रुआती
मात्रा × (1 − हटाया गया/V)^k होता है ।

जब दो पहले  से  मिश्रित घोल (कच्चे  घटक नहीं) मिलाए जाएं, तो पहले  हर घोल में  रुचि के  घटक की कु ल मात्रा (आयतन × सां द्रता) ज्ञात करें , उन मात्राओं को
जोड़ें , और सं यु क्त कु ल आयतन से  भाग दें  - यह असल में  वही भारित-औसत विचार है  जो कीमतें  मिलाने  में  होता है , बस सां द्रताओं पर लागू ।

बार-बार तनु करण (dilution) सू त्र को कम से  कम एक बार सं ख्यात्मक रूप से  हल करना उपयोगी है : एक कं टे नर जो कु छ मात्रा से  शु रू होता है , जिसमें  से
एक निश्चित मात्रा हटाकर पानी से  बदली जाती है , और यह कई बार दोहराया जाता है , मू ल पदार्थ  को ज्यामितीय रूप से  खोता है  - हर सं क्रिया बचे  हुए को उसी
बरकरार अंश से  गु णा करती है , निश्चित मात्रा से  नहीं, इसलिए सू त्र में  घात का उपयोग होता है , सरल घटाव का नहीं।

उदाहरण

₹30/kg वाले  11 kg अनाज को ₹50/kg वाले  21 kg अनाज से  मिलाया जाता है । बिना किसी हानि या अतिरिक्त लागत के , मिश्रण की कीमत प्रति kg रुपयों में
ज्ञात करें । हल: कु ल लागत = 11 × 30 + 21 × 50 = ₹1380। कु ल वज़न 32 kg है , तो प्रति kg कीमत ₹43.125 है ।

20% घोल वाले  33 लीटर में  शु द्ध घोलित पदार्थ  तब तक मिलाया जाता है  जब तक सां द्रता 36% न हो जाए। मान लें  आयतन जु ड़ते  हैं । कितने  लीटर शु द्ध पदार्थ
मिलाया गया? हल: मान लें  जोड़ा गया पदार्थ  x है । तो (0.20 × 33 + x)/(33 + x) = 0.36। हल करने  पर x = 8.25 लीटर मिलता है ।

₹20/kg पर 11 kg, ₹40/kg पर 16 kg, और ₹60/kg पर 21 kg मिलाएं, बिना किसी हानि या अतिरिक्त लागत के । औसत कीमत प्रति kg रुपयों में  ज्ञात करें ।
हल: तीनों लागतों का योग ₹2120 है ; कु ल वज़न 48 kg है । भाग दे ने  पर ₹265/6 प्रति kg मिलता है ।

एक कं टे नर में  40 लीटर दूध है । 8 लीटर हटाकर पानी से  बदला जाता है , और यह 2 बार और दोहराया जाता है  (कु ल 3 सं क्रियाएं)। बचा हुआ दूध ज्ञात करें । हल:
बचा दूध = 40 × (1 − 8/40)³ = 40 × 0.8³ = 40 × 0.512 = 20.48 लीटर - हर सं क्रिया बचे  हुए दूध का 80% बरकरार रखती है , जो ज्यामितीय रूप से
सं योजित होता है ।

20% अल्कोहल घोल के  10 लीटर को 50% अल्कोहल घोल के  15 लीटर से  मिलाया जाता है । परिणामी सां द्रता ज्ञात करें । हल: कु ल अल्कोहल = 10×0.20 +
15×0.50 = 2 + 7.5 = 9.5 लीटर। कु ल आयतन = 25 लीटर। सां द्रता = 9.5/25 × 100 = 38%।

₹60/kg वाली चाय को ₹90/kg वाली चाय से  किस अनु पात में  मिलाया जाए ताकि मिश्रण की कीमत ₹80/kg हो? हल: एलीगे शन से , अनु पात = (90−80):
(80−60) = 10:20 = 1:2 - सस्ती चाय के  हर एक भाग के  लिए महं गी चाय के  दो भाग।

त्वरित दोहराव: मिश्रण मू ल्य/सां द्रता = भारित योग/कु ल मात्रा; एलीगे शन अनु पात = (अधिक − औसत):(औसत − कम)। दो घोल मिलाना: भाग दे ने  से  पहले
वास्तविक घटक मात्राएं (आयतन × सां द्रता) जोड़ें । n बदलाव सं क्रियाओं के  बाद बरकरार अंश = (1 − हटाया/कु ल)^n - एक ज्यामितीय क्षय, रै खिक नहीं।

मिश्रण और मिश्रण-क्रिया (एलिगे शन) के  प्रश्न हल सहित
एलिगे शन दो अलग-अलग मू ल्य की चीज़ों को इस अनु पात में  मिलाने  का एक शॉर्टक ट है  कि मिश्रण एक लक्षित औसत पर आए — यह असल में  भारित-
औसत सू त्र को उल्टा चलाने  जै सा है । इस पे ज में  मु ख्य नियम, बार-बार तनु करण ("निकालो और बदलो") का प्रकार, दो से  अधिक घटकों को मिलाना, और
कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । एलिगे शन नियम: एक सस्ती वस्तु  (मू ल्य C) और एक महं गी वस्तु  (मू ल्य D) को इस तरह मिलाने  के  लिए कि मिश्रण का
औसत मू ल्य M हो, आवश्यक अनु पात है  सस्ती : महं गी = (D − M) : (M − C)। यह तभी अर्थपू  र्ण  है  जब M, C और D के  बीच हो — यदि लक्षित औसत इस
दायरे  से  बाहर है , तो वर्णि त मिश्रण असं भव है । यह बस भारित-औसत समीकरण को पु नर्व्यव स्थित किया गया रूप है  — आप हमे शा मिले  अनु पात से  सीधे
भारित औसत निकालकर जां च सकते  हैं  कि वह लक्षित औसत के  बराबर है  या नहीं। यही नियम किसी भी "सां द्रता" वाली चीज़ पर काम करता है  — दूध-पानी के
मिश्रण, मिश्रधातु  की सं रचना, यहां  तक कि दो कक्षाओं के  औसत अंक मिलाने  पर भी — के वल मू ल्यों पर नहीं। "क्रय मू ल्य बनाम विक्रय मू ल्य" वाले  एलिगे शन
प्रश्नों के  लिए (जै से  मु फ्त पानी मिलाकर दूध को पतला करके  लाभ कमाना), पानी का मू ल्य ₹0 मानें  और अनु पात सू त्र लागू  करने  से  पहले  लाभ प्रतिशत से
मिश्रण का प्रभावी क्रय मू ल्य निकालें । तीन या अधिक घटकों को एक साथ मिलाने  के  लिए, दो-पद वाला एलिगे शन शॉर्टक ट सीधे  लागू  नहीं होता — भारित-
औसत की परिभाषा पर लौटें : सभी घटकों का कु ल मू ल्य ÷ कु ल मात्रा। बार-बार तनु करण ("निकालो और बदलो"): यदि किसी बर्तन  में  शु द्ध द्रव की मात्रा V है ,
और हर बार x इकाइयां  निकालकर पानी से  बदली जाती हैं , तो n बार ऐसा करने  के  बाद बचा शु द्ध द्रव = V × (1 − x/V)ⁿ होता है । यह ज्यामितीय ह्रास है ,
रे खीय नहीं — सीधे  nx घटाना गलत होगा।

उदाहरण

₹60/kg वाली चाय को ₹80/kg वाली चाय के  साथ किस अनु पात में  मिलाया जाए ताकि मिश्रण ₹65/kg का हो? हल: एलिगे शन नियम का उपयोग करते  हुए:
सस्ती : महं गी = (80 − 65) : (65 − 60) = 15 : 5 = 3 : 1। जां च: भारित औसत = (3 × 60 + 1 × 80) / 4 = (180 + 80) / 4 = 260/4 = 65 — मे ल खाता
है । उत्तर: 3 : 1 (₹60/kg चाय : ₹80/kg चाय)

एक व्यापारी ₹40/kg वाले  20 kg चावल को ₹60/kg वाले  30 kg चावल के  साथ मिलाता है । मिश्रण का औसत मू ल्य ज्ञात करें । हल: कु ल लागत = (20 × 40) +
(30 × 60) = 800 + 1,800 = ₹2,600 कु ल मात्रा = 20 + 30 = 50 kg औसत मू ल्य = 2,600 / 50 = ₹52/kg उत्तर: ₹52/kg

60 लीटर के  एक मिश्रण में  दूध और पानी 2 : 1 के  अनु पात में  हैं । अनु पात को दूध:पानी = 1:2 बनाने  के  लिए कितना पानी मिलाना होगा? हल: दूध = (2/3) × 60
= 40 L, पानी = (1/3) × 60 = 20 L। पानी मिलाने  से  दूध नहीं बदलता, तो यदि x लीटर पानी मिलाया जाए: 40 / (20 + x) = 1 / 2 80 = 20 + x → x = 60
लीटर। जां च: 40 : (20 + 60) = 40 : 80 = 1 : 2। उत्तर: 60 लीटर

एक दूधवाला पानी (मु फ्त) को दूध के  साथ मिलाता है  और मिश्रण को शु द्ध दूध के  समान मू ल्य पर बे चता है , जिससे  उसे  20% का लाभ होता है । मिश्रण में  पानी
और दूध का अनु पात ज्ञात करें । हल: मान लें  शु द्ध दूध का मू ल्य (और मिश्रण का विक्रय मू ल्य) = ₹6/लीटर। 20% लाभ का मतलब है  मिश्रण का अपना क्रय मू ल्य



= SP ÷ 1.2 = 6 ÷ 1.2 = ₹5/लीटर। पानी (₹0) को "सस्ती" वस्तु  और दूध (₹6) को "महं गी" वस्तु  मानकर एलिगे शन लागू  करें , औसत = ₹5: पानी : दूध = (6 −
5) : (5 − 0) = 1 : 5। उत्तर: 1 : 5 (पानी : दूध)

₹20/kg, ₹25/kg और ₹30/kg वाले  तीन प्रकार के  चावल क्रमशः 10 kg, 20 kg और 30 kg में  मिलाए जाते  हैं । मिश्रण का औसत मू ल्य ज्ञात करें । हल: तीन
घटकों के  साथ, दो-पद वाले  एलिगे शन अनु पात के  बजाय सीधे  भारित-औसत परिभाषा का उपयोग करें । कु ल लागत = (10 × 20) + (20 × 25) + (30 × 30) =
200 + 500 + 900 = ₹1,600 कु ल मात्रा = 10 + 20 + 30 = 60 kg औसत मू ल्य = 1,600 / 60 = ₹26.67/kg (80/3) उत्तर: ₹26.67/kg (80/3)

एक बर्तन  में  40 लीटर शु द्ध दूध है । 8 लीटर निकालकर पानी से  बदला जाता है , और यह प्रक्रिया एक बार और दोहराई जाती है । दोनों प्रक्रियाओं के  बाद बचे  शु द्ध
दूध की मात्रा ज्ञात करें । हल: हर प्रक्रिया में  बर्तन  में  मौजू द मात्रा का x/V = 8/40 = 1/5 भाग निकलता है । n प्रक्रियाओं के  बाद बचा शु द्ध द्रव = V × (1 − x/V)ⁿ =
40 × (1 − 1/5)² = 40 × (4/5)² = 40 × 16/25 = 25.6 लीटर उत्तर: 25.6 लीटर

Practice: ₹50/kg वाले  चावल को ₹70/kg वाले  चावल के  साथ किस अनु पात में  मिलाया जाए ताकि मिश्रण ₹55/kg का हो? (उत्तर: 3 : 1 (₹50/kg चावल :
₹70/kg चावल)। (70−55):(55−50) = 15:5।)

Practice: एक दुकानदार ₹30/kg वाली 15 kg चीनी को ₹42/kg वाली 25 kg चीनी के  साथ मिलाता है । मिश्रण का औसत मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर:
₹37.50/kg। कु ल लागत = 450 + 1,050 = 1,500; कु ल मात्रा = 40; 1,500/40।)

Practice: 45 लीटर के  एक मिश्रण में  दूध और पानी 4 : 1 के  अनु पात में  हैं । अनु पात को 2 : 1 बनाने  के  लिए कितना पानी मिलाना होगा? (उत्तर: 9 लीटर। दूध =
36 L स्थिर; 36/(9+x) = 2/1 से  x = 9।)

Practice: ₹24/kg वाले  गे हूं को ₹32/kg वाले  गे हूं के  साथ किस अनु पात में  मिलाया जाए ताकि मिश्रण ₹28/kg का हो? (उत्तर: 1 : 1। (32−28):(28−24) =
4:4।)

Practice: ₹18/kg, ₹24/kg और ₹30/kg वाले  चावल को 5 kg, 10 kg और 15 kg की मात्रा में  मिलाया जाता है । औसत मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹26/kg।
कु ल लागत = 90+240+450 = 780; कु ल मात्रा = 30; 780/30।)

Practice: एक बर्तन  में  50 लीटर शु द्ध दूध है । 10 लीटर निकालकर पानी से  बदला जाता है , और यह एक बार और दोहराया जाता है । दोनों प्रक्रियाओं के  बाद
बचा दूध ज्ञात करें । (उत्तर: 32 लीटर। 50 × (1 − 10/50)² = 50 × 0.64।)

Practice: एक बर्तन  में  40 लीटर शु द्ध दूध है । 10 लीटर निकालकर पानी से  बदला जाता है  (एक ही प्रक्रिया)। मिश्रण में  दूध और पानी का अनु पात ज्ञात करें ।
(उत्तर: 3 : 1। बचा दूध = 30 L, पानी = 10 L।)

त्वरित दोहराव: एलिगे शन नियम: एक सस्ती वस्तु  (मू ल्य C) और एक महं गी वस्तु  (मू ल्य D) को इस तरह मिलाने  के  लिए कि मिश्रण का औसत मू ल्य M हो,
आवश्यक अनु पात है  सस्ती : महं गी = (D − M) : (M − C)। यह तभी अर्थपू  र्ण  है  जब M, C और D के  बीच हो — यदि लक्षित औसत इस दायरे  से  बाहर है , तो
वर्णि त मिश्रण असं भव है ।; यह बस भारित-औसत समीकरण को पु नर्व्यव स्थित किया गया रूप है  — आप हमे शा मिले  अनु पात से  सीधे  भारित औसत निकालकर
जां च सकते  हैं  कि वह लक्षित औसत के  बराबर है  या नहीं।; यही नियम किसी भी "सां द्रता" वाली चीज़ पर काम करता है  — दूध-पानी के  मिश्रण, मिश्रधातु  की
सं रचना, यहां  तक कि दो कक्षाओं के  औसत अंक मिलाने  पर भी — के वल मू ल्यों पर नहीं।; "क्रय मू ल्य बनाम विक्रय मू ल्य" वाले  एलिगे शन प्रश्नों के  लिए (जै से
मु फ्त पानी मिलाकर दूध को पतला करके  लाभ कमाना), पानी का मू ल्य ₹0 मानें  और अनु पात सू त्र लागू  करने  से  पहले  लाभ प्रतिशत से  मिश्रण का प्रभावी क्रय
मू ल्य निकालें ।; तीन या अधिक घटकों को एक साथ मिलाने  के  लिए, दो-पद वाला एलिगे शन शॉर्टक ट सीधे  लागू  नहीं होता — भारित-औसत की परिभाषा पर
लौटें : सभी घटकों का कु ल मू ल्य ÷ कु ल मात्रा।; बार-बार तनु करण ("निकालो और बदलो"): यदि किसी बर्तन  में  शु द्ध द्रव की मात्रा V है , और हर बार x इकाइयां
निकालकर पानी से  बदली जाती हैं , तो n बार ऐसा करने  के  बाद बचा शु द्ध द्रव = V × (1 − x/V)ⁿ होता है । यह ज्यामितीय ह्रास है , रे खीय नहीं — सीधे  nx घटाना
गलत होगा।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/mixture-alligation/

साझे दारी (पार्टन रशिप)

साझे दारी — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
जब कोई प्रश्न निवे शित पूं जी और समय के  अनु सार लाभ आवं टित करता है , तो हर साझे दार का भार उस साझे दार के  निवे श अंतरालों पर पूं जी × अवधि का
योग होता है । वितरण योग्य लाभ को उन भारों के  अनु पात में  बां टें , पू रे  प्रश्न में  समान समय इकाई उपयोग करते  हुए। जु ड़ना, छोड़ना या पूं जी बदलना सं बं धित
अंतरालों को बदलता है , सहमत बं टवारे  के  सिद्धां त को नहीं। बताया गया वे तन या कमीशन के वल तभी बं टवारे  से  पहले  घटाया जाता है  जब प्रश्न वह क्रम
निर्दि ष्ट करे , और कोई भी वे तन पाने  वाला शे ष लाभ में  भी हिस्सा पा सकता है । कु ल लाभ पर कमीशन को कमीशन के  बाद के  लाभ पर कमीशन से  अलग करें ,
क्योंकि दूसरे  के  लिए समीकरण चाहिए।

जब कोई साझे दार वर्ष  के  बीच में  पै सा निकाल ले  (या बीच में  जु ड़े ), तो उसका भार के वल उन महीनों को गिनता है  जब वह वास्तव में  निवे शित था - जो
साझे दार ₹30,000 निवे श करता है  ले किन 8 महीने  बाद छोड़ दे ता है , वह 30,000 × 8 का भार दे ता है , 30,000 × 12 का नहीं, भले  ही कु ल साझे दारी अवधि
12 महीने  हो।

एक सरल कमीशन (कु ल लाभ का सीधा प्रतिशत, शे ष बां टने  से  पहले  लिया गया) की गणना सीधे  की जाती है : कमीशन = दर × कु ल लाभ। यह अधिक सू क्ष्म
"कमीशन के  बाद के  लाभ पर कमीशन" मामले  से  अलग है , जहां  कमीशन की राशि खु द इस पर निर्भर  करती है  कि उसे  घटाने  के  बाद क्या बचता है  - इसके
लिए समीकरण बनाना ज़रूरी है , क्योंकि अज्ञात कमीशन दोनों तरफ दिखाई दे ता है ।

https://parikshasaathi.com/hi/q/mixture-alligation/


उदाहरण

आशा ₹20000 और भरत ₹30000 समान 12 महीनों के  लिए निवे श करते  हैं । वे  ₹6600 लाभ को पूं जी × महीनों के  अनु पात में  बां टते  हैं । आशा का हिस्सा रुपयों
में  ज्ञात करें । हल: समान अवधि कट जाती है , भार 2:3 शे ष रहता है । आशा को ₹6600 का 2/5, यानी ₹2640 मिलता है ।

आशा पहले  6 महीनों के  लिए ₹20000 और अगले  6 महीनों के  लिए ₹40000 निवे श करती है । भरत पू रे  12 महीनों के  लिए ₹20000 निवे श करता है । ₹13200
लाभ पूं जी × महीनों से  बां टा जाता है । आशा का हिस्सा ज्ञात करें । हल: आशा का भार 20000 × 6 + 40000 × 6 = 360000 है । भरत का 240000 है , तो
अनु पात 3:2 है । आशा का हिस्सा ₹7920 है ।

कु ल लाभ ₹12100 है । आशा को कमीशन के  बाद बचे  लाभ का 10% के  बराबर कमीशन मिलता है । कमीशन रुपयों में  क्या है ? हल: मान लें  कमीशन c है । बताया
गया आधार c = (p − c)/10 दे ता है , तो 11c = p। तो c = 12100/11 = ₹1100।

A पू रे  12 महीनों के  लिए ₹24000 निवे श करता है । B ₹30000 निवे श करता है  ले किन 8 महीने  बाद निकल जाता है । ₹11000 का लाभ पूं जी × महीनों से  बां टा
जाता है । हर साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । हल: A का भार = 24000×12 = 288000। B का भार = 30000×8 = 240000। अनु पात = 288000:240000 =
6:5। A को 6/11 × 11000 = ₹6000, और B को 5/11 × 11000 = ₹5000 मिलता है ।

₹20000 का लाभ बां टना है  जहां  प्रबं धक पहले  कु ल लाभ पर सीधा 5% कमीशन ले ता है , और शे ष दो साझे दारों में  बराबर बं टता है । प्रबं धक का कमीशन और हर
साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । हल: कमीशन = 5% × 20000 = ₹1000 (सीधे  गणना की गई, क्योंकि यह कु ल पर आधारित है , शे ष पर नहीं, इसलिए समीकरण
की ज़रूरत नहीं)। शे ष ₹19000 बराबर बं टता है : हर एक को ₹9500।

त्वरित दोहराव: लाभ-बं टवारा भार = Σ(पूं जी × अवधि); बताया गया वे तन/कमीशन पहले  घटाएं, फिर शे ष लाभ इन भारों से  बां टें । निकलने /जु ड़ने  वाले  साझे दार
का भार के वल उसके  वास्तविक निवे शित महीने  गिनता है । कु ल लाभ पर कमीशन: सीधे  गणना करें  (दर × कु ल)। कमीशन के  बाद के  लाभ पर कमीशन:
समीकरण बनाएं, क्योंकि अज्ञात दोनों तरफ दिखता है ।

साझे दारी (पार्टन रशिप) के  प्रश्न हल सहित
साझे दारी के  प्रश्न अनु पात और समानु पात को साझा व्यावसायिक लाभ तक बढ़ाते  हैं  — याद रखने  वाली एक बात है  कि लाभ पूं जी × समय के  अनु पात में
बं टता है , के वल पूं जी के  अनु पात में  नहीं, जब भी साझे दार अलग-अलग समय के  लिए निवे श करते  हैं  या बीच में  राशि बदलती है । इस पे ज में  यह मु ख्य नियम, वर्ष
के  बीच पूं जी बदलना, दे र से  जु ड़ने  वाले  साझे दार, और कार्यशी ल साझे दार का शु ल्क शामिल है , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। यदि सभी साझे दार एक
ही अवधि के  लिए निवे श करते  हैं , तो लाभ बस उनकी पूं जी राशियों के  अनु पात में  बं टता है । यदि साझे दार अलग-अलग अवधियों के  लिए निवे श करते  हैं , तो हर
साझे दार के  अनु पात का हिस्सा पूं जी × समय होता है  — यही गु णनफल बं टवारा तय करता है , अके ले  पूं जी राशि नहीं। यह एक गै र-स्पष्ट अनु पात पै दा कर
सकता है : बहुत लं बे  समय के  लिए निवे श की गई छोटी पूं जी, कम समय के  लिए निवे श की गई बड़ी पूं जी के  बराबर या उससे  भी ज़्यादा हिस्सा कमा सकती है ।
यदि कोई साझे दार बीच में  अपनी निवे शित राशि बदलता है  (जोड़ता या निकालता है ), तो उसके  समय को अलग-अलग हिस्सों में  बां टें  और हर हिस्से  के  लिए
पूं जी × समय निकालें , फिर उन्हें  जोड़कर उस साझे दार का कु ल "पूं जी-महीना" पाएं। यदि कोई साझे दार दूसरों से  बाद में  जु ड़ता है , तो उसका समय-गु णक
के वल वह महीने  हैं  जिनमें  उसकी पूं जी वास्तव में  निवे शित थी, पू री अवधि नहीं — हर साझे दार का समय इस आधार पर तय करें  कि उसकी पूं जी कब व्यवसाय
में  आई। एक "कार्यशी ल साझे दार" के  लिए जो व्यवसाय चलाता है  और अपने  निवे श के  रिटर्न  के  ऊपर उसके  लिए एक अतिरिक्त निश्चित शु ल्क कमाता है :
पहले  कु ल लाभ से  शु ल्क घटाएं, फिर के वल शे ष राशि को पूं जी × समय के  अनु पात में  बां टें । उलटे  प्रश्न (लाभ-बं टवारे  का अनु पात दे कर निवे श अनु पात पू छना)
बस इसी नियम को उलटा चलाते  हैं : पूं जी × समय का अनु पात = लाभ अनु पात, तो जब समय अवधि बराबर हो, पूं जी अनु पात सीधे  लाभ अनु पात के  बराबर
होता है ।

उदाहरण

A और B ₹8,000 और ₹12,000 की पूं जी से  एक व्यवसाय शु रू करते  हैं , एक ही समय अवधि के  लिए निवे श करते  हुए। वर्ष  के  अंत में , उन्हें  ₹5,000 का लाभ
होता है । हर साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । हल: चूं कि समय अवधि दोनों के  लिए समान है , अनु पात बस पूं जी अनु पात है : 8,000 : 12,000 = 2 : 3। A का हिस्सा =
(2/5) × 5,000 = ₹2,000। B का हिस्सा = (3/5) × 5,000 = ₹3,000। उत्तर: A को ₹2,000, B को ₹3,000

A एक व्यवसाय में  ₹10,000, 12 महीनों के  लिए निवे श करता है  और B ₹15,000, 8 महीनों के  लिए निवे श करता है । अंत में , उन्हें  ₹6,200 का लाभ होता है ।
हर साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । हल: अके ली पूं जी (10,000 बनाम 15,000) उपयोग करने  वाला अनु पात नहीं है , क्योंकि समय अवधियां  अलग हैं  — इसके
बजाय पूं जी × समय का उपयोग करें । A: 10,000 × 12 = 1,20,000। B: 15,000 × 8 = 1,20,000। दोनों गु णनफल असल में  बराबर हैं , तो अनु पात 1 : 1 है ,
भले  ही पूं जी खु द बराबर नहीं थी। हर साझे दार को ₹6,200 का आधा मिलता है  = ₹3,100। उत्तर: A को ₹3,100, B को ₹3,100

A, B और C एक व्यवसाय में  2 : 3 : 5 के  अनु पात में  निवे श करते  हैं , एक ही समय अवधि के  लिए। यदि कु ल लाभ ₹20,000 है , तो C का हिस्सा ज्ञात करें । हल:
अनु पात पदों का योग = 2 + 3 + 5 = 10। C का हिस्सा = (5/10) × 20,000 = ₹10,000। उत्तर: ₹10,000

A, ₹40,000 निवे श करता है  और व्यवसाय चलाता है , जबकि B, ₹60,000 एक सु प्त (sleeping) साझे दार के  रूप में  निवे श करता है । A को कु ल लाभ का
10% प्रबं धन शु ल्क के  रूप में  मिलता है , और बाकी उनकी पूं जी के  अनु पात में  बं टता है । यदि कु ल लाभ ₹25,000 है , तो B का कु ल हिस्सा ज्ञात करें । हल: प्रबं धन
शु ल्क (के वल A) = 25,000 का 10% = ₹2,500। बां टने  के  लिए शे ष लाभ = 25,000 − 2,500 = ₹22,500। पूं जी अनु पात A : B = 40,000 : 60,000 = 2
: 3। शे ष में  B का हिस्सा = (3/5) × 22,500 = ₹13,500। (B को कोई प्रबं धन शु ल्क नहीं मिलता, तो यही B का कु ल हिस्सा है ।) उत्तर: ₹13,500

A, ₹20,000 से  एक व्यवसाय शु रू करता है । 4 महीनों बाद, वह ₹10,000 और जोड़ता है । B शु रुआत में  ही ₹25,000 से  जु ड़ता है  और पू रे  12 महीने  निवे शित
रहता है । लाभ-बं टवारे  का अनु पात ज्ञात करें । हल: A की पूं जी दो हिस्सों में  है : पहले  4 महीने  ₹20,000, फिर बचे  8 महीने  ₹30,000। A: (20,000 × 4) +
(30,000 × 8) = 80,000 + 2,40,000 = 3,20,000। B: 25,000 × 12 = 3,00,000। अनु पात A : B = 3,20,000 : 3,00,000 = 32 : 30 = 16 : 15।
उत्तर: 16 : 15



A वर्ष  की शु रुआत में  ₹30,000 निवे श करता है । B, 3 महीने  बाद ₹45,000 से  जु ड़ता है । उस वर्ष  के  लिए लाभ-बं टवारे  का अनु पात ज्ञात करें । हल: A का पै सा पू रे
12 महीने  निवे शित है ; B का पै सा के वल बचे  12 − 3 = 9 महीनों के  लिए निवे शित है । A: 30,000 × 12 = 3,60,000। B: 45,000 × 9 = 4,05,000। अनु पात
A : B = 3,60,000 : 4,05,000 = 8 : 9 (दोनों को 45,000 से  भाग दे कर)। उत्तर: 8 : 9

A और B एक ही समय अवधि के  लिए एक व्यवसाय में  निवे श करते  हैं । उनके  लाभ का अनु पात 4 : 5 है । यदि A ने  ₹8,000 निवे श किया, तो B का निवे श ज्ञात
करें । हल: चूं कि समय अवधि दोनों के  लिए समान है , पूं जी अनु पात लाभ अनु पात के  बराबर है : A : B = 4 : 5। 8,000 / B = 4 / 5 B = 8,000 × 5 / 4 =
₹10,000 उत्तर: ₹10,000

Practice: P और Q ₹15,000 और ₹25,000 की पूं जी से  एक व्यवसाय शु रू करते  हैं , एक ही समय अवधि के  लिए निवे श करते  हुए। वर्ष  के  अंत में , उन्हें
₹8,000 का लाभ होता है । हर साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर: P को ₹3,000, Q को ₹5,000। पूं जी अनु पात 3:5, कु ल 8।)

Practice: X, ₹12,000, 4 महीनों के  लिए निवे श करता है  और Y, ₹8,000, 9 महीनों के  लिए निवे श करता है । यदि लाभ ₹5,000 है , तो हर साझे दार का हिस्सा
ज्ञात करें । (उत्तर: X को ₹2,000, Y को ₹3,000। पूं जी-महीना: X=48,000, Y=72,000, अनु पात 2:3।)

Practice: A, B और C एक व्यवसाय में  3 : 4 : 5 के  अनु पात में  निवे श करते  हैं , एक ही समय अवधि के  लिए। यदि कु ल लाभ ₹36,000 है , तो A का हिस्सा ज्ञात
करें । (उत्तर: ₹9,000। (3/12) × 36,000।)

Practice: P, ₹15,000 से  एक व्यवसाय शु रू करता है । 6 महीने  बाद वह ₹5,000 निकाल ले ता है  (₹10,000 शे ष रहता है )। Q शु रुआत में  ₹12,000 से  जु ड़ता
है  और पू रे  वर्ष  बना रहता है । उस वर्ष  के  लिए लाभ-बं टवारे  का अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 25 : 24। P: (15,000×6)+(10,000×6) = 1,50,000; Q:
12,000×12 = 1,44,000; दोनों को 6,000 से  भाग दें ।)

Practice: X, ₹24,000 से  एक व्यवसाय शु रू करता है । Y, 4 महीने  बाद ₹36,000 से  जु ड़ता है । उस वर्ष  के  लिए लाभ-बं टवारे  का अनु पात ज्ञात करें । (उत्तर: 1 :
1। X: 24,000×12 = 2,88,000; Y: 36,000×8 = 2,88,000।)

Practice: दो साझे दार एक ही समय अवधि के  लिए 3 : 7 के  अनु पात में  निवे श करते  हैं । यदि कु ल लाभ ₹40,000 है , तो हर साझे दार का हिस्सा ज्ञात करें । (उत्तर:
₹12,000 और ₹28,000। 40,000 का (3/10) और (7/10)।)

Practice: A और B एक ही समय अवधि के  लिए निवे श करते  हैं । उनका लाभ क्रमशः ₹18,000 और ₹24,000 है । यदि B ने  ₹40,000 निवे श किया, तो A का
निवे श ज्ञात करें । (उत्तर: ₹30,000। लाभ अनु पात 18,000:24,000 = 3:4 = पूं जी अनु पात; A = 40,000 × 3/4।)

त्वरित दोहराव: यदि सभी साझे दार एक ही अवधि के  लिए निवे श करते  हैं , तो लाभ बस उनकी पूं जी राशियों के  अनु पात में  बं टता है ।; यदि साझे दार अलग-अलग
अवधियों के  लिए निवे श करते  हैं , तो हर साझे दार के  अनु पात का हिस्सा पूं जी × समय होता है  — यही गु णनफल बं टवारा तय करता है , अके ले  पूं जी राशि नहीं।; यह
एक गै र-स्पष्ट अनु पात पै दा कर सकता है : बहुत लं बे  समय के  लिए निवे श की गई छोटी पूं जी, कम समय के  लिए निवे श की गई बड़ी पूं जी के  बराबर या उससे  भी
ज़्यादा हिस्सा कमा सकती है ।; यदि कोई साझे दार बीच में  अपनी निवे शित राशि बदलता है  (जोड़ता या निकालता है ), तो उसके  समय को अलग-अलग हिस्सों में
बां टें  और हर हिस्से  के  लिए पूं जी × समय निकालें , फिर उन्हें  जोड़कर उस साझे दार का कु ल "पूं जी-महीना" पाएं।; यदि कोई साझे दार दूसरों से  बाद में  जु ड़ता है , तो
उसका समय-गु णक के वल वह महीने  हैं  जिनमें  उसकी पूं जी वास्तव में  निवे शित थी, पू री अवधि नहीं — हर साझे दार का समय इस आधार पर तय करें  कि उसकी
पूं जी कब व्यवसाय में  आई।; एक "कार्यशी ल साझे दार" के  लिए जो व्यवसाय चलाता है  और अपने  निवे श के  रिटर्न  के  ऊपर उसके  लिए एक अतिरिक्त निश्चित
शु ल्क कमाता है : पहले  कु ल लाभ से  शु ल्क घटाएं, फिर के वल शे ष राशि को पूं जी × समय के  अनु पात में  बां टें ।; उलटे  प्रश्न (लाभ-बं टवारे  का अनु पात दे कर निवे श
अनु पात पू छना) बस इसी नियम को उलटा चलाते  हैं : पूं जी × समय का अनु पात = लाभ अनु पात, तो जब समय अवधि बराबर हो, पूं जी अनु पात सीधे  लाभ अनु पात
के  बराबर होता है ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/partnership/

क्रमचय और सं चय (परम्यू टे शन और कॉम्बिने शन) के  प्रश्न हल सहित

क्रमचय और सं चय (परम्यू टे शन और कॉम्बिने शन) के  प्रश्न हल सहित
पू रा विषय एक ही सवाल पर टिका है : क्या व्यवस्था का क्रम मायने  रखता है ? यह सही समझ लें  तो सही सू त्र अपने  आप मिल जाता है । इस पे ज में  यह मु ख्य
अंतर, दोहराए गए अक्षरों की व्यवस्था, "कम से  कम" और "हमे शा साथ" वाले  प्रकार, और कई हल किए गए उदाहरण दिए गए हैं । क्रमचय (Permutation)
व्यवस्थाओं को गिनता है , जहां  क्रम मायने  रखता है  (ABC, BCA से  अलग है )। सं चय (Combination) चयन को गिनता है , जहां  क्रम मायने  नहीं रखता
(समू ह {A, B, C} चु नना क्रम चाहे  जो हो, वही है )। फै क्टोरियल दोनों की नींव है : n! = n × (n−1) × (n−2) × … × 1, और परं परा से  0! = 1। n वस्तु ओं में  से  r
ले कर क्रमचय: ⁿPᵣ = n! / (n−r)!। n वस्तु ओं में  से  r ले कर सं चय: ⁿCᵣ = n! / (r! × (n−r)!) — एक सं चय, एक क्रमचय को r! (चु नी गई r वस्तु ओं को व्यवस्थित
करने  के  तरीकों) से  भाग दे कर मिलता है , क्योंकि अब क्रम मायने  नहीं रखता। शब्दों पर ध्यान दें : "व्यवस्थित करें ", "क्रम", "रैं क", "एक पं क्ति में  खड़े  होने  के
तरीके " क्रमचय का सं के त दे ते  हैं । "चु नें ", "चयन करें ", "समिति बनाएं" (जहां  के वल समू ह मायने  रखता है , उसके  भीतर कौन क्या करता है  यह नहीं) सं चय का
सं के त दे ते  हैं । यदि किसी शब्द में  अक्षर दोहराए गए हों, तो सभी को व्यवस्थित करना सीधे  n! नहीं होता — हर अक्षर की दोहराव सं ख्या के  फै क्टोरियल से  भाग
दें : व्यवस्थाएं = n! / (p! × q! × …), जहां  p, q, … हर अलग अक्षर के  दोहराव की सं ख्या है । मौलिक गणन सिद्धां त (fundamental counting principle):
कई स्वतं त्र चरणों में  होने  वाले  किसी कार्य  के  लिए, हर चरण के  विकल्पों को गु णा करें । यही पासवर्ड,  कोड या पं जीकरण सं ख्या को अंक-दर-अंक बनाने  में
काम आता है , न कि के वल उपसमू ह गिनने  में । "कम से  कम" वाली शर्तें  (जै से  "कम से  कम 2 महिलाओं वाली समिति") आमतौर पर मामलों में  बां टकर जोड़ने  से
(ठीक 2, ठीक 3, …) या पू रक घटाने  से  (कु ल तरीके  घटा न्यू नतम से  कम वाले  तरीके ) हल होती हैं  — जिसमें  कम मामले  गिनने  पड़ें  वह चु नें । "दो विशे ष
व्यक्ति/वस्तु एं हमे शा साथ हों": उन्हें  एक इकाई (ब्लॉक) मानकर चिपका दें , बची हुई इकाइयों को व्यवस्थित करें , फिर उस ब्लॉक के  भीतर व्यवस्थित करने  के
तरीकों से  गु णा करें  (जोड़े  के  लिए 2!)।

https://parikshasaathi.com/hi/q/partnership/


उदाहरण

"MANGO" शब्द के  अक्षरों को कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? हल: MANGO में  5 अलग-अलग अक्षर हैं , और उन्हें  व्यवस्थित करना सभी 5
का एक क्रमचय है । व्यवस्थाओं की सं ख्या = 5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120। उत्तर: 120

8 अलग-अलग किताबों की एक शे ल्फ में  से  3 किताबें  कितने  तरीकों से  चु नी जा सकती हैं ? हल: किताबें  चु नना (चु ना गया समू ह, उनके  बीच कोई क्रम नहीं) एक
सं चय है । ⁸C₃ = 8! / (3! × 5!) = (8 × 7 × 6) / (3 × 2 × 1) = 336 / 6 = 56। उत्तर: 56

6 लोगों के  एक समू ह में  से  एक अध्यक्ष और एक सचिव कितने  तरीकों से  चु ने  जा सकते  हैं , यह मानते  हुए कि एक व्यक्ति दोनों पद नहीं रख सकता? हल: दोनों पद
अलग-अलग हैं  (अध्यक्ष ≠ सचिव), तो किसे  कौन सा पद मिलता है  यह मायने  रखता है  — यह एक क्रमचय है । ⁶P₂ = 6! / 4! = 6 × 5 = 30। उत्तर: 30

5 पु रुषों और 4 महिलाओं में  से  3 सदस्यों की एक समिति बनानी है , जिसमें  ठीक 2 पु रुष और 1 महिला हो। यह कितने  तरीकों से  किया जा सकता है ? हल: 5 में  से
2 पु रुष चु नना: ⁵C₂ = 10। 4 में  से  1 महिला चु नना: ⁴C₁ = 4। ये  दोनों चयन स्वतं त्र हैं , तो उन्हें  गु णा करें : 10 × 4 = 40। उत्तर: 40

"BANANA" शब्द के  अक्षरों को कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? हल: BANANA में  कु ल 6 अक्षर हैं : B एक बार, A तीन बार, N दो बार आता
है । व्यवस्थाएं = 6! / (3! × 2!) = 720 / (6 × 2) = 720 / 12 = 60। उत्तर: 60

एक पासवर्ड  में  2 अक्षर (A–Z) और उसके  बाद 3 अंक (0–9) होते  हैं , दोनों में  दोहराव की अनु मति है । कितने  अलग-अलग पासवर्ड  सं भव हैं ? हल: यह मौलिक
गणन सिद्धां त का चरण-दर-चरण उपयोग है , किसी उपसमू ह का चयन नहीं। अक्षर: 2 स्थानों में  हर एक के  लिए 26 विकल्प = 26² = 676। अंक: 3 स्थानों में  हर
एक के  लिए 10 विकल्प = 10³ = 1,000। कु ल पासवर्ड  = 676 × 1,000 = 6,76,000। उत्तर: 6,76,000

6 पु रुषों और 4 महिलाओं में  से  4 सदस्यों की एक समिति बनानी है , जिसमें  कम से  कम 2 महिलाएं हों। यह कितने  तरीकों से  किया जा सकता है ? हल: महिलाओं की
सही सं ख्या के  अनु सार मामलों में  बां टें : 2, 3, या 4। ठीक 2 महिलाएं, 2 पु रुष: ⁴C₂ × ⁶C₂ = 6 × 15 = 90। ठीक 3 महिलाएं, 1 पु रुष: ⁴C₃ × ⁶C₁ = 4 × 6 = 24।
ठीक 4 महिलाएं, 0 पु रुष: ⁴C₄ × ⁶C₀ = 1 × 1 = 1। कु ल = 90 + 24 + 1 = 115। उत्तर: 115

5 व्यक्तियों को एक पं क्ति में  इस तरह कितने  तरीकों से  बै ठाया जा सकता है  कि 2 विशे ष व्यक्ति हमे शा साथ बै ठें ? हल: 2 विशे ष व्यक्तियों को एक ब्लॉक मानकर
चिपका दें । इससे  4 इकाइयां  बचती हैं : वह ब्लॉक और बाकी 3 व्यक्ति। ये  4 इकाइयां  4! = 24 तरीकों से  व्यवस्थित हो सकती हैं । ब्लॉक के  भीतर, 2 व्यक्ति 2! =
2 तरीकों से  अपनी जगह बदल सकते  हैं । कु ल = 24 × 2 = 48। उत्तर: 48

Practice: "CHAIR" शब्द के  अक्षरों को कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? (उत्तर: 120। सभी 5 अक्षर अलग हैं : 5!।)

Practice: 10 विद्यार्थि यों की कक्षा में  से  क्विज़ टीम के  लिए 4 विद्यार्थी कितने  तरीकों से  चु ने  जा सकते  हैं ? (उत्तर: 210। ¹⁰C₄।)
Practice: 6 पु रुषों और 5 महिलाओं में  से  2 पु रुषों और 2 महिलाओं की एक समिति कितने  तरीकों से  बनाई जा सकती है ? (उत्तर: 150। ⁶C₂ × ⁵C₂ = 15 × 10।)

Practice: "LEVEL" शब्द के  अक्षरों को कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? (उत्तर: 30। L और E दोनों दो-दो बार आते  हैं : 5!/(2!×2!) = 120/4।)

Practice: एक कोड में  3 अंक (0–9) होते  हैं , दोहराव की अनु मति है । कितने  अलग-अलग कोड सं भव हैं ? (उत्तर: 1,000। मौलिक गणन सिद्धां त से  10³।)

Practice: 5 पु रुषों और 3 महिलाओं में  से  3 सदस्यों की एक समिति बनानी है , जिसमें  कम से  कम 1 महिला हो। तरीकों की सं ख्या ज्ञात करें । (उत्तर: 46। कु ल ⁸C₃
= 56; बिना किसी महिला के  (सभी पु रुष) = ⁵C₃ = 10; 56 − 10।)

Practice: 4 व्यक्तियों को एक पं क्ति में  इस तरह कितने  तरीकों से  बै ठाया जा सकता है  कि 2 विशे ष व्यक्ति हमे शा साथ बै ठें ? (उत्तर: 12। जोड़े  को 1 ब्लॉक मानें
(कु ल 3 इकाइयां ): 3! × 2! = 6 × 2।)

त्वरित दोहराव: क्रमचय (Permutation) व्यवस्थाओं को गिनता है , जहां  क्रम मायने  रखता है  (ABC, BCA से  अलग है )। सं चय (Combination) चयन को
गिनता है , जहां  क्रम मायने  नहीं रखता (समू ह {A, B, C} चु नना क्रम चाहे  जो हो, वही है ); फै क्टोरियल दोनों की नींव है : n! = n × (n−1) × (n−2) × … × 1, और
परं परा से  0! = 1; n वस्तु ओं में  से  r ले कर क्रमचय: ⁿPᵣ = n! / (n−r)!। n वस्तु ओं में  से  r ले कर सं चय: ⁿCᵣ = n! / (r! × (n−r)!) — एक सं चय, एक क्रमचय को r!
(चु नी गई r वस्तु ओं को व्यवस्थित करने  के  तरीकों) से  भाग दे कर मिलता है , क्योंकि अब क्रम मायने  नहीं रखता; शब्दों पर ध्यान दें : "व्यवस्थित करें ", "क्रम",
"रैं क", "एक पं क्ति में  खड़े  होने  के  तरीके " क्रमचय का सं के त दे ते  हैं । "चु नें ", "चयन करें ", "समिति बनाएं" (जहां  के वल समू ह मायने  रखता है , उसके  भीतर कौन क्या
करता है  यह नहीं) सं चय का सं के त दे ते  हैं ; यदि किसी शब्द में  अक्षर दोहराए गए हों, तो सभी को व्यवस्थित करना सीधे  n! नहीं होता — हर अक्षर की दोहराव
सं ख्या के  फै क्टोरियल से  भाग दें : व्यवस्थाएं = n! / (p! × q! × …), जहां  p, q, … हर अलग अक्षर के  दोहराव की सं ख्या है ; मौलिक गणन सिद्धां त
(fundamental counting principle): कई स्वतं त्र चरणों में  होने  वाले  किसी कार्य  के  लिए, हर चरण के  विकल्पों को गु णा करें । यही पासवर्ड,  कोड या
पं जीकरण सं ख्या को अंक-दर-अंक बनाने  में  काम आता है , न कि के वल उपसमू ह गिनने  में ; "कम से  कम" वाली शर्तें  (जै से  "कम से  कम 2 महिलाओं वाली समिति")
आमतौर पर मामलों में  बां टकर जोड़ने  से  (ठीक 2, ठीक 3, …) या पू रक घटाने  से  (कु ल तरीके  घटा न्यू नतम से  कम वाले  तरीके ) हल होती हैं  — जिसमें  कम
मामले  गिनने  पड़ें  वह चु नें ; "दो विशे ष व्यक्ति/वस्तु एं हमे शा साथ हों": उन्हें  एक इकाई (ब्लॉक) मानकर चिपका दें , बची हुई इकाइयों को व्यवस्थित करें , फिर उस
ब्लॉक के  भीतर व्यवस्थित करने  के  तरीकों से  गु णा करें  (जोड़े  के  लिए 2!)।

वृ त्तीय क्रमचय (Circular Permutations) के  प्रश्न हल सहित
लोगों को एक वृ त्त में  व्यवस्थित करना उन्हें  एक पं क्ति में  व्यवस्थित करने  से  अलग है  — सभी को एक सीट घु माने  पर "वही" व्यवस्था मिलती है , तो गिनती से
एक निश्चित सं दर्भ  बिं दु हटा दिया जाता है । इस पे ज में  यह मु ख्य नियम, जब यह लागू  नहीं होता (नं बर वाली/तय सीटें ), समू ह चु नकर बिठाना, और पु रुष-
महिला एकां तर बै ठक शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर n अलग-अलग लोग: (n−1)! व्यवस्थाएं, n! नहीं — एक
व्यक्ति की सीट तय करने  से  घू र्णी दोहराव हट जाते  हैं  (सभी को एक सीट घु माना अभी भी वही व्यवस्था गिना जाता है )। एक हार या कं गन के  लिए (जहां  इसे
पलटने  पर भी वही व्यवस्था मिलती है , न कि के वल घु माने  पर), 2 से  भी भाग दें : (n−1)!/2। जब दो विशिष्ट लोगों को साथ बै ठना हो, तो पहले  उन्हें  एक इकाई
में  जोड़ें । परिणामी (घटी हुई गिनती) इकाइयों को (गिनती−1)! का उपयोग करके  एक वृ त्त में  व्यवस्थित करें , फिर जु ड़ी जोड़ी एक-दूसरे  का सामना करने  के
दो तरीकों के  लिए 2 से  गु णा करें । "साथ नहीं बै ठना चाहिए" के  लिए, कु ल वृ त्तीय व्यवस्थाएं ज्ञात करें , "साथ बै ठने " की गिनती घटाएं — यह "साथ नहीं" वाले



मामलों को सीधे  गिनने  की कोशिश करने  से  ते ज़ और कम त्रु टि-प्रवण है । (n−1)! नियम तब लागू  होता है  जब के वल सापे क्ष स्थिति मायने  रखती है  (बिना
निशान वाली सीटों वाली सामान्य वृ त्ताकार मे ज़)। यदि सीटें  खु द अलग पहचान वाली हों — नं बर वाली कु र्सि यां , या तय दिशाएं — तो पू रे  समू ह को घु माने  से
वास्तव में  नई व्यवस्था बनती है , और गिनती सामान्य n! होती है , ठीक एक पं क्ति में  लोगों को व्यवस्थित करने  जै सी। n में  से  r लोग चु नकर उन्हें  वृ त्ताकार मे ज़
पर बिठाने  के  लिए, पहले  समू ह को ⁿCᵣ से  चु नें , फिर उसे  वृ त्ताकार रूप से  (r−1)! से  व्यवस्थित करें : कु ल = ⁿCᵣ × (r−1)!।

उदाहरण

5 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है ? हल: n लोगों की वृ त्तीय व्यवस्थाएं = (n−1)!। = (5−1)! = 4! = 24। उत्तर: 24

6 अलग-अलग मोतियों को एक हार बनाने  के  लिए कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? हल: एक हार को पलटा जा सकता है , तो वृ त्तीय गिनती को 2
से  भाग दें : (n−1)!/2। = (6−1)!/2 = 120/2 = 60। उत्तर: 60

4 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  यदि दो विशिष्ट लोगों को हमे शा साथ बै ठना हो? हल: दो लोगों को एक इकाई
में  जोड़ें : इससे  वृ त्तीय रूप से  व्यवस्थित करने  के  लिए 3 इकाइयां  (इकाई + 2 अन्य लोग) बचती हैं । 3 इकाइयों की वृ त्तीय व्यवस्थाएं = (3−1)! = 2। जु ड़ी जोड़ी
2 आंतरिक क्रमों में  बै ठ सकती है  (कोई भी व्यक्ति बाईं ओर), तो कु ल = 2 × 2 = 4। उत्तर: 4

7 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  यदि दो विशिष्ट लोगों को कभी साथ नहीं बै ठना हो? हल: 7 लोगों की कु ल
वृ त्तीय व्यवस्थाएं = (7−1)! = 720। दोनों साथ वाली व्यवस्थाएं: उन्हें  एक इकाई में  जोड़ें  (6 इकाइयां ), वृ त्तीय व्यवस्थाएं = (6−1)! = 120, × 2 आंतरिक क्रम =
240। कभी साथ नहीं = कु ल − साथ = 720 − 240 = 480। उत्तर: 480

5 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  जिसमें  5 नं बर वाली सीटें  हैं  (हर सीट एक अलग, पहचानी गई स्थिति है )? हल:
चूं कि सीटें  खु द अलग पहचान वाली हैं , पू रे  समू ह को घु माने  से  वास्तव में  अलग व्यवस्था बनती है  (व्यक्ति X अब सीट 2 के  बजाय सीट 1 में  है , मान लें )। तो यह
सामान्य वृ त्तीय मामला नहीं है  — यह 5 लोगों को 5 अलग स्थानों में  व्यवस्थित करने  के  बराबर है : 5! = 120। उत्तर: 120

7 लोगों में  से  4 सदस्यों की एक समिति चु नकर उन्हें  एक सामान्य (बिना निशान) वृ त्ताकार मे ज़ पर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है ? हल: पहले  4 लोग चु नें :
⁷C₄ = 35। फिर उस समू ह को वृ त्ताकार रूप से  व्यवस्थित करें : (4−1)! = 6। कु ल = 35 × 6 = 210। उत्तर: 210

4 पु रुषों और 4 महिलाओं को एक वृ त्ताकार मे ज़ पर इस तरह कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  कि पु रुष और महिलाएं एकां तर (alternate) क्रम में  हों? हल:
घू र्णी दोहराव हटाने  के  लिए एक पु रुष की सीट तय करें । बाकी 3 पु रुष अन्य 3 "पु रुष" सीटों में  3! तरीकों से  व्यवस्थित हो सकते  हैं । 4 महिलाएं पु रुषों के  बीच की 4
सीटों में  4! तरीकों से  बै ठती हैं । कु ल = 3! × 4! = 6 × 24 = 144। उत्तर: 144

Practice: 6 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है ? (उत्तर: 120)

Practice: 5 अलग-अलग मोतियों को एक हार बनाने  के  लिए कितने  तरीकों से  व्यवस्थित किया जा सकता है ? (उत्तर: 12)

Practice: 5 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  यदि दो विशिष्ट लोगों को हमे शा साथ बै ठना हो? (उत्तर: 12)

Practice: 6 लोगों को 6 नं बर वाली सीटों वाली एक वृ त्ताकार मे ज़ पर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है ? (उत्तर: 720 (= 6!, क्योंकि सीटें  अलग पहचान
वाली हैं )।)

Practice: 6 लोगों में  से  3 सदस्यों की एक समिति चु नकर उन्हें  एक सामान्य वृ त्ताकार मे ज़ पर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है ? (उत्तर: 40। ⁶C₃ × (3−1)!
= 20 × 2।)

Practice: 3 पु रुषों और 3 महिलाओं को एक वृ त्ताकार मे ज़ पर इस तरह कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  कि पु रुष और महिलाएं एकां तर क्रम में  हों? (उत्तर:
12। (3−1)! × 3! = 2 × 6।)

Practice: 8 लोगों को एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर कितने  तरीकों से  बिठाया जा सकता है  यदि दो विशिष्ट लोगों को कभी साथ नहीं बै ठना हो? (उत्तर:
3,600। कु ल (8−1)! = 5,040; साथ = (7−1)!×2 = 1,440; 5,040 − 1,440।)

त्वरित दोहराव: एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर n अलग-अलग लोग: (n−1)! व्यवस्थाएं, n! नहीं — एक व्यक्ति की सीट तय करने  से  घू र्णी दोहराव हट जाते  हैं
(सभी को एक सीट घु माना अभी भी वही व्यवस्था गिना जाता है ); एक हार या कं गन के  लिए (जहां  इसे  पलटने  पर भी वही व्यवस्था मिलती है , न कि के वल घु माने
पर), 2 से  भी भाग दें : (n−1)!/2; जब दो विशिष्ट लोगों को साथ बै ठना हो, तो पहले  उन्हें  एक इकाई में  जोड़ें । परिणामी (घटी हुई गिनती) इकाइयों को
(गिनती−1)! का उपयोग करके  एक वृ त्त में  व्यवस्थित करें , फिर जु ड़ी जोड़ी एक-दूसरे  का सामना करने  के  दो तरीकों के  लिए 2 से  गु णा करें ; "साथ नहीं बै ठना
चाहिए" के  लिए, कु ल वृ त्तीय व्यवस्थाएं ज्ञात करें , "साथ बै ठने " की गिनती घटाएं — यह "साथ नहीं" वाले  मामलों को सीधे  गिनने  की कोशिश करने  से  ते ज़ और कम
त्रु टि-प्रवण है ; (n−1)! नियम तब लागू  होता है  जब के वल सापे क्ष स्थिति मायने  रखती है  (बिना निशान वाली सीटों वाली सामान्य वृ त्ताकार मे ज़)। यदि सीटें  खु द
अलग पहचान वाली हों — नं बर वाली कु र्सि यां , या तय दिशाएं — तो पू रे  समू ह को घु माने  से  वास्तव में  नई व्यवस्था बनती है , और गिनती सामान्य n! होती है , ठीक
एक पं क्ति में  लोगों को व्यवस्थित करने  जै सी; n में  से  r लोग चु नकर उन्हें  वृ त्ताकार मे ज़ पर बिठाने  के  लिए, पहले  समू ह को ⁿCᵣ से  चु नें , फिर उसे  वृ त्ताकार रूप से
(r−1)! से  व्यवस्थित करें : कु ल = ⁿCᵣ × (r−1)!।

उम्र पर आधारित

उम्र पर आधारित प्रश्न: एक चर, आगे  ले  जाना
एक अज्ञात आयु  को एक चर दें  (आमतौर पर जो सबसे  सरल अनु पात या सं बं ध में  दिखाई दे ), फिर प्रश्न की हर दूसरी आयु  को उसी चर के  रूप में  व्यक्त करें ।
"A, B से  दोगु ना बड़ा है " का अर्थ  है  A = 2B - वाक्यों का अनु वाद उसी कर्ता -पहले  क्रम में  करें  जिसमें  वे  लिखे  गए हैं , उल्टा नहीं। "N वर्ष  बाद" या "N वर्ष
पहले " वाली शर्तों के  लिए, प्रश्न के  हर व्यक्ति की आयु  में  N जोड़ें  या घटाएं, उस व्यक्ति सहित जो पहले  से  x के  रूप में  परिभाषित है  - एक व्यक्ति की आयु



समायोजित करना भू ल जाना यहां  सबसे  आम गलती है । जब अनु पात सीधे  दिया गया हो (जै से  "आयु  3 : 5 के  अनु पात में  है "), तो दो अलग अज्ञात के  बजाय
एक ही गु णक - 3x और 5x - उपयोग करें , जिससे  प्रश्न एक चर वाला बन जाता है  जो के वल एक और समीकरण से  हल हो सकता है ।

याद रखने  योग्य एक शक्तिशाली शॉर्टक ट:
दो व्यक्तियों की आयु  के  बीच का अंतर समय के  साथ कभी नहीं बदलता। यदि आज एक पिता अपने  बे टे  से  30 वर्ष  बड़ा है , तो वह दस वर्ष  पहले  भी 30 वर्ष
बड़ा था और बीस वर्ष  बाद भी 30 वर्ष  बड़ा रहे गा। इस अपरिवर्तनी य तथ्य को पहचानना अक्सर उन प्रश्नों को छोटा कर दे ता है  जो अन्यथा दो चर की मां ग
करते  दिखते  हैं  - एक बार आयु  का अंतर पता चल जाए, तो के वल एक भविष्य या भू त अनु पात की शर्त  दोनों वास्तविक आयु  तु रं त निर्धा रित कर दे ती है ।

जब कोई प्रश्न तीन व्यक्तियों को एक श्रृं खला में  जोड़े  - "A, B से  दोगु ना बड़ा है , और B, C से  तीन गु ना बड़ा है " - तो चर को श्रृं खला के  अंत वाले  व्यक्ति (C,
जिसके  साथ सबसे  कम गु णक जु ड़े  हैं ) को दें  और बाकी सबको श्रृं खला में  पीछे  जाते  हुए व्यक्त करें  (B = 3x, A = 2×3x = 6x)। इससे  हर आयु  एक ही x का
साफ गु णज बनी रहती है , ठीक वै से  ही जै से  अनु पात वाले  मामले  में  होता है ।

कु छ प्रश्न योग-आधारित से टअप के  लिए भू तकाल की बजाय भविष्य की शर्त  दे ते  हैं : "दो वर्तमा न आयु  का योग S है ; N वर्ष  बाद, एक दूसरे  से  M गु ना होगी।"
तरीका "N वर्ष  पहले " वाले  योग मामले  जै सा ही है  - एक आयु  को x और दूसरी को (S − x) के  रूप में  व्यक्त करें , भविष्य की शर्त  के  लिए दोनों में  N जोड़ें , और
परिणामी एकल समीकरण हल करें । कभी-कभी एक प्रश्न एक ही दो व्यक्तियों पर भू तकाल और भविष्य दोनों अनु पात शर्तें  जोड़ता है  - यह अभी भी प्रति
व्यक्ति एक चर (दो अज्ञात, दो समीकरण) में  सिमट जाता है , जिसे  अनु पात-गु णक तरकीब के  बजाय मानक यु गपत समीकरण विधि से  हल किया जाता है ।

उदाहरण

एक पिता अपने  बे टे  से  3 गु ना बड़ा है ; 12 वर्ष  बाद वह दोगु ना बड़ा होगा: 3x+12 = 2(x+12) से  x=12 मिलता है , तो बे टा 12 और पिता 36 वर्ष  का है ।

A और B की वर्तमा न आयु  4:5 के  अनु पात में  है ; 8 वर्ष  पहले  अनु पात 3:4 था: (4x-8)/(5x-8) = 3/4 से  x=8 मिलता है , तो A 32 और B 40 वर्ष  का है ।

एक माँ  और बे टी की आयु  का योग 40 है ; 5 वर्ष  पहले  माँ  बे टी से  4 गु ना बड़ी थी: (35-x) = 4(x-5) से  x=11 मिलता है , तो बे टी 11 और माँ  29 वर्ष  की है ।

आज एक पिता 45 और उसका बे टा 15 वर्ष  का है , अंतर 30 वर्ष।  दस वर्ष  पहले  वे  35 और 5 वर्ष  के  थे  (अभी भी 30 का अंतर); बीस वर्ष  बाद वे  65 और 35 वर्ष
के  होंगे  (अभी भी 30 का अंतर) - दो व्यक्तियों की आयु  के  बीच का अंतर कभी नहीं बदलता।

A, B से  दोगु ना बड़ा है , और B, C से  तीन गु ना बड़ा है । यदि उनकी आयु  का योग 50 है : मान लें  C = x, तो B = 3x और A = 6x; फिर 6x+3x+x = 10x = 50
से  x = 5 मिलता है , तो C 5, B 15, और A 30 वर्ष  का है ।

एक माँ  और बे टी की वर्तमा न आयु  का योग 50 है । 5 वर्ष  बाद, माँ  उस समय बे टी से  3 गु ना बड़ी होगी: बे टी की वर्तमा न आयु  x मानने  पर, (50-x+5) = 3(x+5)
से  x = 10 मिलता है , तो बे टी 10 और माँ  40 वर्ष  की है  - जां च: 5 वर्ष  बाद, 45 = 3×15।

5 वर्ष  पहले , A की आयु  B की आयु  से  3 गु ना थी; अब से  5 वर्ष  बाद, A की आयु  B की आयु  से  2 गु ना होगी। दो समीकरण A−5=3(B−5) और A+5=2(B+5)
को एक साथ हल करने  पर B=15 और A=35 मिलता है ।

त्वरित दोहराव: x को एक आयु  दें , बाकी सबको x के  रूप में  व्यक्त करें । 'बाद/पहले  N वर्ष'  हर आयु  में  N जोड़ता/घटाता है । दिया गया अनु पात एक गु णक (3x,
5x) बनता है , दो अलग अज्ञात नहीं। दो व्यक्तियों की आयु  का अंतर समय के  साथ स्थिर रहता है  - एक शक्तिशाली शॉर्टक ट। तीन-व्यक्ति श्रृं खला: सबसे  कम
गु णक वाले  व्यक्ति को x दें । एक ही जोड़े  पर दो समय शर्तें  (भू त और भविष्य) यु गपत समीकरण मां गती हैं ।

उम्र पर आधारित प्रश्न हल सहित
उम्र पर आधारित प्रश्न असल में  छु पा हुआ बीजगणित हैं  — एक उम्र को एक चर मान लें , बाकी हर उम्र को उसी चर के  रूप में  व्यक्त करें , और दिया गया
सं बं ध एक हल करने  योग्य समीकरण बन जाता है । इस पे ज में  यह तरीका, उम्र-अंतर की जाँ च, दो अज्ञातों वाले  दो-शर्त  प्रश्न, और कई हल किए गए उदाहरण
दिए गए हैं । एक अज्ञात उम्र को एक चर मान लें  (आमतौर पर जो सबसे  सरल अनु पात या सं बं ध में  दिखाई दे ता है ), फिर प्रश्न में  हर दूसरी उम्र को उसी चर के
रूप में  व्यक्त करें । "A, B से  दोगु ना बड़ा है " का मतलब है  A = 2B — वाक्यों को उसी कर्ता -पहले  क्रम में  अनु वाद करें  जिसमें  वे  लिखे  गए हैं , उल्टा नहीं। "N वर्ष
बाद" या "N वर्ष  पहले " वाली शर्तों के  लिए, प्रश्न में  हर व्यक्ति की उम्र में  N जोड़ें  या घटाएं, उस व्यक्ति सहित जो पहले  से  x के  रूप में  परिभाषित है  — किसी
एक व्यक्ति की उम्र समायोजित करना भू ल जाना यहां  सबसे  आम गलती है । जब सीधे  एक अनु पात दिया गया हो (जै से , "उम्रें  3 : 5 के  अनु पात में  हैं "), तो दो
अलग-अलग अज्ञातों के  बजाय एक ही गु णक का उपयोग करें  — 3x और 5x। यह समस्या को एक चर में  बदल दे ता है , जो प्रश्न के  बाकी हिस्से  से  के वल एक
और समीकरण के  साथ हल करने  योग्य हो जाता है । उपयोगी जाँ च: किसी भी दो व्यक्तियों की उम्र का अंतर समय के  साथ कभी नहीं बदलता। यदि आप इसे
वर्तमा न उम्रों से  एक बार निकाल लें , तो यह प्रश्न में  बताए गए हर अन्य समय पर भी वही रहना चाहिए — यह गणना की गलती पकड़ने  का एक ते ज़ तरीका है ।
जब प्रश्न दो अलग-अलग समयों पर दो शर्तें  दे  और असल में  दो अज्ञात हों (शु रुआत में  सीधा अनु पात न हो), तो दोनों को एक जै से  दो चरों में  दो समीकरण
बनाएं और प्रतिस्थापन या व्यु त्क्रमण (elimination) से  साथ हल करें । हल करने  के  बाद, प्रश्न की हर शर्त  से  दोबारा जां चें , न कि के वल उस आखिरी शर्त  से
जिससे  आपने  x निकाला — जो मान एक शर्त  पू री करे  पर दूसरी नहीं, वह बताता है  कि पहले  कोई चरण गलत हुआ।

उदाहरण

एक पिता अपने  बे टे  से  3 गु ना बड़ा है । 12 वर्ष  बाद, पिता अपने  बे टे  से  दोगु ना बड़ा होगा। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  बे टे  की वर्तमा न उम्र = x, तो
पिता की वर्तमा न उम्र = 3x। 12 वर्ष  बाद: पिता = 3x + 12, बे टा = x + 12। दिया गया है : 3x + 12 = 2(x + 12) → 3x + 12 = 2x + 24 → x = 12। बे टा =
12, पिता = 36। जां च: 12 वर्ष  बाद, पिता = 48, बे टा = 24, और 48 = 2 × 24। उत्तर: बे टा = 12 वर्ष,  पिता = 36 वर्ष

A और B की वर्तमा न उम्रों का अनु पात 4 : 5 है । 8 वर्ष  पहले , उनकी उम्रों का अनु पात 3 : 4 था। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  A = 4x और B = 5x।
8 वर्ष  पहले : A − 8 = 4x − 8, B − 8 = 5x − 8। दिया गया है : (4x − 8) / (5x − 8) = 3 / 4। क्रॉस-गु णन करें : 4(4x − 8) = 3(5x − 8) → 16x − 32 = 15x



− 24 → x = 8। A = 4 × 8 = 32, B = 5 × 8 = 40। जां च: 8 वर्ष  पहले , A = 24, B = 32, और 24 : 32 = 3 : 4। उत्तर: A = 32 वर्ष,  B = 40 वर्ष

5 वर्ष  पहले , रोहन की उम्र उसकी बे टी की उम्र से  तीन गु ना थी। अब से  10 वर्ष  बाद, रोहन की उम्र उसकी बे टी की उम्र से  दोगु नी होगी। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात
करें । हल: मान लें  बे टी की वर्तमा न उम्र = x और रोहन की वर्तमा न उम्र = y। 5 वर्ष  पहले : y − 5 = 3(x − 5) → y = 3x − 10 … (1) अब से  10 वर्ष  बाद: y + 10
= 2(x + 10) → y = 2x + 10 … (2) (1) = (2) रखने  पर: 3x − 10 = 2x + 10 → x = 20। फिर y = 2(20) + 10 = 50। उत्तर: बे टी = 20 वर्ष,  रोहन = 50
वर्ष

एक मां  और उसकी बे टी की वर्तमा न उम्रों का योग 40 वर्ष  है । 5 वर्ष  पहले , मां  की उम्र बे टी की उम्र से  4 गु ना थी। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  बे टी
की वर्तमा न उम्र = x, तो मां  की वर्तमा न उम्र = 40 − x। 5 वर्ष  पहले : बे टी = x − 5, मां  = 35 − x। दिया गया है : 35 − x = 4(x − 5) → 35 − x = 4x − 20 →
55 = 5x → x = 11। बे टी = 11, मां  = 40 − 11 = 29। जां च: 5 वर्ष  पहले , बे टी = 6, मां  = 24, और 24 = 4 × 6। उत्तर: बे टी = 11 वर्ष,  मां  = 29 वर्ष

एक दादा अपने  पोते  से  4 गु ना बड़े  हैं । 8 वर्ष  में , दादा अपने  पोते  से  3 गु ना बड़े  होंगे । उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  पोते  की वर्तमा न उम्र = x, तो दादा
की वर्तमा न उम्र = 4x। 8 वर्ष  में : 4x + 8 = 3(x + 8) → 4x + 8 = 3x + 24 → x = 16। पोता = 16, दादा = 64। जां च: 8 वर्ष  में , पोता = 24, दादा = 72, और
72 = 3 × 24। उत्तर: पोता = 16 वर्ष,  दादा = 64 वर्ष

5 वर्ष  पहले , A और B की उम्रों का अनु पात 3 : 5 था। अब से  10 वर्ष  बाद, यह अनु पात 3 : 4 होगा। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  वर्तमा न उम्रें  A और
B हैं । 5 वर्ष  पहले : (A−5)/(B−5) = 3/5 → 5A − 25 = 3B − 15 → 5A − 3B = 10 … (1) अब से  10 वर्ष  बाद: (A+10)/(B+10) = 3/4 → 4A + 40 =
3B + 30 → 4A − 3B = −10 … (2) (1) से  (2) घटाएं: A = 20। (2) में  रखें : 4(20) − 3B = −10 → 80 − 3B = −10 → B = 30। जां च: 5 वर्ष  पहले , 15 :
25 = 3 : 5। 10 वर्ष  बाद, 30 : 40 = 3 : 4। दोनों मे ल खाते  हैं । उत्तर: A = 20 वर्ष,  B = 30 वर्ष

एक पिता और उसके  बे टे  की उम्रों का अंतर 24 वर्ष  है । 4 वर्ष  में , पिता अपने  बे टे  से  4 गु ना बड़े  होंगे । उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । हल: मान लें  बे टे  की वर्तमा न
उम्र = x, तो पिता की वर्तमा न उम्र = x + 24 (अंतर समय के  साथ हमे शा 24 वर्ष  रहता है )। 4 वर्ष  में : (x + 24) + 4 = 4(x + 4) → x + 28 = 4x + 16 → 3x =
12 → x = 4। बे टा = 4, पिता = 28। अंतर जां चें : 28 − 4 = 24। शर्त  जां चें : 4 वर्ष  में , पिता = 32, बे टा = 8, और 32 = 4 × 8। उत्तर: बे टा = 4 वर्ष,  पिता = 28
वर्ष

Practice: एक मां  अपने  बे टे  से  4 गु ना बड़ी है । 20 वर्ष  बाद, वह अपने  बे टे  से  दोगु नी बड़ी होगी। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: बे टा = 10 वर्ष,  मां  = 40
वर्ष)

Practice: P और Q की वर्तमा न उम्रों का अनु पात 5 : 7 है । 6 वर्ष  पहले , उनकी उम्रों का अनु पात 2 : 3 था। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: P = 30 वर्ष,  Q
= 42 वर्ष)

Practice: 6 वर्ष  पहले , एक व्यक्ति अपने  बे टे  से  4 गु ना बड़ा था। अब से  6 वर्ष  बाद, वह अपने  बे टे  से  दोगु ना बड़ा होगा। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: बे टा
= 12 वर्ष,  व्यक्ति = 30 वर्ष)

Practice: एक मां  अपनी बे टी से  5 गु ना बड़ी है । 6 वर्ष  में , वह अपनी बे टी से  3 गु ना बड़ी होगी। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: बे टी = 6 वर्ष,  मां  = 30 वर्ष।
5x+6 = 3(x+6) से  x = 6।)

Practice: 5 वर्ष  पहले , X और Y की उम्रों का अनु पात 1 : 2 था। अब से  10 वर्ष  बाद, यह अनु पात 2 : 3 होगा। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: X = 20 वर्ष,
Y = 35 वर्ष।  (X−5)/(Y−5)=1/2 और (X+10)/(Y+10)=2/3 को साथ हल करें ।)

Practice: दो मित्रों की उम्रों का अंतर 15 वर्ष  है । 8 वर्ष  पहले , बड़ा मित्र छोटे  से  दोगु ना बड़ा था। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर: छोटा = 23 वर्ष,  बड़ा =
38 वर्ष।  बड़ा = छोटा+15; 8 वर्ष  पहले , (छोटा+15−8) = 2(छोटा−8)।)

Practice: एक पु रुष और उसकी पत्नी की वर्तमा न उम्रों का योग 72 वर्ष  है । 4 वर्ष  पहले , उनकी उम्रों का अनु पात 5 : 3 था। उनकी वर्तमा न उम्रें  ज्ञात करें । (उत्तर:
पु रुष = 44 वर्ष,  पत्नी = 28 वर्ष।  (M−4)/(W−4)=5/3 और M+W=72।)

त्वरित दोहराव: एक अज्ञात उम्र को एक चर मान लें  (आमतौर पर जो सबसे  सरल अनु पात या सं बं ध में  दिखाई दे ता है ), फिर प्रश्न में  हर दूसरी उम्र को उसी चर के
रूप में  व्यक्त करें ।; "A, B से  दोगु ना बड़ा है " का मतलब है  A = 2B — वाक्यों को उसी कर्ता -पहले  क्रम में  अनु वाद करें  जिसमें  वे  लिखे  गए हैं , उल्टा नहीं।; "N वर्ष
बाद" या "N वर्ष  पहले " वाली शर्तों के  लिए, प्रश्न में  हर व्यक्ति की उम्र में  N जोड़ें  या घटाएं, उस व्यक्ति सहित जो पहले  से  x के  रूप में  परिभाषित है  — किसी एक
व्यक्ति की उम्र समायोजित करना भू ल जाना यहां  सबसे  आम गलती है ।; जब सीधे  एक अनु पात दिया गया हो (जै से , "उम्रें  3 : 5 के  अनु पात में  हैं "), तो दो अलग-
अलग अज्ञातों के  बजाय एक ही गु णक का उपयोग करें  — 3x और 5x। यह समस्या को एक चर में  बदल दे ता है , जो प्रश्न के  बाकी हिस्से  से  के वल एक और
समीकरण के  साथ हल करने  योग्य हो जाता है ।; उपयोगी जाँ च: किसी भी दो व्यक्तियों की उम्र का अंतर समय के  साथ कभी नहीं बदलता। यदि आप इसे  वर्तमा न
उम्रों से  एक बार निकाल लें , तो यह प्रश्न में  बताए गए हर अन्य समय पर भी वही रहना चाहिए — यह गणना की गलती पकड़ने  का एक ते ज़ तरीका है ।; जब प्रश्न
दो अलग-अलग समयों पर दो शर्तें  दे  और असल में  दो अज्ञात हों (शु रुआत में  सीधा अनु पात न हो), तो दोनों को एक जै से  दो चरों में  दो समीकरण बनाएं और
प्रतिस्थापन या व्यु त्क्रमण (elimination) से  साथ हल करें ।; हल करने  के  बाद, प्रश्न की हर शर्त  से  दोबारा जां चें , न कि के वल उस आखिरी शर्त  से  जिससे  आपने  x
निकाला — जो मान एक शर्त  पू री करे  पर दूसरी नहीं, वह बताता है  कि पहले  कोई चरण गलत हुआ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/problems-on-ages/

लाभ और हानि

लाभ, हानि और छू ट — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
लागत मू ल्य में  वस्तु  प्राप्त करने  या तै यार करने  से  स्पष्ट रूप से  जु ड़ी सभी लागतें  शामिल होती हैं , जबकि लाभ या हानि विक्रय मू ल्य और लागत मू ल्य के  अंतर
के  बराबर होती है । लाभ और हानि प्रतिशत लागत मू ल्य को आधार बनाते  हैं , ले किन छू ट प्रतिशत अंकित मू ल्य को आधार बनाता है । क्रमागत छू ट बरकरार-
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मू ल्य गु णकों को गु णा करती हैं , तो उन्हें  आमतौर पर जोड़ा नहीं जा सकता। लागत या अंकित मू ल्य वापस पाने  के  लिए, अंतिम विक्रय मू ल्य को सं बं धित गु णक
से  विभाजित करें । गलत-वज़न वाले  ले नदे न के  लिए, बिल की गई मात्रा के  राजस्व की तु लना वास्तव में  दी गई मात्रा की लागत से  करें , बताई गई खरीद लागत
और बिलिं ग नियम का उपयोग करते  हुए।

एक बे ईमान विक्रे ता जो लागत मू ल्य पर बे चने  का दावा करता है  ले किन झू ठा (हल्का) वज़न उपयोग करता है , वह फिर भी वास्तविक लाभ कमाता है : यदि कोई
विक्रे ता 1000 g का बिल बनाता है  ले किन वास्तव में  के वल 900 g दे ता है  (जबकि 1000 g की कीमत वसू लता है ), तो लाभ प्रतिशत एक सामान्य लाभ प्रश्न
की तरह ही निकाला जाता है , जिसमें  "लागत" वास्तव में  दिए गए 900 g हैं  और "विक्रय मू ल्य" उसके  लिए वसू ली गई 1000 g के  बराबर राशि है ।

छू ट के  बाद अंतिम विक्रय मू ल्य दिए जाने  पर, अंकित मू ल्य विभाजन से  (घटाव से  नहीं) वापस पाया जाता है : यदि 10% छू ट लागू  की गई थी, तो विक्रय मू ल्य
अंकित मू ल्य का 90% है , तो अंकित मू ल्य = विक्रय मू ल्य ÷ 0.90, कभी विक्रय मू ल्य × 1.10 नहीं (यह अति-सु धार करता है , क्योंकि 1.10 एक जोड़ को
पू र्वव त करे गा, प्रतिशत-का गु णन को नहीं)।

उदाहरण

एक वस्तु  की कीमत ₹440 है  और यह ₹488.4 में  बिकती है । लागत मू ल्य पर लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । हल: लाभ = 488.4 − 440 = 48.4। लागत ₹440 से  भाग
दे कर 100 से  गु णा करने  पर 11% मिलता है ।

अंकित मू ल्य ₹1600 है । 10% और 20% की क्रमागत छू ट लागू  की जाती हैं , दूसरी पहले  से  छू ट प्राप्त मू ल्य पर। अंतिम मू ल्य रुपयों में  ज्ञात करें । हल: 10% छू ट
के  बाद मू ल्य ₹1440 है । उसका 80% बरकरार रखने  पर ₹1152 मिलता है ; सं यु क्त बरकरार गु णक 0.9 × 0.8 = 0.72 है ।

₹550 की लागत वाली एक वस्तु  को लागत से  50% ऊपर अंकित किया जाता है  और फिर उस अंकित मू ल्य पर 20% छू ट पर बे चा जाता है । लागत पर लाभ
प्रतिशत ज्ञात करें । हल: अंकित मू ल्य = 550 × 1.50 = ₹825। विक्रय मू ल्य 825 × 0.80 = ₹660 है । लागत पर लाभ (110/550) × 100 = 20% है ।

एक विक्रे ता लागत मू ल्य पर बे चने  का दावा करता है  ले किन हर बिल किए गए "किलोग्राम" के  लिए 1000 g के  बजाय 900 g वज़न उपयोग करता है । उसका
वास्तविक लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । हल: वह के वल 900 g दे ता है  (उसकी वास्तविक लागत) जबकि 1000 g के  लिए वसू लता है  (उसका प्रभावी विक्रय मू ल्य)। लाभ
% = (1000−900)/900 × 100 = 100/9 ≈ 11.11%।

10% छू ट के  बाद, एक वस्तु  ₹720 में  बिकती है । इसका अंकित मू ल्य ज्ञात करें । हल: विक्रय मू ल्य = 0.90 × अंकित मू ल्य, तो अंकित मू ल्य = 720 ÷ 0.90 =
₹800 - भाग दे कर, घटाकर या 10% वापस जोड़कर नहीं।

₹500 की लागत वाली एक वस्तु  ₹450 में  बे ची जाती है । हानि प्रतिशत ज्ञात करें । हल: हानि = 500 − 450 = 50। हानि % = (50/500) × 100 = 10%।

एक दुकानदार माल को लागत से  40% ऊपर अंकित करता है  और अंकित मू ल्य पर 25% की छू ट दे ता है । कु ल लाभ या हानि प्रतिशत ज्ञात करें । हल: कु ल गु णक
= 1.40 × 0.75 = 1.05, यानी अंतिम विक्रय मू ल्य लागत का 105% है  - 5% का लाभ।

त्वरित दोहराव: लाभ/हानि% लागत मू ल्य उपयोग करता है ; छू ट% अंकित मू ल्य उपयोग करता है ; विक्रय मू ल्य = अंकित मू ल्य × बरकरार छू ट गु णक (क्रमागत
छू ट गु णा होती हैं , जु ड़ती नहीं)। सभी बताई गई लागतें  शामिल करें । झू ठे -वज़न विक्रे ता: लाभ% = (दावा किया गया−वास्तविक)/वास्तविक × 100। छू ट वाले
विक्रय मू ल्य से  अंकित मू ल्य वापस पाना: बरकरार अंश से  भाग दें , छू ट% कभी वापस न जोड़ें ।

लाभ और हानि के  प्रश्न हल सहित
लाभ और हानि सीधे  प्रतिशत पर आधारित है , और दोनों अक्सर एक साथ परखे  जाते  हैं  — अंकित मू ल्य और छू ट वाला सवाल असल में  एक अलग रूप में
प्रतिशत का ही सवाल होता है । इस पे ज में  मु ख्य सू त्र, परीक्षाओं में  आम झू ठे -बाट और मार्कअ प-छू ट वाले  प्रश्न, कई हल किए गए उदाहरण, और स्पष्टीकरण
सहित अभ्यास प्रश्न दिए गए हैं । लाभ = विक्रय मू ल्य (SP) − क्रय मू ल्य (CP), जब SP > CP हो। हानि = CP − SP, जब CP > SP हो। लाभ% या हानि%
हमे शा क्रय मू ल्य (CP) पर निकाला जाता है , जब तक प्रश्न में  स्पष्ट रूप से  कु छ और न कहा गया हो: (लाभ या हानि / CP) × 100। व्यावसायिक "मार्जि न"
SP के  आधार पर निकाला जाता है  — समान रुपये  के  लाभ के  लिए ये  दोनों प्रतिशत अलग होते  हैं , इसलिए हमे शा जां चें  कि प्रश्न किस आधार की बात कर रहा
है । छू ट हमे शा अंकित मू ल्य (MP) पर निकाली जाती है , क्रय मू ल्य पर नहीं: SP = MP × (1 − छू ट%/100)। इसे  CP से  गड्डमड्ड करना सबसे  आम गलती है ।
जब किसी वस्तु  को a% बढ़ाकर अंकित किया जाता है  और फिर b% की छू ट दी जाती है , तो शु द्ध लाभ पर प्रभाव वही क्रमिक-परिवर्तन  सू त्र होता है  जो
प्रतिशत में  है : शु द्ध% = a + b + (ab/100)। इसका अर्थ  यह भी है  कि समान आकार का मार्कअ प और छू ट कभी रद्द नहीं होते  — परिणाम हमे शा शु द्ध हानि
होता है  (नीचे  उदाहरण दे खें )। झू ठे  बाट/माप वाले  प्रश्न ("कीमत पर बे चने  का दावा करता है  ले किन कम वज़न दे ता है ") असल में  छिपे  हुए लाभ के  प्रश्न हैं :
व्यापारी का लाभ% = (अंतर / वास्तव में  दी गई मात्रा) × 100, जहां  अंतर = दावा की गई मात्रा − वास्तविक मात्रा। एक उपयोगी पहचान: यदि दो वस्तु एं
समान विक्रय मू ल्य पर बे ची जाती हैं , एक पर x% लाभ और दूसरे  पर x% हानि, तो कु ल परिणाम हमे शा (x/10)% का वर्ग,  यानी (x²/100)%, की हानि होता है
— बराबरी कभी नहीं होती, भले  ही +x% और −x% रद्द होते  दिखें । क्रमिक छू ट (जै से  "20% छू ट, फिर अतिरिक्त 10% छू ट") भी क्रमिक प्रतिशत परिवर्तन  की
तरह जु ड़ती है , छू ट प्रतिशतों को सीधे  जोड़कर नहीं — अधिक जानकारी के  लिए अलग "क्रमिक छू ट" पाठ दे खें । जाँ च: छू ट के  बाद SP, MP से  कम होना
चाहिए; लाभ के  बाद SP, CP से  अधिक होना चाहिए; एक ही CP पर लाभ% और हानि% को अलग-अलग CP वालों के  साथ बिना रुपये  में  बदले  तु लना न
करें ।

उदाहरण

एक दुकानदार ₹1,200 में  एक मे ज़ खरीदता है  और उसे  ₹1,500 में  बे चता है । उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । हल: लाभ = 1,500 − 1,200 = 300 लाभ% =
(300 / 1,200) × 100 = 25% उत्तर: 25%

एक व्यक्ति एक घड़ी ₹1,140 में  5% हानि पर बे चता है । क्रय मू ल्य ज्ञात करें । हल: SP = CP × (1 − 5/100) = CP × 0.95 1,140 = CP × 0.95 CP =
1,140 / 0.95 = 1,200 उत्तर: ₹1,200



₹2,000 पर अंकित एक वस्तु  को 15% की छू ट के  बाद बे चा जाता है । विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । हल: SP = MP × (1 − 15/100) = 2,000 × 0.85 = 1,700
उत्तर: ₹1,700

एक व्यापारी अपने  माल को क्रय मू ल्य से  40% अधिक पर अंकित करता है , फिर अंकित मू ल्य पर 10% की छू ट दे ता है । उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । हल: मान
लें  CP = 100। अंकित मू ल्य = 100 × 1.40 = 140 SP = 140 × (1 − 10/100) = 140 × 0.90 = 126 लाभ = 126 − 100 = 26, अतः लाभ% = 26%
क्रमिक-परिवर्तन  सू त्र से  जां चें : a=+40, b=−10 → शु द्ध% = 40 − 10 + (40×−10)/100 = 30 − 4 = 26%। उत्तर: 26%

एक बे ईमान व्यापारी चावल को क्रय मू ल्य पर बे चने  का दावा करता है , ले किन 1 किलो की जगह 800 ग्राम का बाट उपयोग करता है । उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात
करें । हल: वह 1,000 ग्राम के  क्रय-मू ल्य-दर से  बिल बनाता है  ले किन वास्तव में  के वल 800 ग्राम दे ता है , तो उसकी वास्तविक लागत के वल 800 ग्राम की है । मान लें
प्रति ग्राम मू ल्य उसकी लागत c के  बराबर है । प्राप्त राशि = 1,000c (1 किलो का बिल)। वास्तविक लागत = 800c (जो वास्तव में  दिया)। लाभ = 1,000c −
800c = 200c। वास्तविक लागत पर लाभ% = (200c / 800c) × 100 = 25% उत्तर: 25%

एक व्यापारी किसी वस्तु  को क्रय मू ल्य से  25% अधिक पर अंकित करता है , ले किन छू ट दे ने  के  बाद भी के वल 12.5% लाभ कमाता है । छू ट प्रतिशत ज्ञात करें ।
हल: मान लें  CP = 100, तो MP = 125 और (12.5% लाभ होने  से ) SP = 112.5। छू ट राशि = MP − SP = 125 − 112.5 = 12.5 छू ट% = (12.5 / 125)
× 100 = 10% उत्तर: 10%

दो वस्तु एं प्रत्ये क ₹1,200 में  बे ची जाती हैं । एक पर दुकानदार को 20% लाभ होता है , दूसरे  पर 20% हानि। इस जोड़ी पर कु ल लाभ या हानि प्रतिशत ज्ञात करें ।
हल: पहली वस्तु  का CP = SP / 1.20 = 1,200 / 1.20 = 1,000। दूसरी वस्तु  का CP = SP / 0.80 = 1,200 / 0.80 = 1,500। कु ल CP = 1,000 + 1,500
= 2,500। कु ल SP = 1,200 + 1,200 = 2,400। हानि = 2,500 − 2,400 = 100। हानि% = (100 / 2,500) × 100 = 4%। पहचान से  जाँ च: बराबर विक्रय
मू ल्य पर x% लाभ और x% हानि = 20% होने  पर हानि हमे शा (x/10)² = (20/10)² = 4% होती है । मे ल खाता है । उत्तर: 4% हानि (बराबरी नहीं, भले  ही प्रतिशत
बराबर और विपरीत दिखें )

Practice: एक व्यक्ति ₹500 में  एक वस्तु  खरीदता है  और उसे  ₹575 में  बे चता है । उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । (उत्तर: 15%। लाभ = 75; 75/500 × 100 =
15%।)

Practice: एक साइकिल 12% हानि पर ₹2,640 में  बे ची जाती है । इसका क्रय मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹3,000। CP × 0.88 = 2,640, अतः CP =
2,640/0.88।)

Practice: ₹800 पर अंकित माल 25% की छू ट पर बे चा जाता है । विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹600। SP = 800 × 0.75।)

Practice: एक दुकानदार 1 किलो की जगह 900 ग्राम का बाट उपयोग करता है , ले किन कीमत क्रय मू ल्य के  बराबर रखता है । उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात करें ।
(उत्तर: 11.1% (1/9 × 100%)। लाभ% = (1,000 − 900)/900 × 100।)

Practice: एक वस्तु  को क्रय मू ल्य से  40% अधिक अंकित करके  20% की छू ट दी जाती है । शु द्ध लाभ प्रतिशत ज्ञात करें । (उत्तर: 12%। शु द्ध% = a + b +
ab/100 = 40 − 20 + (40×−20)/100 = 20 − 8 = 12%।)

Practice: दो वस्तु एं समान मू ल्य पर बे ची जाती हैं : एक पर 10% लाभ, दूसरे  पर 10% हानि। जोड़ी पर कु ल हानि प्रतिशत ज्ञात करें । (उत्तर: 1%। (x/10)² में  x =
10 रखने  पर (10/10)² = 1%।)

Practice: एक व्यापारी माल को क्रय मू ल्य से  20% अधिक अंकित करता है  और छू ट के  बाद भी 4% लाभ कमाता है । छू ट प्रतिशत ज्ञात करें । (उत्तर: 13⅓%।
MP = 120, SP = 104 (CP 100 पर 4% लाभ); छू ट = 120 पर 16, यानी 16/120 × 100।)

त्वरित दोहराव: लाभ = विक्रय मू ल्य (SP) − क्रय मू ल्य (CP), जब SP > CP हो। हानि = CP − SP, जब CP > SP हो।; लाभ% या हानि% हमे शा क्रय मू ल्य
(CP) पर निकाला जाता है , जब तक प्रश्न में  स्पष्ट रूप से  कु छ और न कहा गया हो: (लाभ या हानि / CP) × 100। व्यावसायिक "मार्जि न" SP के  आधार पर
निकाला जाता है  — समान रुपये  के  लाभ के  लिए ये  दोनों प्रतिशत अलग होते  हैं , इसलिए हमे शा जां चें  कि प्रश्न किस आधार की बात कर रहा है ।; छू ट हमे शा
अंकित मू ल्य (MP) पर निकाली जाती है , क्रय मू ल्य पर नहीं: SP = MP × (1 − छू ट%/100)। इसे  CP से  गड्डमड्ड करना सबसे  आम गलती है ।; जब किसी वस्तु
को a% बढ़ाकर अंकित किया जाता है  और फिर b% की छू ट दी जाती है , तो शु द्ध लाभ पर प्रभाव वही क्रमिक-परिवर्तन  सू त्र होता है  जो प्रतिशत में  है : शु द्ध% = a
+ b + (ab/100)। इसका अर्थ  यह भी है  कि समान आकार का मार्कअ प और छू ट कभी रद्द नहीं होते  — परिणाम हमे शा शु द्ध हानि होता है  (नीचे  उदाहरण दे खें )।;
झू ठे  बाट/माप वाले  प्रश्न ("कीमत पर बे चने  का दावा करता है  ले किन कम वज़न दे ता है ") असल में  छिपे  हुए लाभ के  प्रश्न हैं : व्यापारी का लाभ% = (अंतर / वास्तव
में  दी गई मात्रा) × 100, जहां  अंतर = दावा की गई मात्रा − वास्तविक मात्रा।; एक उपयोगी पहचान: यदि दो वस्तु एं समान विक्रय मू ल्य पर बे ची जाती हैं , एक पर
x% लाभ और दूसरे  पर x% हानि, तो कु ल परिणाम हमे शा (x/10)% का वर्ग,  यानी (x²/100)%, की हानि होता है  — बराबरी कभी नहीं होती, भले  ही +x% और
−x% रद्द होते  दिखें ।; क्रमिक छू ट (जै से  "20% छू ट, फिर अतिरिक्त 10% छू ट") भी क्रमिक प्रतिशत परिवर्तन  की तरह जु ड़ती है , छू ट प्रतिशतों को सीधे  जोड़कर
नहीं — अधिक जानकारी के  लिए अलग "क्रमिक छू ट" पाठ दे खें ।; जाँ च: छू ट के  बाद SP, MP से  कम होना चाहिए; लाभ के  बाद SP, CP से  अधिक होना चाहिए;
एक ही CP पर लाभ% और हानि% को अलग-अलग CP वालों के  साथ बिना रुपये  में  बदले  तु लना न करें ।

क्रमिक छू ट (Successive Discount) के  प्रश्न हल सहित
जब दो या अधिक छू ट एक के  बाद एक लगाई जाती हैं , तो वे  सीधे  जु ड़ती नहीं हैं  — हर छू ट उस कीमत पर गणना की जाती है  जो पहले  ही पिछली छू ट से  घट
चु की होती है , तो क्रमिक छू ट हमे शा ग्राहक के  लिए उनके  योग से  कम मू ल्यवान होती हैं । इस पे ज में  यह मु ख्य विचार, तीन छू टों को दो-दो करके  मिलाना, और
उलटे  प्रश्न (अंतिम कीमत दे कर एक छू ट निकालना) शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। हर छू ट को एक-एक करके , क्रम में , जो भी कीमत
पिछली छू ट के  बाद बची हो उस पर लागू  करें  — कभी भी प्रतिशतों को जोड़कर एक साथ लागू  न करें । दो क्रमिक छू ट d1% और d2% के  बराबर एकल छू ट
होती है  d1 + d2 − (d1 × d2)/100 — यह हमे शा साधारण योग d1 + d2 से  थोड़ी कम होती है , क्योंकि दूसरी छू ट पहले  से  घटी हुई कीमत पर लगती है ।
क्रमिक छू ट लगभग हमे शा खरीदार को उनके  योग के  बराबर एकल छू ट से  ज़्यादा भु गतान करवाती है  — "25% और 10% की छू ट" "35% की सीधी छू ट"



से  छोटी बचत है , भले  ही 25 + 10 = 35 हो। दो क्रमिक 50% छू ट किसी वस्तु  को मु फ्त नहीं बनातीं — दूसरी 50% पहले  से  आधी हो चु की कीमत पर है , तो
सं यु क्त प्रभावी छू ट 75% होती है , 100% नहीं। तीन क्रमिक छू टों के  लिए, उन्हें  दो-दो करके  वही सू त्र दोहराकर मिलाएं: पहले  d1 और d2 को एक समतु ल्य
छू ट में  मिलाएं, फिर उस परिणाम को d3 के  साथ मिलाएं — यह एक साथ तीन प्रतिशतों को दिमाग में  रखने  से  आसान है । उलटे  प्रश्न (अंतिम कीमत, या समग्र
समतु ल्य छू ट दे कर, एक व्यक्तिगत छू ट निकालना) गु णन को उल्टा चलाते  हैं : अज्ञात छू ट को अलग करने  के  लिए समग्र गु णक को ज्ञात छू ट के  गु णक से  भाग
दें ।

उदाहरण

₹2000 MRP वाली एक वस्तु  दो क्रमिक छू ट, 20% और 10%, के  बाद बे ची जाती है । अंतिम विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । हल: पहली छू ट के  बाद: ₹2000 × (100 −
20)/100 = ₹1600। दूसरी छू ट के  बाद: ₹1600 × (100 − 10)/100 = ₹1440। उत्तर: ₹1440

उसी वस्तु  का उपयोग करते  हुए (MRP ₹2000, क्रमिक छू ट 20% और 10%), वह एकल छू ट प्रतिशत ज्ञात करें  जो वही अंतिम कीमत दे गी। हल: समतु ल्य एकल
छू ट = d1 + d2 − (d1 × d2)/100 = 20 + 10 − (20 × 10)/100 = 30 − 2 = 28%। जां च: ₹2000 × (100 − 28)/100 = ₹1440, जो क्रमिक छू ट से
मिली अंतिम कीमत से  मे ल खाता है । उत्तर: 28%

₹4000 MRP वाली एक वस्तु  तीन क्रमिक छू ट, 10%, 20% और 25%, के  बाद बे ची जाती है । अंतिम विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । हल: 10% के  बाद: ₹4000 ×
0.90 = ₹3600। 20% के  बाद: ₹3600 × 0.80 = ₹2880। 25% के  बाद: ₹2880 × 0.75 = ₹2160। उत्तर: ₹2160

एक दुकानदार ₹4000 MRP वाली वस्तु  पर एकल सीधी 30% छू ट के  बजाय दो क्रमिक छू ट, 25% और 10%, दे ता है । ग्राहक के  लिए कौन सा विकल्प सस्ता
है , और कितना? हल: क्रमिक छू ट: ₹4000 × 0.75 × 0.90 = ₹2700। एकल 30% छू ट: ₹4000 × 0.70 = ₹2800। क्रमिक छू ट कम कीमत दे ती है  (₹2700
बनाम ₹2800) — ग्राहक के  लिए ₹100 सस्ती। उत्तर: क्रमिक छू ट, ₹100 से

तीन क्रमिक छू ट, 10%, 20% और 25%, के  बराबर एकल छू ट ज्ञात करें , दो-दो करके  मिलाते  हुए। हल: पहले  10% और 20% मिलाएं: 10 + 20 −
(10×20)/100 = 30 − 2 = 28%। अब इस 28% को बचे  25% के  साथ मिलाएं: 28 + 25 − (28×25)/100 = 53 − 7 = 46%। गु णकों से  जां चें : 0.90 ×
0.80 × 0.75 = 0.54, जो 46% छू ट के  बराबर है  (1 − 0.54 = 0.46)। मे ल खाता है । उत्तर: 46%

₹5,000 MRP वाली एक वस्तु  दो क्रमिक छू ट के  बाद बे ची जाती है , पहली 20%, और अंतिम कीमत ₹3,400 है । दूसरी छू ट प्रतिशत ज्ञात करें । हल: पहली छू ट के
बाद: 5,000 × 0.80 = ₹4,000। दूसरी छू ट d2 मानें : 4,000 × (1 − d2/100) = 3,400, तो (1 − d2/100) = 3,400/4,000 = 0.85। d2 = 15%। उत्तर:
15%

किसी वस्तु  पर दो क्रमिक छू ट लगाई जाती हैं , पहली 10%। यदि समग्र समतु ल्य एकल छू ट 28% है , तो दूसरी छू ट ज्ञात करें । हल: समग्र गु णक = 1 − 0.28 =
0.72। पहली छू ट का गु णक = 1 − 0.10 = 0.90। दूसरी छू ट का गु णक = 0.72 / 0.90 = 0.80, तो दूसरी छू ट = 20%। उत्तर: 20%

Practice: ₹1500 MRP वाली एक वस्तु  दो क्रमिक छू ट, 10% और 20%, के  बाद बे ची जाती है । अंतिम विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹1080)

Practice: दो क्रमिक 15%-15% छू ट के  बराबर एकल छू ट प्रतिशत ज्ञात करें । (उत्तर: 27.75%)

Practice: ₹1000 MRP वाली एक वस्तु  दो क्रमिक 50%-50% छू ट के  बाद बे ची जाती है । अंतिम विक्रय मू ल्य ज्ञात करें  (यह मु फ्त नहीं है )। (उत्तर: ₹250)

Practice: तीन क्रमिक छू ट, 10%, 10% और 10%, के  बराबर एकल छू ट ज्ञात करें , दो-दो करके  मिलाते  हुए। (उत्तर: 27.1%। पहले  दो मिलाएं: 19%; 19% को
10% के  साथ मिलाएं: 19+10−1.9 = 27.1%। जां च: 0.9³ = 0.729।)

Practice: ₹3,000 MRP वाली एक वस्तु  दो क्रमिक छू ट के  बाद बे ची जाती है , पहली 25%, और अंतिम कीमत ₹1,800 है । दूसरी छू ट ज्ञात करें । (उत्तर: 20%।
पहली छू ट के  बाद: ₹2,250; 2,250×(1−d2/100)=1,800 से  d2=20।)

Practice: किसी वस्तु  पर दो क्रमिक छू ट लगाई जाती हैं , पहली 20%। यदि समग्र समतु ल्य छू ट 28% है , तो दूसरी छू ट ज्ञात करें । (उत्तर: 10%। समग्र गु णक
0.72 ÷ पहला गु णक 0.8 = 0.9।)

Practice: ₹6,000 MRP वाली एक वस्तु  क्रमिक छू ट, 15% और 20%, के  बाद बे ची जाती है । अंतिम विक्रय मू ल्य ज्ञात करें । (उत्तर: ₹4,080। 6,000 × 0.85
× 0.8।)

त्वरित दोहराव: हर छू ट को एक-एक करके , क्रम में , जो भी कीमत पिछली छू ट के  बाद बची हो उस पर लागू  करें  — कभी भी प्रतिशतों को जोड़कर एक साथ लागू
न करें ।; दो क्रमिक छू ट d1% और d2% के  बराबर एकल छू ट होती है  d1 + d2 − (d1 × d2)/100 — यह हमे शा साधारण योग d1 + d2 से  थोड़ी कम होती है ,
क्योंकि दूसरी छू ट पहले  से  घटी हुई कीमत पर लगती है ।; क्रमिक छू ट लगभग हमे शा खरीदार को उनके  योग के  बराबर एकल छू ट से  ज़्यादा भु गतान करवाती है
— "25% और 10% की छू ट" "35% की सीधी छू ट" से  छोटी बचत है , भले  ही 25 + 10 = 35 हो।; दो क्रमिक 50% छू ट किसी वस्तु  को मु फ्त नहीं बनातीं —
दूसरी 50% पहले  से  आधी हो चु की कीमत पर है , तो सं यु क्त प्रभावी छू ट 75% होती है , 100% नहीं।; तीन क्रमिक छू टों के  लिए, उन्हें  दो-दो करके  वही सू त्र
दोहराकर मिलाएं: पहले  d1 और d2 को एक समतु ल्य छू ट में  मिलाएं, फिर उस परिणाम को d3 के  साथ मिलाएं — यह एक साथ तीन प्रतिशतों को दिमाग में
रखने  से  आसान है ।; उलटे  प्रश्न (अंतिम कीमत, या समग्र समतु ल्य छू ट दे कर, एक व्यक्तिगत छू ट निकालना) गु णन को उल्टा चलाते  हैं : अज्ञात छू ट को अलग
करने  के  लिए समग्र गु णक को ज्ञात छू ट के  गु णक से  भाग दें ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/profit-loss-discount/

सरलीकरण (BODMAS)

BODMAS, भिन्न, दशमलव, मू ल और घातां क
BODMAS का अर्थ  है  पहले  कोष्ठक, फिर घात और मू ल, फिर बायें  से  दायें  गु णा और भाग, और अंत में  बायें  से  दायें  जोड़ और घटाव का मू ल्यां कन करना।

https://parikshasaathi.com/hi/q/profit-loss-discount/


भिन्नों को जोड़ने  या घटाने  के  लिए उभयनिष्ठ हर का उपयोग करें , गु णनफल के  लिए अंशों और हरों को गु णा करें , किसी शू न्ये तर भाजक के  व्यु त्क्रम से  गु णा
करके  भाग करें , और मिश्रित सं ख्या a + b/c को (ac + b)/c में  बदलें ।

दशमलवों के  लिए, जोड़ते  या घटाते  समय दशमलव बिं दुओं को सं रे खित करें , गु णा करते  समय कु ल दशमलव स्थान गिनें , और भाग करते  समय दोनों
सं ख्याओं को समान रूप से  पै माना करें ; किसी आवर्ती दशमलव को दशमलव बिं दु को स्थानां तरित करके  और समान आवर्ती पूँ छों को निरस्त करने  के  लिए
घटाकर भिन्न में  बदला जा सकता है ।

धनात्मक हरों वाली भिन्नों की तु लना उभयनिष्ठ हर या क्रॉस-गु णन से  करें , अतः a/b < c/d ठीक तभी जब ad < bc।

वर्ग  या घन का अर्थ  है  किसी सं ख्या को स्वयं  से  दो या तीन बार गु णा करना, मु ख्य वर्गमू  ल हमे शा अऋणात्मक होता है , और वास्तविक घनमू ल का चिह्न मू ल
सं ख्या के  समान होता है ।

धनात्मक आधार a और पू र्णां क घातां कों के  लिए, a^m × a^n = a^(m+n), a^m ÷ a^n = a^(m−n), (a^m)^n = a^(mn), a^0 = 1, और a^(−n) =
1/a^n।

उदाहरण

भिन्न और दशमलव के  साथ BODMAS: 0.75 + (2/3 ÷ 4/9) × 0.2 = 3/4 + (2/3 × 9/4) × 1/5 = 3/4 + 3/10 = 21/20 = 1.05; अंतिम जोड़ से  पहले
भाग और गु णा पू रे  किए जाते  हैं ।

आवर्ती दशमलव और तु लना: यदि x = 0.1(6), जहाँ  6 हमे शा दोहराता है , तो 100x = 16.(6) और 10x = 1.(6); घटाने  पर 90x = 15 मिलता है , अतः x = 1/6;
1/6 की 2/11 से  तु लना करने  के  लिए, 1 × 11 = 11 की 2 × 6 = 12 से  तु लना करें , जो 1/6 < 2/11 सिद्ध करता है ।

मू ल और घातां क: √(144/225) = 12/15 = 4/5, ∛(−216) = −6, और 2^3 × 2^(−5) = 2^(−2) = 1/4; 4/5 का वर्ग  करके , −6 का घन करके , और 8 ×
1/32 गु णा करके  प्रत्ये क परिणाम की जाँ च होती है ।

त्वरित दोहराव: कोष्ठक → घात/मू ल → × और ÷ बायें  से  दायें  → + और − बायें  से  दायें ; भिन्न भाग में  व्यु त्क्रम का उपयोग होता है ; आवर्ती पूँ छें  घटाव से
निरस्त होती हैं ; ad और bc की तु लना करें ; मु ख्य √ अऋणात्मक है ; गु णनफल/भागफल/घात-की-घात के  लिए घातां क जोड़ें /घटाएँ/गु णा करें ।

सरलीकरण (BODMAS) के  प्रश्न हल सहित
सरलीकरण के  प्रश्न कठिनाई से  ज़्यादा गति की परख हैं  — असली कौशल बस यही है  कि पू रे  व्यं जक को बाएं से  दाएं हल करने  के  बजाय BODMAS क्रम
को सही तरीके  से  लागू  किया जाए। इस पे ज में  क्रियाओं का क्रम, वल्कु लम (बार) नियम, और भिन्न-दशमलव मिश्रित व्यं जक शामिल हैं , कई हल किए गए
उदाहरणों के  साथ। BODMAS क्रियाओं का क्रम दे ता है : कोष्ठक (Brackets), का (Of), भाग (Division), गु णा (Multiplication), जोड़ (Addition),
घटाव (Subtraction) — पहले  सबसे  भीतरी कोष्ठक हल करें , पू रे  व्यं जक को बाएं से  दाएं नहीं। "का" (of) का मतलब है  गु णा, ले किन इन परीक्षाओं की
मानक शिक्षण परं परा के  अनु सार, व्यं जक के  हर "का" को किसी भी अलग भाग या गु णा से  पहले  हल किया जाता है  — यही वह चरण है  जो लोगों को तब
उलझाता है  जब वे  सीधे  बाएं-से -दाएं हल करने  लगते  हैं । भाग और गु णा एक-दूसरे  के  बराबर दर्जे  के  हैं  और जिस क्रम में  आते  हैं  उसी क्रम में  बाएं से  दाएं हल
किए जाते  हैं  — यह नहीं कि "हमे शा गु णा से  पहले  भाग करें "। जोड़ और घटाव के  लिए भी यही सच है । कोष्ठकों को सबसे  भीतरी से  बाहर की ओर हल करें :
पहले  ( ), फिर { }, फिर [ ], हर परिणाम को अगली बाहरी परत में  डालते  हुए। वल्कु लम (किसी भाग के  ऊपर खींची गई रे खा) की प्राथमिकता सबसे  अधिक होती
है  — कोष्ठकों से  भी अधिक। बार के  नीचे  के  भाग को पहले , अपने  स्वतं त्र BODMAS गणना के  रूप में , हल करें , बाकी व्यं जक को छू ने  से  पहले । जब किसी
व्यं जक में  भिन्न और दशमलव दोनों मिले  हों, तो गणना से  पहले  सब कु छ एक ही रूप (आमतौर पर भिन्न, क्योंकि वे  बिल्कु ल सही जु ड़ते  हैं ) में  बदलें  — 0.6
और 3/5 को बिना बदले  मिलाना गणना में  गलती का आम कारण है । जाँ च के  लिए, सबसे  भीतरी हिस्से  को अलग से  फिर से  हल करें  और दे खें  कि वह उसी से
मे ल खाता है  जो आपने  वापस डाला था — यह "गलत क्रम" की अधिकतर गलतियों को बाकी व्यं जक में  फै लने  से  पहले  ही पकड़ ले ता है ।

उदाहरण

सरल करें : 15 + 6 ÷ 3 × 2 − 4 हल: पहले  भाग और गु णा, बाएं से  दाएं: 6 ÷ 3 = 2, फिर 2 × 2 = 4। अब जोड़ और घटाव, बाएं से  दाएं: 15 + 4 − 4 = 15।
उत्तर: 15

सरल करें : 5 का 8 ÷ 4 + 6 × 2 हल: पहले  "का": 5 का 8 = 40। इसके  बाद भाग और गु णा: 40 ÷ 4 = 10, और 6 × 2 = 12। आखिर में  जोड़: 10 + 12 = 22।
उत्तर: 22

सरल करें : 100 − [20 + {10 − (6 − 2)}] हल: पहले  सबसे  भीतरी कोष्ठक: (6 − 2) = 4। अगली परत: {10 − 4} = 6। अगली परत: [20 + 6] = 26। अंत में :
100 − 26 = 74। उत्तर: 74

सरल करें : (3/4) का 60 + 25% का 80 − 15 हल: पहले  "का" वाले  पद: (3/4) का 60 = 45, और 80 का 25% = 20। जोड़ और घटाव, बाएं से  दाएं: 45 + 20
− 15 = 50। उत्तर: 50

सरल करें : 2/5 का 100 − (3/4 का 20 − 5) हल: पहले  भीतरी कोष्ठक: 3/4 का 20 = 15, तो कोष्ठक बनता है  (15 − 5) = 10। अब कोष्ठक के  बाहर का
"का": 2/5 का 100 = 40। अंत में : 40 − 10 = 30। उत्तर: 30

सरल करें : 30 − bar(10 ÷ 2 + 3) × 2, जहां  bar(...) एक वल्कु लम है  — इसके  नीचे  के  भाग को एक इकाई मानकर, अपने  ही BODMAS से , पहले  हल किया
जाता है । हल: वल्कु लम के  भीतर, सामान्य BODMAS ही लागू  होता है : 10 ÷ 2 = 5, फिर 5 + 3 = 8। तो bar(10 ÷ 2 + 3) = 8, एक सं ख्या के  रूप में । बाकी
व्यं जक अब है : 30 − 8 × 2। घटाव से  पहले  गु णा: 8 × 2 = 16, फिर 30 − 16 = 14। उत्तर: 14



सरल करें : 1.2 × 5/6 + 1.8 हल: दशमलव को भिन्न में  बदलें  ताकि सब एक ही रूप में  हो: 1.2 = 6/5। (6/5) × (5/6) = 1 (5 और 6 ठीक-ठीक कट जाते  हैं  —
इसलिए पहले  बदलने  से  गोलाई (rounding) की गलती नहीं होती)। 1 + 1.8 = 2.8। उत्तर: 2.8

Practice: सरल करें : 20 − 4 × 3 + 6 ÷ 2 (उत्तर: 11। पहले  गु णा/भाग: 4×3=12, 6÷2=3; फिर 20−12+3।)

Practice: सरल करें : 2 का 15 ÷ 5 − 3 × 2 (उत्तर: 0। पहले  "का": 2 का 15 = 30; फिर 30÷5=6 और 3×2=6; 6−6।)

Practice: सरल करें : 50 − [15 + {20 − (8 + 4)}] (उत्तर: 27। सबसे  भीतरी: 8+4=12; {20−12}=8; [15+8]=23; 50−23।)

Practice: सरल करें : 36 ÷ 6 × 2 + 5 − 3 का 2 (उत्तर: 11। पहले  "का": 3 का 2 = 6; फिर 36÷6=6, 6×2=12; 12+5−6।)

Practice: सरल करें : 30 − bar(10 ÷ 2 + 3) × 2, जहां  bar(...) वल्कु लम है । (उत्तर: 14। बार के  भीतर: 10÷2+3 = 8; फिर 30 − 8×2 = 30−16।)

Practice: सरल करें : 1.2 × 5/6 + 1.8 (उत्तर: 2.8। 1.2 = 6/5; (6/5)×(5/6) = 1; 1+1.8।)

Practice: सरल करें : 2/5 का 100 − (3/4 का 20 − 5) (उत्तर: 30। कोष्ठक पहले : 3/4 का 20 = 15, तो (15−5)=10; फिर 2/5 का 100 = 40; 40−10।)

त्वरित दोहराव: BODMAS क्रियाओं का क्रम दे ता है : कोष्ठक (Brackets), का (Of), भाग (Division), गु णा (Multiplication), जोड़ (Addition), घटाव
(Subtraction) — पहले  सबसे  भीतरी कोष्ठक हल करें , पू रे  व्यं जक को बाएं से  दाएं नहीं।; "का" (of) का मतलब है  गु णा, ले किन इन परीक्षाओं की मानक शिक्षण
परं परा के  अनु सार, व्यं जक के  हर "का" को किसी भी अलग भाग या गु णा से  पहले  हल किया जाता है  — यही वह चरण है  जो लोगों को तब उलझाता है  जब वे  सीधे
बाएं-से -दाएं हल करने  लगते  हैं ।; भाग और गु णा एक-दूसरे  के  बराबर दर्जे  के  हैं  और जिस क्रम में  आते  हैं  उसी क्रम में  बाएं से  दाएं हल किए जाते  हैं  — यह नहीं कि
"हमे शा गु णा से  पहले  भाग करें "। जोड़ और घटाव के  लिए भी यही सच है ।; कोष्ठकों को सबसे  भीतरी से  बाहर की ओर हल करें : पहले  ( ), फिर { }, फिर [ ], हर
परिणाम को अगली बाहरी परत में  डालते  हुए।; वल्कु लम (किसी भाग के  ऊपर खींची गई रे खा) की प्राथमिकता सबसे  अधिक होती है  — कोष्ठकों से  भी अधिक।
बार के  नीचे  के  भाग को पहले , अपने  स्वतं त्र BODMAS गणना के  रूप में , हल करें , बाकी व्यं जक को छू ने  से  पहले ।; जब किसी व्यं जक में  भिन्न और दशमलव
दोनों मिले  हों, तो गणना से  पहले  सब कु छ एक ही रूप (आमतौर पर भिन्न, क्योंकि वे  बिल्कु ल सही जु ड़ते  हैं ) में  बदलें  — 0.6 और 3/5 को बिना बदले  मिलाना
गणना में  गलती का आम कारण है ।; जाँ च के  लिए, सबसे  भीतरी हिस्से  को अलग से  फिर से  हल करें  और दे खें  कि वह उसी से  मे ल खाता है  जो आपने  वापस डाला
था — यह "गलत क्रम" की अधिकतर गलतियों को बाकी व्यं जक में  फै लने  से  पहले  ही पकड़ ले ता है ।

सन्निकटन (Approximation) के  प्रश्न हल सहित
सन्निकटन (approximation) के  प्रश्न सटीक उत्तर नहीं मां गते  — वे  दिए गए विकल्पों में  सबसे  नज़दीकी उत्तर मां गते  हैं , इसलिए हर सं ख्या को पहले  गोल
(round) करना ही तकनीक है , कोई शॉर्टक ट नहीं। इस पे ज में  मु ख्य गोल-करने  की विधि, वर्ग/ घन/मू ल, और गु णा बनाम जोड़ में  गोल करने  की त्रु टि कै से
अलग व्यवहार करती है , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ दिया गया है । अभिव्यक्ति (expression) की हर सं ख्या को पहले  एक सु विधाजनक नज़दीकी
मान तक गोल करें  — दशमलव के  लिए निकटतम पू र्णां क, प्रतिशत और बड़ी सं ख्याओं के  लिए 10/100 का निकटतम गु णज, वर्गमू  ल के  नीचे  निकटतम पू र्ण
वर्ग।  फिर गोल की गई सं ख्याओं के  साथ सामान्य रूप से  BODMAS का उपयोग करके  गणना करें  — लक्ष्य सटीक उत्तर के  करीब एक मान है , सटीक उत्तर
खु द नहीं। लगातार (consistently) गोल करें : यदि आप एक सं ख्या को ऊपर गोल करते  हैं , तो कु ल त्रु टि आमतौर पर छोटी रहती है  जब तक आप कई
सं ख्याओं को एक ही दिशा में  बड़े  अंतर से  गोल न करें । यह बहुविकल्पीय प्रश्नों के  लिए एक शु द्ध गति तकनीक है , जहां  विकल्प इतने  अलग-अलग फै ले  होते  हैं
कि एक अनु मानित मान स्पष्ट रूप से  सही उत्तर पहचान दे ता है । वर्ग,  घन और मू ल के  लिए, उस निकटतम सं ख्या पर गोल करें  जिसका वर्ग,  घन या मू ल हाथ से
निकालना आसान हो — जै से  28.9² ≈ 29² = 841, या 215.5 का घनमू ल ≈ 216 (एक पू र्ण  घन) का घनमू ल = 6। कई गोल की गई सं ख्याओं के  गु णा या
भाग में , एक ही दिशा में  एक से  अधिक सं ख्या को गोल करना त्रु टि को बढ़ा दे ता है  (दोनों त्रु टियां  आपस में  गु णा होती हैं ); कु छ को ऊपर और कु छ को नीचे
गोल करना त्रु टि को आंशिक रूप से  रद्द कर दे ता है । कई पदों के  योग या अंतर में , गोल करने  की त्रु टियां  सीधे  जु ड़ जाती हैं  (या आंशिक रूप से  रद्द होती हैं
यदि कु छ पद ऊपर और कु छ नीचे  गोल हों) — यह आमतौर पर गु णा से  कम जोखिम वाला होता है , जहां  त्रु टियां  जु ड़ने  के  बजाय गु णा होकर मिलती हैं ।

उदाहरण

41.9% of 599.8 ≈ ? हल: गोल करें : 41.9% → 42%, और 599.8 → 600। 600 का 42% = (42/100) × 600 = 252। उत्तर: 252

√255.8 × 4.02 ≈ ? हल: गोल करें : 255.8 → 256 (एक पू र्ण  वर्ग) , और 4.02 → 4। √256 = 16, तो 16 × 4 = 64। उत्तर: 64

12.98 × 7.03 + 25.02 ≈ ? हल: गोल करें : 12.98 → 13, 7.03 → 7, और 25.02 → 25। 13 × 7 + 25 = 91 + 25 = 116। उत्तर: 116

3599 ÷ 59.8 ≈ ? हल: गोल करें : 3599 → 3600, और 59.8 → 60। 3600 ÷ 60 = 60। उत्तर: 60

28.9² ≈ ? हल: 28.9 को निकटतम पू र्णां क तक गोल करें : 29। 29² = 841। उत्तर: 841

215.5 का घनमू ल ≈ ? हल: 215.5, 216 के  बहुत करीब है , जो एक पू र्ण  घन है  (6³ = 216)। तो 215.5 का घनमू ल ≈ 216 का घनमू ल = 6। उत्तर: 6

20.9 × 30.8 ≈ ? हल: गोल करें : 20.9 → 21, और 30.8 → 31। दोनों ऊपर गोल किए गए हैं , तो अनु मान सटीक मान से  थोड़ा अधिक आएगा — अलग-अलग
फै ले  विकल्पों वाले  बहुविकल्पीय प्रश्न के  लिए यह ठीक है । 21 × 31 = 651 (सटीक मान, 20.9 × 30.8, 643.72 आता है  — सही विकल्प स्पष्ट रूप से
पहचानने  के  लिए पर्या प्त नज़दीक)। उत्तर: ≈ 651

Practice: 20.2% of 749.9 ≈ ? (उत्तर: 150)

Practice: 15.92 × 4.08 ≈ ? (उत्तर: 64)

Practice: 6399 ÷ 79.7 ≈ ? (उत्तर: 80)

Practice: 19.1² ≈ ? (उत्तर: 361। 19.1 को 19 तक गोल करें ; 19²।)

Practice: 63.5 का घनमू ल ≈ ? (उत्तर: 4। 63.5, 64 = 4³ के  करीब है ।)



Practice: 11.2 × 8.9 ≈ ? (उत्तर: 99। गोल करें  11 × 9।)

Practice: 49.8 + 30.2 − 19.9 ≈ ? (उत्तर: 60। गोल करें  50 + 30 − 20।)

त्वरित दोहराव: अभिव्यक्ति (expression) की हर सं ख्या को पहले  एक सु विधाजनक नज़दीकी मान तक गोल करें  — दशमलव के  लिए निकटतम पू र्णां क,
प्रतिशत और बड़ी सं ख्याओं के  लिए 10/100 का निकटतम गु णज, वर्गमू  ल के  नीचे  निकटतम पू र्ण  वर्ग। ; फिर गोल की गई सं ख्याओं के  साथ सामान्य रूप से
BODMAS का उपयोग करके  गणना करें  — लक्ष्य सटीक उत्तर के  करीब एक मान है , सटीक उत्तर खु द नहीं।; लगातार (consistently) गोल करें : यदि आप
एक सं ख्या को ऊपर गोल करते  हैं , तो कु ल त्रु टि आमतौर पर छोटी रहती है  जब तक आप कई सं ख्याओं को एक ही दिशा में  बड़े  अंतर से  गोल न करें ।; यह
बहुविकल्पीय प्रश्नों के  लिए एक शु द्ध गति तकनीक है , जहां  विकल्प इतने  अलग-अलग फै ले  होते  हैं  कि एक अनु मानित मान स्पष्ट रूप से  सही उत्तर पहचान दे ता
है ।; वर्ग,  घन और मू ल के  लिए, उस निकटतम सं ख्या पर गोल करें  जिसका वर्ग,  घन या मू ल हाथ से  निकालना आसान हो — जै से  28.9² ≈ 29² = 841, या
215.5 का घनमू ल ≈ 216 (एक पू र्ण  घन) का घनमू ल = 6।; कई गोल की गई सं ख्याओं के  गु णा या भाग में , एक ही दिशा में  एक से  अधिक सं ख्या को गोल करना
त्रु टि को बढ़ा दे ता है  (दोनों त्रु टियां  आपस में  गु णा होती हैं ); कु छ को ऊपर और कु छ को नीचे  गोल करना त्रु टि को आंशिक रूप से  रद्द कर दे ता है ।; कई पदों के
योग या अंतर में , गोल करने  की त्रु टियां  सीधे  जु ड़ जाती हैं  (या आंशिक रूप से  रद्द होती हैं  यदि कु छ पद ऊपर और कु छ नीचे  गोल हों) — यह आमतौर पर गु णा से
कम जोखिम वाला होता है , जहां  त्रु टियां  जु ड़ने  के  बजाय गु णा होकर मिलती हैं ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/simplification-roots/

स्टॉक्स और शे यर्स  (Stocks and Shares)

स्टॉक्स और शे यर्स  (Stocks and Shares) के  प्रश्न हल सहित
हर शे यर के  लिए तीन मान मायने  रखते  हैं  — अंकित मू ल्य (Face Value, जो छपा हुआ मू ल्य है , लाभां श हमे शा इसका एक प्रतिशत होता है ), बाज़ार मू ल्य
(Market Value, जो आप वास्तव में  चु काते  हैं ), और लाभां श आय खु द — और ज़्यादातर प्रश्न बस इन तीनों को एक निवे श के  ज़रिए जोड़ते  हैं । इस पे ज में  यह
सं बं ध, परीक्षाओं में  आम "r% ₨N स्टॉक M पर" वाली भाषा, और दो स्टॉक्स में  से  बे हतर कौन है , इसकी तु लना शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के
साथ। अंकित मू ल्य (FV) शे यर का छपा हुआ/नाममात्र मू ल्य है  (आमतौर पर ₹100 जब तक अन्यथा न कहा जाए) — लाभां श की गणना हमे शा FV के
प्रतिशत के  रूप में  की जाती है , बाज़ार मू ल्य के  नहीं। बाज़ार मू ल्य (MV) शे यर खरीदने  के  लिए वास्तव में  चु काई गई कीमत है । एक शे यर "₹X के  प्रीमियम पर"
का मतलब है  MV = FV + X; "₹X की छू ट पर" का मतलब है  MV = FV − X। खरीदे  गए शे यरों की सं ख्या = निवे श ÷ MV। वार्षि क आय = शे यरों की
सं ख्या × प्रति शे यर लाभां श, जहां  प्रति शे यर लाभां श = (लाभां श % × FV) / 100। प्रतिफल दर (yield) वास्तव में  चु काई गई राशि के  प्रतिशत के  रूप में
लाभां श है : Yield% = (प्रति शे यर लाभां श / MV) × 100 — यही आपको अलग-अलग कीमतों पर खरीदे  गए शे यरों में  प्रतिफल की तु लना करने  दे ता है ।
स्टॉक को अक्सर परीक्षा में  अलग ढं ग से  लिखा जाता है : "r% ₨N स्टॉक M पर" का मतलब है  कु ल अंकित मू ल्य ₨N की होल्डिं ग, जो उस अंकित मू ल्य पर
r% लाभां श दे ती है , और वर्तमा न में  M बाज़ार मू ल्य (प्रति ₨100 अंकित मू ल्य) पर बिक रही है । इस होल्डिं ग को खरीदने  की लागत = N × M/100। वार्षि क
आय = अंकित मू ल्य N का r% — चु काई गई लागत का नहीं। दो स्टॉक्स में  से  बे हतर निवे श तय करने  के  लिए, उनके  प्रतिफल (yield) की तु लना करें  (वास्तव
में  निवे शित हर रुपये  पर मिलने  वाला रिटर्न) : Yield% = (लाभां श% × FV) / MV। अधिक प्रतिफल वाला बे हतर है , भले  ही उसका घोषित लाभां श प्रतिशत
कागज़ पर छोटा दिखे ।

उदाहरण

एक आदमी ₹100 का शे यर ₹120 में  खरीदता है । यदि लाभां श 8% है , तो ₹2,400 के  निवे श पर उसकी आय ज्ञात करें । हल: शे यरों की सं ख्या = 2,400 / 120
= 20। प्रति शे यर लाभां श = ₹100 का 8% = ₹8। आय = 20 × 8 = ₹160। उत्तर: ₹160

10% लाभां श दे ने  वाला ₹100 का शे यर ₹25 के  प्रीमियम पर खरीदा जाता है । निवे श पर प्रतिफल दर (yield) ज्ञात करें । हल: बाज़ार मू ल्य = 100 + 25 =
₹125। प्रति शे यर लाभां श = ₹100 का 10% = ₹10। Yield = (10 / 125) × 100 = 8%। उत्तर: 8%

एक आदमी ₹1,800 का निवे श ₹100 के  शे यरों में  10% की छू ट पर करता है , और 12% का लाभां श प्राप्त करता है । उसकी वार्षि क आय ज्ञात करें । हल: बाज़ार
मू ल्य = 100 − 10 = ₹90। शे यरों की सं ख्या = 1,800 / 90 = 20। प्रति शे यर लाभां श = ₹100 का 12% = ₹12। आय = 20 × 12 = ₹240। उत्तर: ₹240

10% लाभां श दे ने  वाले  ₹100 के  शे यर का बाज़ार मू ल्य ज्ञात करें , यदि निवे शक को प्रतिफल दर (yield) 8% है । हल: प्रति शे यर लाभां श = ₹100 का 10% =
₹10। Yield% = (लाभां श / MV) × 100, तो 8 = (10 / MV) × 100। MV = (10 / 8) × 100 = ₹125। उत्तर: ₹125

₹7,500, 8% स्टॉक की 96 पर लागत और इससे  होने  वाली वार्षि क आय ज्ञात करें । हल: लागत = अंकित मू ल्य × (बाज़ार मू ल्य / 100) = 7,500 × 96/100 =
₹7,200। वार्षि क आय = अंकित मू ल्य का 8% = 7,500 का 8% = ₹600। उत्तर: लागत = ₹7,200, आय = ₹600

कौन सा बे हतर निवे श है : 9% स्टॉक 120 पर, या 11% स्टॉक 143 पर? हल: पहले  स्टॉक का प्रतिफल = (9/120) × 100 = 7.5%। दूसरे  स्टॉक का प्रतिफल =
(11/143) × 100 ≈ 7.69%। दूसरा स्टॉक थोड़ा अधिक प्रतिफल दे ता है , तो यह बे हतर निवे श है , भले  ही इसका बाज़ार मू ल्य अधिक हो। उत्तर: 11% स्टॉक
143 पर (प्रतिफल ≈ 7.69% बनाम 7.5%)

एक आदमी ₹9,600 खर्च  करके  10% स्टॉक 96 पर खरीदता है । उसके  द्वारा खरीदे  गए स्टॉक का अंकित मू ल्य और उसकी वार्षि क आय ज्ञात करें । हल: अंकित
मू ल्य = लागत × 100 / बाज़ार मू ल्य = 9,600 × 100/96 = ₹10,000। वार्षि क आय = अंकित मू ल्य का 10% = 10,000 का 10% = ₹1,000। उत्तर: अंकित
मू ल्य = ₹10,000, आय = ₹1,000

Practice: एक आदमी ₹100 का शे यर ₹150 में  खरीदता है । यदि लाभां श 9% है , तो ₹3,000 के  निवे श पर उसकी आय ज्ञात करें । (उत्तर: ₹180)

Practice: 12% लाभां श दे ने  वाला ₹100 का शे यर ₹20 के  प्रीमियम पर खरीदा जाता है । प्रतिफल दर ज्ञात करें । (उत्तर: 10%)
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Practice: एक आदमी ₹1,600 का निवे श ₹100 के  शे यरों में  20% की छू ट पर करता है , और 15% का लाभां श प्राप्त करता है । उसकी वार्षि क आय ज्ञात करें ।
(उत्तर: ₹300)

Practice: ₹5,000, 10% स्टॉक की 110 पर लागत और इससे  होने  वाली वार्षि क आय ज्ञात करें । (उत्तर: लागत = ₹5,500, आय = ₹500।)

Practice: कौन सा बे हतर निवे श है : 6% स्टॉक 80 पर, या 9% स्टॉक 135 पर? (उत्तर: 6% स्टॉक 80 पर (प्रतिफल 7.5% बनाम ≈6.67%)।)

Practice: एक आदमी ₹4,800 खर्च  करके  12% स्टॉक 96 पर खरीदता है । खरीदे  गए स्टॉक का अंकित मू ल्य और वार्षि क आय ज्ञात करें । (उत्तर: अंकित मू ल्य
= ₹5,000, आय = ₹600।)

Practice: 15% लाभां श दे ने  वाला ₹100 का शे यर ₹50 के  प्रीमियम पर खरीदा जाता है । प्रतिफल ज्ञात करें । (उत्तर: 10%। MV = 150; (15/150) × 100।)

त्वरित दोहराव: अंकित मू ल्य (FV) शे यर का छपा हुआ/नाममात्र मू ल्य है  (आमतौर पर ₹100 जब तक अन्यथा न कहा जाए) — लाभां श की गणना हमे शा FV के
प्रतिशत के  रूप में  की जाती है , बाज़ार मू ल्य के  नहीं; बाज़ार मू ल्य (MV) शे यर खरीदने  के  लिए वास्तव में  चु काई गई कीमत है । एक शे यर "₹X के  प्रीमियम पर" का
मतलब है  MV = FV + X; "₹X की छू ट पर" का मतलब है  MV = FV − X; खरीदे  गए शे यरों की सं ख्या = निवे श ÷ MV। वार्षि क आय = शे यरों की सं ख्या ×
प्रति शे यर लाभां श, जहां  प्रति शे यर लाभां श = (लाभां श % × FV) / 100; प्रतिफल दर (yield) वास्तव में  चु काई गई राशि के  प्रतिशत के  रूप में  लाभां श है :
Yield% = (प्रति शे यर लाभां श / MV) × 100 — यही आपको अलग-अलग कीमतों पर खरीदे  गए शे यरों में  प्रतिफल की तु लना करने  दे ता है ; स्टॉक को अक्सर
परीक्षा में  अलग ढं ग से  लिखा जाता है : "r% ₨N स्टॉक M पर" का मतलब है  कु ल अंकित मू ल्य ₨N की होल्डिं ग, जो उस अंकित मू ल्य पर r% लाभां श दे ती है ,
और वर्तमा न में  M बाज़ार मू ल्य (प्रति ₨100 अंकित मू ल्य) पर बिक रही है । इस होल्डिं ग को खरीदने  की लागत = N × M/100। वार्षि क आय = अंकित मू ल्य N
का r% — चु काई गई लागत का नहीं; दो स्टॉक्स में  से  बे हतर निवे श तय करने  के  लिए, उनके  प्रतिफल (yield) की तु लना करें  (वास्तव में  निवे शित हर रुपये  पर
मिलने  वाला रिटर्न) : Yield% = (लाभां श% × FV) / MV। अधिक प्रतिफल वाला बे हतर है , भले  ही उसका घोषित लाभां श प्रतिशत कागज़ पर छोटा दिखे ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/stocks-and-shares/

त्रिकोणमितीय अनु पात और सर्वस मिकाएं

त्रिकोणमिति — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग
एक समकोण त्रिभु ज में , न्यू न कोण θ के  सापे क्ष, sinθ = लं ब/कर्ण,  cosθ = आधार/कर्ण  और tanθ = लं ब/आधार होता है । cosecθ, secθ और cotθ
क्रमशः sinθ, cosθ और tanθ के  व्यु त्क्रम हैं । सर्वस मिकाएं sin²θ + cos²θ = 1, sec²θ − tan²θ = 1 और cosec²θ − cot²θ = 1 हर जगह सही हैं  जहां
अनु पात परिभाषित हैं । पू रक कोण sin(90° − θ) = cosθ और tan(90° − θ) = cotθ को सं तु ष्ट करते  हैं , सं बं धित व्यु त्क्रम सं बं धों के  साथ। 0°, 30°, 45°,
60° और 90° पर sine के  मान 0, 1/2, 1/√2, √3/2 और 1 हैं , और सं बं धित cosine मान उल्टे  क्रम में  आते  हैं । व्यं जकों को सरल करने  से  पहले  कोण की
बताई गई सीमा से  चिह्न चु नें  और अशू न्य हर जां चें ।

एक बार समकोण त्रिभु ज की कोई भी दो भु जाएं ज्ञात हो जाएं, तो सभी छह अनु पात सीधे  मिल सकते  हैं  - पहले  कोण खु द ज्ञात करने  की ज़रूरत नहीं। 3-4-5
त्रिभु ज से  (लं ब 3, आधार 4, कर्ण  5), सभी छह अनु पात तु रं त मिलते  हैं : sin=3/5, cos=4/5, tan=3/4, और उनके  व्यु त्क्रम cosec=5/3, sec=5/4,
cot=4/3।

पू रक-कोण सर्वस मिकाएं तब उपयोगी शॉर्टक ट हैं  जब कोई प्रश्न θ और (90°−θ) को मिलाता है : उन्हें  दो अलग अज्ञात कोणों के  रूप में  मानने  के  बजाय,
पहचानें  कि sin और cos बस भू मिका बदल ले ते  हैं  (और tan/cot, sec/cosec भी) किसी कोण और उसके  पू रक के  बीच।

उदाहरण

एक समकोण त्रिभु ज में , न्यू न कोण θ के  सामने  वाली भु जा 6 cm है  और कर्ण  10 cm है । sinθ ज्ञात करें । हल: sine = लं ब/कर्ण।  तो sinθ = 6/10 = 3/5।

sin²(0°) + cos²(0°) का मान ज्ञात करें । हल: 0° पर, sin² = 0 और cos² = 1। रखने  पर 0 + 1 = 1 मिलता है ।

एक न्यू न θ के  लिए, sinθ = 4/5 और cosθ = 3/5। sinθ/(1 + cosθ) का मान ज्ञात करें । हल: हर = 1 + 3/5 = 8/5। 4/5 को इससे  भाग दे ने  पर 0.5 मिलता
है ।

एक 3-4-5 समकोण त्रिभु ज में  (θ के  सापे क्ष लं ब 3, आधार 4, कर्ण  5), secθ, cosecθ और cotθ ज्ञात करें । हल: secθ = कर्ण/ आधार = 5/4, cosecθ =
कर्ण/ लं ब = 5/3, cotθ = आधार/लं ब = 4/3। जां च: sec²θ − tan²θ = (5/4)² − (3/4)² = 25/16 − 9/16 = 1, सर्वस मिका की पु ष्टि करता है ।

यदि θ के  लिए sinθ = 3/5 और cosθ = 4/5 है , तो θ ज्ञात किए बिना sin(90°−θ) और cos(90°−θ) ज्ञात करें । हल: पू रक सर्वस मिकाओं से , sin(90°−θ) =
cosθ = 4/5, और cos(90°−θ) = sinθ = 3/5 - पू रक कोण के  लिए दोनों अनु पात बस आपस में  बदल जाते  हैं ।

मानक मानों का उपयोग करके  sec²30° − tan²30° = 1 सत्यापित करें । हल: sec30° = 2/√3 और tan30° = 1/√3। तो sec²30° − tan²30° = 4/3 − 1/3
= 3/3 = 1, मानक कोण पर सर्वस मिका की पु ष्टि करता है ।

त्वरित दोहराव: sinθ=लं ब/कर्ण,  cosθ=आधार/कर्ण,  tanθ=लं ब/आधार; cosec, sec, cot इनके  व्यु त्क्रम हैं । sin²θ+cos²θ=1; sec²θ−tan²θ=1;
cosec²θ−cot²θ=1। पू रक कोण sin↔cos, tan↔cot, sec↔cosec बदलते  हैं । समकोण त्रिभु ज की कोई भी दो ज्ञात भु जाएं बिना कोण जाने  सभी छह
अनु पात दे ती हैं । मानक मान 0°,30°,45°,60°,90° पर: sin = 0, 1/2, 1/√2, √3/2, 1 (cos उल्टे  क्रम में )।
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त्रिकोणमितीय अनु पात और सर्वस मिकाएं के  प्रश्न हल सहित
Height and Distance के  विपरीत, जो त्रिकोणमिति को वास्तविक दुनिया के  त्रिभु जों पर लागू  करता है , यह विषय सीधे  अनु पातों और सर्वस मिकाओं के
साथ काम करता है  — एक अनु पात दिए जाने  पर, दूसरा ज्ञात करें , या एक निश्चित सर्वस मिका का उपयोग करके  एक अभिव्यक्ति को सरल करें । इस पे ज में
मू ल और व्यु त्पन्न सर्वस मिकाएं, व्यु त्क्रम और पू रक-कोण सं बं ध, और 0°/90° पर किनारे  के  मान शामिल हैं , कई हल किए गए उदाहरणों के  साथ। मू ल
सर्वस मिका: sin²θ + cos²θ = 1, किसी भी कोण θ के  लिए। sin θ या cos θ में  से  एक दिए जाने  पर, यह सीधे  दूसरा दे ता है । दो व्यु त्पन्न सर्वस मिकाएं, दोनों
मू ल सर्वस मिका से  बनी: 1 + tan²θ = sec²θ, और 1 + cot²θ = cosec²θ। मानक कोण मान जो याद रखने  लायक हैं : sin 30° = cos 60° = 1/2; sin
60° = cos 30° = √3/2; sin 45° = cos 45° = 1/√2; tan 45° = 1; tan 30° = 1/√3; tan 60° = √3। एक न्यू न कोण के  लिए, सभी अनु पात
धनात्मक होते  हैं , तो एक सर्वस मिका में  वर्गमू  ल ले ने  पर के वल कभी भी धनात्मक मू ल की ज़रूरत होती है  — यह व्यवहार में  sin²θ + cos²θ = 1 के  साथ काम
करना सरल बनाता है । व्यु त्क्रम सं बं ध: cosec θ = 1/sin θ, sec θ = 1/cos θ, cot θ = 1/tan θ — हर बार त्रिभु ज से  दोबारा निकालने  के  बजाय इनसे
किसी अनु पात और उसके  व्यु त्क्रम के  बीच बदलें । पू रक-कोण सं बं ध: sin(90° − θ) = cos θ, cos(90° − θ) = sin θ, और tan(90° − θ) = cot θ —
किसी कोण और उसके  पू रक को मिलाने  वाले  अभिव्यक्तियों को सरल करने  में  उपयोगी। याद रखने  लायक किनारे  के  मान: sin 0° = 0, cos 0° = 1, sin
90° = 1, cos 90° = 0। tan 90° और cot 0° अपरिभाषित हैं  (शू न्य से  भाग होता है ), इसीलिए कु छ सर्वस मिकाएं के वल 0° और 90° के  बीच के  कोणों के
लिए ही सही रहती हैं ।

उदाहरण

यदि sin θ = 3/5 और θ न्यू न कोण है , तो cos θ ज्ञात करें । हल: sin²θ + cos²θ = 1 का उपयोग करते  हुए: cos²θ = 1 − (3/5)² = 1 − 9/25 = 16/25।
cos θ = √(16/25) = 4/5 (धनात्मक, क्योंकि θ न्यू न कोण है )। उत्तर: 4/5

मान ज्ञात करें : 2 sin²45° + 3 cos²45° हल: sin 45° = cos 45° = 1/√2, तो sin²45° = cos²45° = 1/2। 2(1/2) + 3(1/2) = 1 + 1.5 = 2.5। उत्तर: 2.5

यदि tan θ = 3/4 और θ न्यू न कोण है , तो sec θ ज्ञात करें । हल: 1 + tan²θ = sec²θ का उपयोग करते  हुए: sec²θ = 1 + (3/4)² = 1 + 9/16 = 25/16।
sec θ = √(25/16) = 5/4। उत्तर: 5/4

मान ज्ञात करें : (sin 30° + cos 60°) / (1 + tan 45°) हल: sin 30° = 1/2 और cos 60° = 1/2, तो अंश = 1/2 + 1/2 = 1। tan 45° = 1, तो हर = 1 + 1
= 2। परिणाम = 1/2। उत्तर: 1/2

यदि cos θ = 5/13 और θ न्यू न कोण है , तो sec θ और cosec θ ज्ञात करें । हल: cos θ = 5/13, एक 5-12-13 समकोण त्रिभु ज से  मे ल खाता है , तो sin θ =
12/13। sec θ = 1/cos θ = 13/5। cosec θ = 1/sin θ = 13/12। उत्तर: sec θ = 13/5, cosec θ = 13/12

मान ज्ञात करें : sin 35° / cos 55° हल: पू रक-कोण सं बं ध से , cos 55° = cos(90° − 35°) = sin 35°। तो अभिव्यक्ति बनती है  sin 35° / sin 35° = 1। उत्तर:
1

सरल करें : (1 − cos²θ)(1 + cot²θ) हल: मू ल सर्वस मिका से , 1 − cos²θ = sin²θ। व्यु त्पन्न सर्वस मिका से , 1 + cot²θ = cosec²θ = 1/sin²θ। गु णा करें :
sin²θ × (1/sin²θ) = 1। उत्तर: 1

Practice: यदि sin θ = 5/13 और θ न्यू न कोण है , तो cos θ ज्ञात करें । (उत्तर: 12/13)

Practice: यदि tan θ = 5/12 और θ न्यू न कोण है , तो sec θ ज्ञात करें । (उत्तर: 13/12)

Practice: मान ज्ञात करें : 3 sin²60° + 2 cos²30° (उत्तर: 3.75)

Practice: यदि sin θ = 7/25 और θ न्यू न कोण है , तो cosec θ और cos θ ज्ञात करें । (उत्तर: cosec θ = 25/7, cos θ = 24/25 (एक 7-24-25 समकोण
त्रिभु ज)।)

Practice: मान ज्ञात करें : tan 20° / cot 70° (उत्तर: 1। cot 70° = cot(90°−20°) = tan 20°।)

Practice: सरल करें : (1 + tan²θ) × cos²θ (उत्तर: 1। 1+tan²θ = sec²θ = 1/cos²θ, तो गु णनफल 1 है ।)

Practice: मान ज्ञात करें : sin 90° + cos 0° − sin 0° (उत्तर: 2। 1 + 1 − 0।)

त्वरित दोहराव: मू ल सर्वस मिका: sin²θ + cos²θ = 1, किसी भी कोण θ के  लिए। sin θ या cos θ में  से  एक दिए जाने  पर, यह सीधे  दूसरा दे ता है ।; दो व्यु त्पन्न
सर्वस मिकाएं, दोनों मू ल सर्वस मिका से  बनी: 1 + tan²θ = sec²θ, और 1 + cot²θ = cosec²θ।; मानक कोण मान जो याद रखने  लायक हैं : sin 30° = cos
60° = 1/2; sin 60° = cos 30° = √3/2; sin 45° = cos 45° = 1/√2; tan 45° = 1; tan 30° = 1/√3; tan 60° = √3।; एक न्यू न कोण के  लिए, सभी
अनु पात धनात्मक होते  हैं , तो एक सर्वस मिका में  वर्गमू  ल ले ने  पर के वल कभी भी धनात्मक मू ल की ज़रूरत होती है  — यह व्यवहार में  sin²θ + cos²θ = 1 के
साथ काम करना सरल बनाता है ।; व्यु त्क्रम सं बं ध: cosec θ = 1/sin θ, sec θ = 1/cos θ, cot θ = 1/tan θ — हर बार त्रिभु ज से  दोबारा निकालने  के  बजाय
इनसे  किसी अनु पात और उसके  व्यु त्क्रम के  बीच बदलें ।; पू रक-कोण सं बं ध: sin(90° − θ) = cos θ, cos(90° − θ) = sin θ, और tan(90° − θ) = cot θ —
किसी कोण और उसके  पू रक को मिलाने  वाले  अभिव्यक्तियों को सरल करने  में  उपयोगी।; याद रखने  लायक किनारे  के  मान: sin 0° = 0, cos 0° = 1, sin
90° = 1, cos 90° = 0। tan 90° और cot 0° अपरिभाषित हैं  (शू न्य से  भाग होता है ), इसीलिए कु छ सर्वस मिकाएं के वल 0° और 90° के  बीच के  कोणों के  लिए
ही सही रहती हैं ।

मु फ़्त अभ्यास प्रश्न: parikshasaathi.com/hi/q/trigonometry/

https://parikshasaathi.com/hi/q/trigonometry/


दोहराव पत्रक

हर पाठ का त्वरित दोहराव एक जगह - परीक्षा से  पहले  की आख़िरी पढ़ाई के  लिए।

औसत — अवधारणाएँ और अनु प्रयोग औसत = योग/सं ख्या; भारित औसत = Σ(मान × भार)/Σभार; मिलाने , जोड़ने , हटाने  या बदलने  से  पहले  योग उपयोग करें । एक
सदस्य बदलना: नया मान = पु राना मान ± (सं ख्या × औसत में  बदलाव)। क्रमागत/समान-दूरी सं ख्याएं: औसत = (पहला+अंतिम)/2,
जो विषम सं ख्या होने  पर मध्य पद के  बराबर है । समू ह मिलाना: योग और सं ख्या जोड़ें , जब तक समू ह बराबर आकार के  न हों सीधे
औसतों को औसत न करें ।

औसत के  प्रश्न हल सहित औसत = सभी मानों का योग / मानों की सं ख्या।; इसे  उल्टा करें  तो: योग = औसत × मानों की सं ख्या — यह उल्टा सू त्र ज़्यादातर
औसत के  सवालों की कुं जी है , जो आमतौर पर औसत दे कर योग के  बारे  में  पू छते  हैं  (या इसके  उलट)।; जब कोई नया मान समू ह में
जु ड़ता है , तो पहले  नया कु ल योग निकालें  (पु राना योग + नया मान), फिर नई सं ख्या से  भाग दें  — पु राने  औसत को सीधे  नए मान के
साथ कभी औसत न करें ।; उपयोगी शॉर्टक ट: यदि n मौजू दा मानों में  एक नया मान जोड़ने  से  औसत A से  बदलकर A′ हो जाता है , तो
नया मान = A′ + n(A′ − A) होता है ।; क्रमागत सं ख्याओं (या किसी समान-अंतराल क्रम) के  समू ह के  लिए, औसत मध्य मान के
बराबर होता है  (विषम सं ख्या में  पद होने  पर) या दो मध्य मानों का औसत (सम सं ख्या में  पद होने  पर) — यानी (पहला + अंतिम) / 2।
यह हर पद जोड़ने  से  ते ज़ है ।; दो समू हों को मिलाना: सं यु क्त औसत समू ह के  आकार के  अनु सार भारित औसत होता है , (योग₁ + योग₂)
/ (सं ख्या₁ + सं ख्या₂) — दोनों समू ह औसतों का सीधा औसत नहीं, जब तक दोनों समू ह बराबर आकार के  न हों।; ते ज़ मानसिक गणना
के  लिए विचलन विधि: सं ख्याओं के  पास कोई सु विधाजनक गोल आधार चु नें , हर सं ख्या का उस आधार से  विचलन (धन या ऋण)
निकालें , इन छोटे  विचलनों का औसत लें , फिर उसे  आधार में  वापस जोड़ दें ।; जाँ च: किसी समू ह का औसत उसके  न्यू नतम और
अधिकतम मान के  बीच ही होना चाहिए। यदि निकाला गया औसत इस दायरे  से  बाहर है , तो कहीं गणना में  गलती है ।

डे टा इंटरप्रिटे शन — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

योग जोड़ते  हैं , अंतर घटाते  हैं , अनु पात बताए गए क्रम में  तु लना करते  हैं , प्रतिशत निर्दि ष्ट आधार से  भाग दे ते  हैं । सं यु क्त औसत = कु ल
मात्रा/कु ल सं ख्या (आवृ त्तियां  अलग होने  पर भारित)। पाई से क्टर मान = (से क्टर कोण/360°) × कु ल। अनु पात: HCF से  सरल करें ।
प्रतिशत बदलाव = (नया − पु राना)/पु राना × 100 - जब तक अन्यथा न कहा जाए, हमे शा पु राने  मान से  भाग दें ।

डे टा इंटरप्रिटे शन के  प्रश्न हल सहित गणना करने  से  पहले  हमे शा तालिका या चार्ट  के  साथ दी गई इकाइयों और किसी भी पै माने  की जां च करें  ("आंकड़े  हज़ारों में ," "बिक्री
₹ लाख में ") — पै माना गलत पढ़ना इस विषय की सबसे  आम लापरवाही वाली गलती है ।; "कितना प्रतिशत ज़्यादा/कम" वाले  प्रश्नों के
लिए, प्रतिशत परिवर्तन  हमे शा मू ल मान (जिससे  तु लना की जा रही है ) के  सापे क्ष निकालें , नए मान के  सापे क्ष नहीं — प्रतिशत वाला वही
तु लना-आधार नियम, बस एक तालिका के  अंदर।; कई-चरणों वाले  प्रश्नों के  लिए, एक साथ कई मानों को दिमाग में  मिलाने  की
कोशिश करने  के  बजाय, पहले  हर ज़रूरी मान अलग-अलग निकालें  और लिख लें ।; तालिका के  डे टा से  निकाला गया अनु पात या
औसत बिल्कु ल अलग से  अनु पात/औसत विषयों की तरह काम करता है  — तालिका बस कच्चे  आंकड़े  दे ती है ।; जब एक तालिका एक
ही श्रे णियों के  लिए दो जु ड़ी हुई श्रृं खलाएं दिखाए (जै से  बिक्री और लागत, या आय और व्यय), तो "लाभ" या "अंतर" वाला प्रश्न हर
पं क्ति में  घटाव मां गता है  — दोनों श्रृं खलाओं को सीधे  औसत या किसी और तरीके  से  न मिलाएं।; यदि किसी तालिका में  कु ल योग
दिया हो और एक प्रविष्टि खाली हो, तो ज्ञात प्रविष्टियों का योग दिए गए कु ल से  घटाकर गायब मान निकालें ।; उत्तर दे ने  के  बाद, डे टा
की वास्तविक दिशा से  उसकी तार्कि कता जां चें  — यदि तालिका में  हर वर्ष  बिक्री बढ़ रही है , तो निकाला गया "कमी" वाला उत्तर
आपको वापस जाकर एक चरण दोबारा जां चने  के  लिए सचे त करे ।

पाई चार्ट  (Pie Chart) के  प्रश्न हल
सहित

हर पाई चार्ट  360° (एक पू र्ण  वृ त्त) और 100% तक जु ड़ता है  — हर श्रे णी का हिस्सा पू रे  का एक प्रतिशत है , या समान रूप से  360°
का एक भिन्न है ।; यदि किसी श्रे णी का प्रतिशत सीधे  दिया गया है , तो उसका मान = (प्रतिशत/100) × कु ल। यदि इसके  बजाय उसका
कोण (डिग्री में ) दिया गया है , तो पहले  बदलें : प्रतिशत = (कोण/360) × 100।; दो या अधिक श्रे णियों को मिलाने  के  लिए, पहले  उनके
प्रतिशत (या उनकी डिग्री) जोड़ें , फिर कु ल को एक बार लागू  करें  — हर श्रे णी का मान अलग-अलग निकालकर उन्हें  न जोड़ें , क्योंकि
इससे  गोलाई की त्रु टि आ सकती है ।; एक ऐसी श्रे णी खोजने  के  लिए जो सीधे  नहीं बताई गई है , दिए गए प्रतिशतों (या डिग्री) के  योग
को 100% (या 360°) से  घटाएं।; एक ही पाई चार्ट  के  भीतर दो श्रे णियों की तु लना के  लिए, रुपये  में  बदले  बिना सीधे  उनकी डिग्री या
प्रतिशत को अनु पात के  रूप में  तु लना कर सकते  हैं  — जै से  यदि किराया 30% और भोजन 25% एक ही चार्ट  का है , तो किराया :
भोजन = 30 : 25 = 6 : 5, कु ल जो भी हो।; दो अलग-अलग पाई चार्टों (जै से  दो अलग वर्षों) में  एक ही श्रे णी की तु लना के वल प्रतिशत
से  करना भ्रामक हो सकता है  यदि कु ल अलग हों — एक बहुत बड़े  कु ल का छोटा प्रतिशत भी एक छोटे  कु ल के  बड़े  प्रतिशत से  ज़्यादा
वास्तविक राशि हो सकता है । चार्टों के  बीच तु लना करने  से  पहले  हमे शा दोनों को वास्तविक मानों में  बदलें ।



बार ग्राफ (Bar Graph) के  प्रश्न हल
सहित

हर बार की ऊंचाई (या क्षै तिज बार ग्राफ के  लिए, लं बाई) उस श्रे णी के  मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर दर्शा ती है  — कु छ भी
गणना करने  से  पहले  इसे  अक्ष के  निशानों के  विरुद्ध ध्यान से  पढ़ें ।; दो बार के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो
किसी भी अन्य प्रतिशत प्रश्न में  होता है : (नया − पु राना) / पु राना × 100, जिसमें  पहले  वाला बार मू ल मान होता है ।; "किस अवधि में
सबसे  अधिक/कम परिवर्तन  हुआ" वाले  प्रश्नों के  लिए, पहले  हर अवधि-से -अवधि परिवर्तन  की गणना करें  और उन्हें  लिख लें , यह
अंदाज़ा लगाने  की कोशिश करने  के  बजाय कि कौन से  बार सबसे  अलग दिखते  हैं ।; कई बार में  एक औसत बस उनका योग उनकी
गिनती से  भाग दे ने  पर है  — बार ग्राफ प्रारूप सू त्र नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं ।; कु छ बार ग्राफ
हर श्रे णी के  लिए दो या अधिक बार दिखाते  हैं  (एक "समू हित" बार ग्राफ) — जै से  हर वर्ष  में  लड़कों और लड़कियों के  लिए अलग बार।
गणना के  दौरान श्रृं खलाओं को अलग रखें ; उन्हें  के वल तभी जोड़ें  या औसत करें  जब प्रश्न स्पष्ट रूप से  सं यु क्त आंकड़ा मां गे ।; ऐसे  y-
अक्ष से  सावधान रहें  जो शू न्य से  शु रू नहीं होता ("टू टा हुआ" या छोटा किया गया अक्ष) — बार दिखने  में  बहुत अलग लग सकते  हैं
भले  ही उनके  बीच वास्तविक प्रतिशत अंतर छोटा हो। हमे शा अक्ष पर दिए गए वास्तविक मानों से  गणना करें , बार कितने  ऊंचे  दिखते
हैं  इससे  नहीं।

लाइन ग्राफ (Line Graph) के  प्रश्न
हल सहित

रे खा पर हर बिं दु उस वर्ष  (या अवधि) पर एक मान को अक्ष पर दिखाए गए पै माने  पर दर्शा ता है  — ढलान से  अंदाज़ा लगाने  के  बजाय
इसे  अक्ष के  निशानों के  विरुद्ध पढ़ें ।; दो बिं दुओं के  बीच प्रतिशत परिवर्तन  वही नियम उपयोग करता है  जो किसी भी अन्य प्रतिशत
प्रश्न में  होता है : (नया − पु राना) / पु राना × 100, जिसमें  पहले  वाला बिं दु मू ल मान होता है ।; एक ते ज़ी से  ऊपर जाने  वाला खं ड एक बड़ी
वृ द्धि दर्शा ता है  और एक ते ज़ी से  नीचे  जाने  वाला खं ड एक बड़ी कमी — ले किन "ते ज़ी" के वल एक मोटा सं के त है ; "किस अवधि में
सबसे  बड़ा परिवर्तन  हुआ" वाले  प्रश्नों के  लिए, ढलान का अंदाज़ा लगाने  के  बजाय पहले  हर खं ड के  परिवर्तन  की गणना करें ।; कई
बिं दुओं में  एक औसत बस उनका योग उनकी गिनती से  भाग दे ने  पर है , बिल्कु ल एक बार ग्राफ या तालिका की तरह — प्रारूप सू त्र
नहीं बदलता, के वल यह बदलता है  कि आप इनपु ट मान कै से  पढ़ते  हैं ।; कु छ लाइन ग्राफ एक ही अक्षों पर दो या अधिक रे खाएं दिखाते
हैं  (जै से  समान वर्षों में  दो अलग कं पनियों की बिक्री) — हर रे खा को साझा पै माने  के  विरुद्ध अलग-अलग पढ़ें । "A ने  B को कब पीछे
छोड़ा" वाला प्रश्न बस वह पहला प्लॉट किया बिं दु ढूं  ढना है  जहां  A का मान B से  अधिक हो जाता है ।; किसी रुझान को प्लॉट किए
बिं दुओं से  आगे  न बढ़ाएं। एक लाइन ग्राफ के वल दिखाए गए वर्षों में  क्या हुआ बताता है  — ढलान को एक न दिखाए गए वर्ष  में  आगे
बढ़ाना यह मान ले ता है  कि पै टर्न  ठीक वै सा ही जारी रहे गा, जिसकी पु ष्टि चार्ट  खु द नहीं करता।

सं ख्या पद्धति: विभाज्यता, गु णनखं ड,
घात और शे षफल

N = dq + r; गु णनखं ड सं ख्या = ∏(घातां क + 1); वर्ग/ घन घातां क 2/3 के  गु णज हैं ; क्रमगु णित अभाज्य घातां क = Σ floor(n/p^j);
विषम योग = n²; सम योग = n(n + 1); समावे शी सू चकां क गिनती = अंतिम − प्रथम + 1।

नं बर सिस्टम के  प्रश्न हल सहित विभाज्यता नियम आपको बिना भाग किए यह जां चने  दे ते  हैं  कि कोई सं ख्या किसी छोटी सं ख्या से  विभाज्य है  या नहीं: 2 से  यदि
अंतिम अंक सम हो; 3 से  यदि अंकों का योग 3 से  विभाज्य हो; 4 से  यदि अंतिम दो अंक 4 से  विभाज्य सं ख्या बनाएं; 5 से  यदि अंतिम
अंक 0 या 5 हो; 9 से  यदि अंकों का योग 9 से  विभाज्य हो; 11 से  यदि विषम और सम स्थितियों (दाईं ओर से  गिनते  हुए) के  अंकों के
योग का अंतर 11 से  विभाज्य हो।; जब किसी सं ख्या N को भाजक D से  भाग दिया जाता है , तो N = D × Q + R, जहां  Q भागफल है
और R शे षफल है , 0 ≤ R < D के  साथ। यह सं बं ध हर शे षफल वाले  प्रश्न की नींव है ।; शे षफल जोड़ और गु णा के  तहत पू र्वा नु मानित
व्यवहार करते  हैं : आप पू रे  व्यं जक को निकालने  के  बजाय पहले  हर हिस्से  का शे षफल ले  सकते  हैं  — यह "किसी बड़ी घात का शे षफल
ज्ञात करें " वाले  प्रश्नों के  लिए उपयोगी है , जहां  क्रमिक घातों के  शे षफल आमतौर पर एक छोटे  चक्र में  दोहराते  हैं ।; कोई सं ख्या पू र्ण  वर्ग
है  यदि उसके  अभाज्य गु णनखं डन में  हर घात सम हो; यह पू र्ण  घन है  यदि हर घात 3 का गु णज हो।; उपयोगी योग सू त्र: पहली n प्राकृ त
सं ख्याओं का योग = n(n+1)/2; पहले  n वर्गों का योग = n(n+1)(2n+1)/6; पहले  n घनों का योग = [n(n+1)/2]²।; aⁿ का इकाई
अंक ज्ञात करने  के  लिए, a की घातों के  इकाई अंकों का (छोटा) चक्र ढूं  ढें , फिर सही स्थिति चु नने  के  लिए n mod (चक्र की लं बाई) का
उपयोग करें  — यदि यह शे षफल 0 आता है , तो यह चक्र की अंतिम प्रविष्टि की ओर इशारा करता है , ज़रूरी नहीं कि a के  अपने
इकाई अंक की ओर।; n! में  अंतिम शू न्यों की सं ख्या = 1 से  n तक की सं ख्याओं में  5 कितनी बार विभाजित होता है  (5 के  गु णज गिनें ,
फिर 25 के , फिर 125 के , … और जोड़ें )। के वल 5 गिनें , 2 नहीं — किसी फै क्टोरियल में  हमे शा 2 के  गु णनखं ड 5 से  ज़्यादा होते  हैं , तो
5 ही सीमित करने  वाला कारक है ।; N के  अभाज्य गु णनखं डन N = p₁^a × p₂^b × … से , N के  गु णनखं डों की सं ख्या = (a+1) ×
(b+1) × … होती है  — हर घात अपनी पसं द की सं ख्या (0 से  उस घात तक) दे ती है , जिन्हें  गु णा किया जाता है ।

प्रतिशत की मू ल बातें N का x% = (x×N)/100।

प्रतिशत रूपां तरण, परिवर्तन  और
अनु प्रयोग

p% = p/100; हिस्सा = भाग/सं पू र्ण  × 100; परिवर्तन % = (नया − पु राना)/पु राना × 100; नया = पु राना × (1 ± p/100); मू ल =
नया ÷ गु णक; क्रमिक गु णक गु णा होते  हैं ; बचत = आय − व्यय।

प्रतिशत के  प्रश्न हल सहित "प्रतिशत" का अर्थ  है  "प्रति सौ" — किसी सं ख्या N का x% = (x/100) × N होता है ।; प्रतिशत परिवर्तन  (वृ द्धि या कमी) हमे शा मू ल मान
पर आधारित होकर निकाला जाता है : (परिवर्तन  / मू ल मान) × 100।; दो क्रमिक प्रतिशत परिवर्तनों  a% और b% के  लिए (कमी के
लिए कोई भी ऋणात्मक हो सकता है ), शु द्ध परिवर्तन  होता है  a + b + (ab/100) — सीधे  a + b नहीं। प्रतिशत के  प्रश्नों में  यह सबसे
आम गलती है ।; पहले  आधार पहचानें : “A, B से  20% अधिक है ” में  B को 100% मानते  हैं । उलटी तु लना में  आधार बदलता है ,
इसलिए प्रतिशत भी बदलता है ।; r% वृ द्धि का गु णक 1 + r/100 और कमी का गु णक 1 − r/100 है । मू ल मान पाने  के  लिए अंतिम
मान को गु णक से  भाग दें ; अंतिम मान में  से  वही प्रतिशत न घटाएँ।; दर 40% से  50% होने  पर अंतर 10 प्रतिशत-अंक है । सापे क्ष वृ द्धि
(50 − 40)/40 × 100 = 25% है । दोनों को अलग रखें ।; सं यु क्त प्रतिशत में  पहले  वास्तविक सं ख्याएँ जोड़ें , फिर कु ल आधार से  भाग
दें । प्रतिशतों का साधारण औसत तभी सही है  जब आधार समान हों।; जाँ च: समान प्रतिशत की वृ द्धि और कमी के  बाद हानि होती है ।
छू ट के  बाद मू ल्य मू ल से  कम होना चाहिए। प्रश्न के  आधार के  अनु सार परिणाम की तार्कि कता दे खें ।



अनु पात, समानु पात, बँ टवारा और आयु अनु पात a:b बताए गए क्रम में  तु लना करता है ; निम्नतम रूप में  सरल करें । a:b=c:d का अर्थ  ad=bc है । कु ल T को अनु पात a:b में
बां टना हिस्से  Ta/(a+b) और Tb/(a+b) दे ता है । एक अंतर अनु पात भागों के  अंतर से  मिलता है , पू रे  पदों से  नहीं। a:b और c:d का
मिश्रित अनु पात = ac:bd। a,b के  बीच मध्य समानु पाती x: x²=ab। व्यु त्क्रम बँ टवारा 1/a:1/b = b:a उपयोग करता है । आयु : kx के
रूप में  व्यक्त करें , भू त/भविष्य अनु पातों के  लिए हर आयु  में  समान बीता समय बदलें ।

अनु पात और समानु पात के  प्रश्न हल
सहित

अनु पात a : b एक ही प्रकार की दो राशियों की तु लना करता है  और इसकी कोई इकाई नहीं होती। दोनों पदों को एक ही शू न्ये तर
सं ख्या से  गु णा या भाग करने  पर समतु ल्य अनु पात मिलता है ।; अनु पात के  पद वास्तविक मात्राएं नहीं होते  जब तक कोई कु ल या एक
वास्तविक मान न दिया गया हो — a : b = 3 : 5 का अर्थ  है  दो मात्राएं किसी गु णक x के  लिए 3x और 5x हैं , जिसे  प्रश्न के  बाकी भाग
से  निकालना होता है ।; समानु पात दो बराबर अनु पात होते  हैं : a : b = c : d, जिसका मतलब है  a × d = b × c ("चरम पदों का
गु णनफल = मध्य पदों का गु णनफल") — अधिकतर समानु पात के  प्रश्न इसी क्रॉस-गु णन से  हल होते  हैं ।; किसी कु ल राशि T को
अनु पात a : b : c में  बां टने  के  लिए, हर हिस्सा = (उस पद ÷ पदों का योग) × T होता है ।; एक साझा पद वाले  दो अनु पातों a : b और b :
c को एक तीन-पद वाले  अनु पात a : b : c में  मिलाने  के  लिए, हर अनु पात को इस तरह बड़ा करें  कि साझा पद (b) दोनों में  बराबर हो
जाए — आमतौर पर उनका LCM निकालकर।; दो राशियां  प्रत्यक्ष समानु पात में  होती हैं  यदि उनका अनु पात स्थिर रहे  (a/b = k); वे
व्यु त्क्रम समानु पात में  होती हैं  यदि उनका गु णनफल स्थिर रहे  (a × b = k)। इन्हें  गड्डमड्ड करना आम गलती है  — स्थिर दूरी के  लिए
चाल और समय प्रत्यक्ष नहीं, व्यु त्क्रम समानु पात में  होते  हैं , क्योंकि अधिक चाल का अर्थ  कम समय है , अधिक नहीं।; दो अनु पातों a : b
और c : d की तु लना के  लिए क्रॉस-गु णन करें : a × d की तु लना b × c से  करें । यदि a × d > b × c, तो a : b > c : d।; सतत
समानु पात a : b = b : c में , मध्य पद b, a और c के  बीच का मध्यानु पाती (mean proportional) होता है , और b = √(a × c)।

मध्यानु पाती, तृ तीयानु पाती और
चतु र्था नु पाती के  प्रश्न हल सहित

a, b, c का चतु र्था नु पाती: x ज्ञात करें  जहां  a : b = c : x। क्रॉस-गु णा करने  पर x = (b × c) / a मिलता है ।; a, b का तृ तीयानु पाती: x
ज्ञात करें  जहां  a : b = b : x — ध्यान दें  b दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x = b² / a मिलता है ।; a और b के  बीच मध्यानु पाती:
x ज्ञात करें  जहां  a : x = x : b — इस बार x दोहराया गया है । क्रॉस-गु णा करने  पर x² = a × b मिलता है , तो x = √(ab)।; इन तीनों
को मिलाना आसान है  क्योंकि इन सभी में  तीन दी गई-या-निहित सं ख्याएं शामिल होती हैं  — क्रॉस-गु णा करने  से  पहले  अनु पात कथन
को स्पष्ट रूप से  लिखें , अज्ञात को उसके  सही स्थान पर रखते  हुए।; तीनों एक गु णोत्तर श्रे णी (GP) (लगातार पदों के  बीच स्थिर
अनु पात वाला क्रम) का वर्णन  करते  हैं : तृ तीयानु पाती a, b, x को एक GP बनाता है ; मध्यानु पाती a, x, b को एक GP बनाता है । यह
पहचानना एक ते ज़ जाँ च दे ता है  — लगातार पदों को भाग दें  और दे खें  अनु पात हर बार वही है ।; उलटे  प्रश्न आपको स्वयं  अनु पाती मान
दे ते  हैं  और तीन मू ल सं ख्याओं में  से  एक पू छते  हैं  — वही क्रॉस-गु णा किया समीकरण पु नर्व्यव स्थित करें  ताकि अब जो चर अज्ञात है  वह
अलग हो जाए, सामान्य वाले  के  बजाय।; अपने  उत्तर को वापस मू ल अनु पात में  एक वास्तविक अनु पात के  रूप में  रखकर जां चें  (जै से
3:5, सरल करने  पर 12:20 के  बराबर होना चाहिए) ताकि पु ष्टि हो कि दोनों पक्ष वास्तव में  मे ल खाते  हैं ।

साधारण और चक्रवृ द्धि ब्याज —
अवधारणाएँ और अनु प्रयोग

SI = Prt/100; CI राशि = P(1 + r/100)^t वार्षि क अवधि के  लिए; अर्धवा र्षि क में  r/2 और 2t उपयोग करें ; बदलती दरें  अपने
अवधि गु णकों को गु णा करती हैं  (कभी औसत नहीं)। ठीक 2 वर्षों के  लिए: CI−SI = P×(r/100)²। SI से  दर या समय ज्ञात करना:
दर=(SI×100)/(Pt) या समय=(SI×100)/(Pr) पु नर्व्यव स्थित करें ।

साधारण और चक्रवृ द्धि ब्याज के  प्रश्न
हल सहित

साधारण ब्याज (SI) = (P × R × T) / 100, जहां  P मू लधन है , R वार्षि क दर है , T वर्षों में  समय है । मिश्रधन = P + SI।; चक्रवृ द्धि
ब्याज (CI), वार्षि क रूप से  सं योजित: मिश्रधन = P × (1 + R/100)^T। CI = मिश्रधन − P।; समान P, R और T (जब T > 1 हो)
के  लिए, CI हमे शा SI से  अधिक होता है  — बाद के  वर्षों में  ब्याज पर भी ब्याज मिलता है । जब T = 1 वर्ष  हो, CI और SI बराबर होते
हैं , क्योंकि अभी कोई सं योजन हुआ ही नहीं।; 2 वर्षों के  लिए शॉर्टक ट: CI − SI = P × (R/100)²। 3 वर्षों के  लिए: CI − SI = P ×
(R/100)² × (3 + R/100)। दोनों (1 + R/100)^T के  विस्तार से  निकलते  हैं  और के वल बताए गए वर्षों के  लिए ही सही हैं ।; 2 वर्षों
में  चक्रवृ द्धि, उसी प्रतिशत वृ द्धि को दो बार लगाने  जै सा है  (प्रतिशत वाला पाठ दे खें ): 2 वर्षों में  शु द्ध प्रतिशत वृ द्धि 2R + R²/100 होती
है , इसलिए 2 वर्षों का CI हमे शा (एक वर्ष  के  SI का दोगु ना) से  अधिक होता है ।; यदि दर हर साल बदलती है  (जै से  पहले  वर्ष  10%,
दूसरे  वर्ष  20%), तो एक सू त्र का उपयोग न करें  — हर वर्ष  के  गु णक को गु णा करें : मिश्रधन = P × (1 + R₁/100) × (1 + R₂/100)
× ; एक आम गलती है  CI के  आंकड़ों को SI के  सू त्र में  (या इसके  विपरीत) डाल दे ना, क्योंकि प्रश्न के वल "ब्याज" कहता है  — हमे शा
"साधारण" या "चक्रवृ द्धि" शब्द दे खकर ही सू त्र चु नें ।; वर्ष  के  भिन्नात्मक भाग (जै से  2 वर्ष  6 माह) के  लिए, वार्षि क सं योजन में  मानक
परं परा यह है : पू रे  वर्षों के  लिए CI निकालें , फिर बचे  हुए भाग के  लिए पू रे  वर्षों के  बाद मिली राशि पर साधारण ब्याज जोड़ें  —
भिन्नात्मक भाग पर चक्रवृ द्धि नहीं, जब तक प्रश्न में  कु छ और न कहा गया हो।

चक्रवृ द्धि ब्याज: अर्धवा र्षि क और
त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  प्रश्न हल सहित

अर्धवा र्षि क चक्रवृ द्धि के  लिए: Amount = P × (1 + दर/100)^अवधियां  लागू  करने  से  पहले  वार्षि क दर को 2 से  भाग दें , और समय
(वर्षों में ) को 2 से  गु णा करें ।; त्रै मासिक चक्रवृ द्धि के  लिए: वार्षि क दर को 4 से  भाग दें , और समय (वर्षों में ) को 4 से  गु णा करें ।; मू ल सू त्र
कभी नहीं बदलता — के वल यह बदलता है  कि "प्रति अवधि दर" और "अवधियों की सं ख्या" क्या मानी जाए। पहले  इन दो सं ख्याओं को
सही करें , फिर यह वार्षि क चक्रवृ द्धि जै सी ही गणना है ।; चक्रवृ द्धि ब्याज = राशि − मू लधन, बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह — दर/
समय समायोजन पर ध्यान कें द्रित करने  के  बाद यह अंतिम चरण भू लना आसान है ।; समान मू लधन, वार्षि क दर और समय के  लिए,
अधिक बार चक्रवृ द्धि होने  से  हमे शा थोड़ा अधिक ब्याज मिलता है : त्रै मासिक, अर्धवा र्षि क से  अधिक दे ता है , जो वार्षि क से  अधिक दे ता
है  — क्योंकि छोटी अवधियों में  ब्याज खु द पर पहले  ब्याज कमाना शु रू कर दे ता है ।; उलटे  प्रश्न (अंतिम राशि दे कर मू लधन या दर
निकालना) बिल्कु ल वार्षि क चक्रवृ द्धि की तरह काम करते  हैं , बस पहले  से  समायोजित प्रति-अवधि दर और अवधियों की सं ख्या के
साथ: मू लधन = राशि / (1 + दर/100)^अवधियां , या दर पाने  के  लिए राशि के  गु णक की मानक घातों से  तु लना करें ।

समय और कार्य  — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

काम = दर × समय; सं यु क्त दरें  जु ड़ती हैं , खाली करने  वाली दरें  घटती हैं ; हर कार्य- अंतराल को अलग से  हिसाब में  लें ; मज़दूरी बताए
जाने  पर पू र्ण  हुए काम के  अनु सार बं टती है । कर्मचा री-सं ख्या प्रश्नों के  लिए: M1×D1 = M2×D2 (पु रुष-दिन स्थिरां क)। समान अवधि
साथ काम करने  पर मज़दूरी हिस्सा व्यक्तिगत दरों के  ठीक अनु पात में  बं टता है ।



समय और कार्य  के  प्रश्न हल सहित यदि कोई व्यक्ति किसी कार्य  को n दिनों में  पू रा करता है , तो उसकी कार्य- दर प्रतिदिन कार्य  का 1/n होती है । हर किसी को इस तरह
दर में  बदलना लगभग हर सवाल की कुं जी है ।; जब लोग साथ काम करते  हैं , तो उनकी व्यक्तिगत दै निक दरों को जोड़ें  ताकि मिली-
जु ली दर मिले । साथ में  कार्य  पू रा करने  का समय = 1 ÷ (मिली-जु ली दर)।; दो व्यक्तियों के  लिए शॉर्टक ट, A, x दिनों में  और B, y
दिनों में , शु रुआत से  साथ काम करते  हुए: मिला हुआ समय = xy / (x + y)। (यह बस दर-जोड़ के  नियम को बीजगणितीय रूप से
निकाला गया रूप है  — सीधे  याद रखने  लायक।); "X% अधिक कु शल" का मतलब है  प्रतिदिन X% अधिक कार्य,  यानी दर को (1 +
X/100) से  गु णा किया जाता है  — और चूं कि दर और समय एक-दूसरे  के  व्यु त्क्रम हैं , समय को उसी गु णक से  गु णा नहीं, भाग किया
जाता है ।; समान कु ल कार्य  के  लिए, पु रुष और दिन आपस में  बदलते  हैं : पु रुष₁ × दिन₁ = पु रुष₂ × दिन₂ (यदि प्रतिदिन काम के  घं टे  भी
बदलें  तो दोनों तरफ × घं टे  जोड़ें )। अलग कार्य  W के  लिए, सामान्य रूप है  (पु रुष × दिन × घं टे ) / W = स्थिरां क।; जब दो व्यक्ति
एकां तर दिनों पर काम करते  हैं , तो पहले  एक पू रे  चक्र (जै से  एक-एक दिन दोनों) में  हुआ कार्य  निकालें , दे खें  कि कार्य  पू रा होने  से  पहले
कितने  पू रे  चक्र समाते  हैं , फिर बचे  हुए दिन अलग से  हल करें  — यह न मानें  कि एकां तर हमे शा बराबर बं ट जाएगा, जब तक ऐसा
वास्तव में  न हो।; जब कोई व्यक्ति बीच में  काम छोड़ दे  (या बीच में  जु ड़े ), तो प्रश्न को चरणों में  बां टें : जिस चरण में  सभी मौजू द लोग
साथ काम कर रहे  थे  उसमें  हुआ कार्य  निकालें , इसे  1 से  घटाएं, फिर बचे  चरण को बचे  हुए व्यक्ति के  साथ हल करें ।; जाँ च: बहु-चरण
प्रश्न हल करने  के  बाद, हर चरण का योगदान जोड़ें  — यह ठीक 1 (एक पू रा कार्य)  के  बराबर होना चाहिए। यदि नहीं, तो किसी चरण
की गणना गलत है ।

पाइप्स और सिस्टर्न्स  के  प्रश्न हल
सहित

जो पाइप टं की भरता है  उसकी दर धनात्मक होती है  (प्रति घं टा भरे  गए टं की का हिस्सा); जो पाइप खाली करता है  (आउटले ट) उसकी
दर ऋणात्मक होती है । दरों को बिल्कु ल समय और कार्य  की तरह जोड़ें , बस आउटले ट पाइप घटते  हैं ।; यदि एक भरने  वाला पाइप
किसी टं की को x घं टों में  भर सकता है , तो उसकी दर 1/x है । यदि एक आउटले ट एक भरी हुई टं की को y घं टों में  खाली कर सकता
है , तो उसकी दर −1/y है ।; एक साथ खु ले  कई पाइपों के  लिए, शु द्ध दर पाने  के  लिए सभी दरों को जोड़ें  (भरने  वाले  धनात्मक, खाली
करने  वाले  ऋणात्मक)। भरने  (या खाली करने ) का समय = 1 ÷ |शु द्ध दर|, और चिह्न बताता है  कि टं की असल में  किस दिशा में  जा
रही है ।; जो पाइप किसी दूसरे  से  "दोगु ना ते ज़" है  उसका समय आधा होता है  — यहां  दर और समय एक-दूसरे  के  व्यु त्क्रम हैं , ठीक समय
और कार्य  की तरह।; उलटे  प्रश्न (मिला हुआ समय दे कर एक पाइप का अपना समय निकालना) सामान्य से टअप को ही उलटा करते
हैं : अज्ञात दर के  लिए 1/x ± 1/y = 1/(मिला हुआ समय) को पु नर्व्यव स्थित करें , फिर उस पाइप का अपना समय पाने  के  लिए उसका
व्यु त्क्रम लें ।; यदि एक पाइप दूसरे  के  जु ड़ने  से  पहले  शु रू हो जाए, या कोई पाइप बीच में  बं द हो जाए, तो प्रश्न को समय और कार्य  की
तरह चरणों में  बां टें : हर चरण में  भरी गई टं की का अंश निकालें , चलते  कु ल को 1 से  घटाएं, और अंतिम चरण को बचे  हुए पाइप(ों)
से  हल करें ।

कार्य  और मज़दूरी (Work and
Wages) के  प्रश्न हल सहित

यदि सभी समान दिनों तक काम करते  हैं , तो मज़दूरी उनकी व्यक्तिगत एक-दिन कार्य  दरों (1/अके ले  काम करने  में  लगने  वाले  दिन)
के  अनु पात में  बं टती है  — ते ज़ काम करने  वाले  को बड़ा हिस्सा मिलता है ।; पहले  हर व्यक्ति की एक-दिन कार्य  दर (1/अके ले  दिन)
निकालें , उनके  बीच अनु पात को सरल करें , और तभी कु ल मज़दूरी को उस अनु पात में  बां टें ।; तीन या अधिक लोगों के  लिए, जिसकी
दर सीधे  नहीं दी गई है  उसे  सं यु क्त दर में  से  ज्ञात दरों को घटाकर निकाला जा सकता है  — ठीक Time and Work की तरह।;
मज़दूरी का बड़ा हिस्सा हमे शा ज़्यादा दिन काम करने  का मतलब नहीं रखता — इसका मतलब है  ज़्यादा कार्य  दर (ते ज़ व्यक्तिगत
पू र्णता  समय), क्योंकि यहां  सभी एक साथ समान दिनों तक काम करते  हैं ।; ऊपर वाला "दर अनु पात से  बां टें " नियम तभी लागू  होता है
जब सभी समान दिनों तक काम करें । यदि कोई दूसरे  से  कम दिन काम करे  (दे र से  जु ड़े , जल्दी छोड़ दे , या काम किए दिन सीधे  अलग
बताए गए हों), तो मज़दूरी वास्तविक किए गए काम से  बां टनी होगी — हर व्यक्ति की दर × उसने  वास्तव में  जितने  दिन काम किया —
के वल एक-दिन दरों से  नहीं।; इसके  लिए, हर व्यक्ति के  पू रे  काम का वास्तविक अंश निकालें  (दर × उनके  अपने  काम किए दिन),
पु ष्टि करें  कि ये  अंश मिलकर पू रा काम (1) बनते  हैं , और इन्हीं अंशों को — के वल दरों को नहीं — मज़दूरी-बं टवारे  के  अनु पात के  रूप
में  उपयोग करें ।

समय, चाल और दूरी — अवधारणाएँ
और अनु प्रयोग

दूरी = चाल × समय; 1 m/s = 18/5 km/h; औसत चाल = कु ल दूरी/कु ल समय; मिलने  और पार करने  के  लिए सापे क्ष चाल (विपरीत
दिशा में  योग, समान दिशा में  अंतर) उपयोग करें । बिं दु वस्तु  पार करने  में  के वल ट्रे न की अपनी लं बाई; प्ले टफॉर्म/ पु ल या दूसरी ट्रे न पार
करने  में  दोनों लं बाई जोड़ें । दौड़ में  बढ़त अनु पात = पू री दूरी : (दूरी − बढ़त)।

चाल, समय और दूरी के  प्रश्न हल सहित चाल = दूरी / समय। इसे  पु नर्व्यव स्थित करें  तो: दूरी = चाल × समय, और समय = दूरी / चाल।; km/hr को m/s में  बदलने  के  लिए
5/18 से  गु णा करें । m/s को km/hr में  बदलने  के  लिए 18/5 से  गु णा करें ।; जब एक ही दूरी दो अलग-अलग चालों a और b पर तय
की जाती है  (जै से , एक ही रास्ते  से  जाना और लौटना), तो पू री यात्रा के  लिए औसत चाल 2ab/(a + b) होती है , सीधा औसत (a +
b)/2 नहीं। यहां  (a + b)/2 का उपयोग करना इस विषय की सबसे  आम गलती है  — यह तभी सही उत्तर दे ता है  जब हर चाल पर
बिताया गया समय बराबर हो, दूरी नहीं।; अलग-अलग दूरियों वाली यात्रा के  लिए (जहां  बराबर-दूरी वाला शॉर्टक ट लागू  नहीं होता),
मू ल परिभाषा पर लौटें : औसत चाल = कु ल दूरी / कु ल समय। यह हमे शा काम करता है , तब भी जब ऊपर वाला शॉर्टक ट लागू  नहीं
होता।; जब दो वस्तु एं एक-दूसरे  की ओर चलती हैं , तो सापे क्ष चाल उनकी चालों का योग होती है ; मिलने  (या ट्रे नों के  पार करने ) का
समय इस सं यु क्त चाल से  निकलता है । जब दो वस्तु एं एक ही दिशा में  चलती हैं , तो सापे क्ष चाल उनकी चालों का अंतर होती है ।; मिलन-
बिं दु के  प्रश्न: यदि दो वस्तु एं एक साथ D दूरी पर स्थित दो बिं दुओं से  एक-दूसरे  की ओर a और b चाल से  चलती हैं , तो वे  D/(a + b)
समय बाद मिलती हैं , पहले  बिं दु से  a × D/(a + b) दूरी पर।; ठहराव-समय के  प्रश्न: यदि किसी ट्रे न की बिना रुके  चाल s₁ है  और
ठहराव सहित औसत चाल s₂ है , तो प्रति घं टे  ठहराव में  खोया समय = (1 − s₂/s₁) × 60 मिनट होता है ।; एक ही गणना में  इकाइयां
एक समान रखें  — बिना बदले  km को मिनट के  साथ, या m/s को घं टे  के  साथ मिलाना, सही विधि होने  पर भी गलत उत्तर दे ने  का
आम कारण है ।



ट्रे न से  जु ड़े  प्रश्न हल सहित एक स्थिर बिं दु (खं भा, स्थिर खड़ा आदमी, सिग्नल) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है
— उस बिं दु को शू न्य लं बाई वाला मानें ।; एक प्ले टफ़ॉर्म  (या पु ल) को पार करने  का मतलब है  ट्रे न अपनी खु द की लं बाई प्लस
प्ले टफ़ॉर्म  की लं बाई के  बराबर दूरी तय करती है  — पू री ट्रे न को पू रे  प्ले टफ़ॉर्म  को पार करना होता है ।; दो ट्रे नों का एक-दूसरे  को पार
करना: सापे क्ष गति (विपरीत दिशाओं के  लिए गति का योग, एक ही दिशा के  लिए गति का अंतर) का उपयोग करें , और तय करने
वाली दूरी दोनों ट्रे नों की लं बाई का योग होती है  — वस्तु ओं वाला वही नियम, बस अब दो लं बाइयों के  साथ।; यदि ट्रे न किसी चलते  हुए
(स्थिर नहीं) व्यक्ति को पार करती है , तो सापे क्ष गति का उपयोग ठीक दो ट्रे नों की तरह करें  — विपरीत दिशाओं के  लिए गति जोड़ें ,
एक ही दिशा के  लिए घटाएं — ले किन तय करने  वाली दूरी अब भी बस ट्रे न की अपनी लं बाई है , क्योंकि व्यक्ति की कोई लं बाई नहीं
जोड़नी है ।; "मिलने  के  बाद आगे  जाने " वाले  प्रश्न: यदि दो ट्रे नें  एक-दूसरे  की ओर चलना शु रू करती हैं  और पार करने  के  बाद, दूसरी
ट्रे न के  शु रुआती स्टे शन तक पहुंचने  में  क्रमशः a और b घं टे  ले ती हैं , तो (ट्रे न 1 की गति) / (ट्रे न 2 की गति) = √(b/a) होता है ।; मीटर
में  लं बाई और से कं ड में  समय के  साथ काम करने  से  पहले  हमे शा km/hr को m/s में  बदलें  (× 5/18) — इकाइयों को मिलाना यहां
सबसे  आम गलती है ।

रे स और गे म्स के  प्रश्न हल सहित "A, B को X मीटर से  हराता है " का मतलब है : जिस क्षण A फिनिश करता है , उस समय B को अभी भी X मीटर दौड़ना बाकी होता
है ।; "A, B को X मीटर की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B को फिनिश करने  के  लिए के वल (कु ल दूरी − X) तय करनी होती है  — B
प्रभावी रूप से  X मीटर आगे  से  शु रू करता है ।; "A, B को X से कं ड की शु रुआत दे ता है " का मतलब है  B, A से  X से कं ड पहले  दौड़ना
शु रू करता है  — B की शु रुआती-बढ़त-समायोजित घड़ी पाने  के  लिए A के  फिनिश समय में  X से कं ड जोड़ें ।; "डे ड हीट" (दोनों एक
साथ फिनिश करते  हैं ) के  लिए, यह शर्त  स्थापित करें  कि दोनों अपनी आवश्यक दूरी ठीक उसी समय में  तय करते  हैं , फिर अज्ञात के
लिए हल करें ।; एक "दूरी शु रुआत" और एक "समय शु रुआत" एक-दूसरे  में  बदल जाती हैं  जब आप धीमे  धावक की गति जान लें : T
से कं ड की समय-शु रुआत, (T × उस धावक की गति) मीटर की दूरी-शु रुआत के  बराबर होती है , और इसके  उल्टा भी।; तीन धावकों
के  लिए, जहां  आपको बताया जाए कि A, B को कितने  से  हराता है  और B, C को कितने  से  हराता है  (रे स दूरी के  अंश या प्रतिशत के
रूप में ), दोनों गति-अनु पातों को गु णा करके  मिलाएं — बस दोनों "हराने " की दूरियां  न जोड़ें , क्योंकि हर एक का आधार अलग है ।

बीजगणित — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

(a±b)² = a²±2ab+b²; (a+b)(a−b)=a²−b²; गु णनखं ड के वल शू न्ये तर होने  पर काटें ; सं यु ग्मी से  परिमे यीकरण करें ; y=mx+c का
ढाल m है । द्विघात: (x−p)(x−q)=0 में  गु णनखं डित करें  या द्विघात सू त्र उपयोग करें । यु गपत समीकरण: गु णां क मिलाकर एक चर
हटाएं। घन सर्वस मिकाएं: a³±b³ = (a±b)(a²∓ab+b²)।

सर्ड् स और इंडाइसिज़ के  प्रश्न हल
सहित

एक ही आधार की घातों के  लिए: aᵐ × aⁿ = aᵐ⁺ⁿ (गु णा करते  समय घातें  जोड़ें ); aᵐ ÷ aⁿ = aᵐ⁻ⁿ (भाग करते  समय घटाएं); (aᵐ)ⁿ =
aᵐⁿ (घात की घात ले ते  समय गु णा करें )।; किसी भी शू न्ये तर सं ख्या की घात 0 हमे शा 1 होती है  (a⁰ = 1)। एक ऋणात्मक घात का
मतलब है  "व्यु त्क्रम": a⁻ⁿ = 1/aⁿ।; एक सर्ड  एक अपरिमे य मू ल है  जिसे  पू र्ण  सं ख्या में  सरल नहीं किया जा सकता, जै से  √2 या √3 (√4
= 2 सर्ड  नहीं है , क्योंकि यह पू री तरह सरल हो जाता है )। इसे  सरल करने  के  लिए, सबसे  बड़ा पू र्ण- वर्ग  गु णनखं ड निकालें : √50 =
√(25 × 2) = 5√2।; हर में  सर्ड  वाली भिन्न को "परिमे यीकृ त" करने  के  लिए, अंश और हर दोनों को उस सर्ड  (या यदि हर में  दो पद
हों तो उसके  सं यु ग्म) से  गु णा करें , ताकि हर एक पू र्ण  सं ख्या बन जाए: 1/√2 = √2/2।; भिन्नात्मक घातें  मू ल होती हैं : a^(1/n) = ⁿ√a
(a का n-वां  मू ल), और a^(m/n) = (ⁿ√a)^m — मू ल और घात को किसी भी क्रम में  लागू  करें , जो भी हाथ से  करना आसान हो।; जब
किसी समीकरण के  दोनों पक्ष एक ही आधार की घातें  हों, तो के वल घातों को बराबर करें : यदि a^x = a^y (a > 0, a ≠ 1 के  साथ),
तो x = y।; के वल "समान" सर्ड  (मू ल के  नीचे  एक ही सं ख्या) सीधे  जु ड़ते  या घटते  हैं , उनके  गु णां कों को जोड़कर या घटाकर — 3√2
+ 5√2 = 8√2, ले किन √2 + √3 को एक सर्ड  पद में  नहीं मिलाया जा सकता। दो अलग सर्ड् स की तु लना के  लिए, मू ल हटाने  के  लिए
दोनों को वर्ग  करें , फिर वर्गि त मानों की तु लना करें ।

द्विघात समीकरण के  प्रश्न हल सहित समीकरण I को हल करके  x के  सभी मान और समीकरण II को हल करके  y के  सभी मान निकालें  — हर द्विघात समीकरण आमतौर
पर दो मू ल दे ता है ।; हर x की तु लना हर y से  करें । यदि x हर सं योजन में  बड़ा है , तो उत्तर "x > y" है ; यदि x हमे शा छोटा है , तो यह "x <
y" है ।; यदि कु छ सं योजन x को बड़ा और कु छ x को बराबर दिखाते  हैं , तो उत्तर "x ≥ y" है  (और इसी तरह "x ≤ y") — "x > y" नहीं,
क्योंकि बराबरी भी होती है ।; यदि सं योजन वास्तव में  टकराते  हैं  — कु छ x > y दे ते  हैं , कु छ x < y (या x = y) — तो कोई एक सं बं ध हर
स्थिति को कवर नहीं करता, इसलिए उत्तर "निर्धा रित नहीं किया जा सकता" है ।; जब कोई समीकरण पू र्णां कों में  साफ-साफ फै क्टर
नहीं होता, तो द्विघात सू त्र का उपयोग करें : ax² + bx + c = 0 के  लिए, x = [−b ± √(b² − 4ac)] / 2a। विविक्तकर D = b² − 4ac
हल करने  से  पहले  ही मू लों की प्रकृ ति बता दे ता है : D > 0 पर दो भिन्न वास्तविक मू ल, D = 0 पर एक दोहरा वास्तविक मू ल, D < 0 पर
कोई वास्तविक मू ल नहीं।; पू री तरह हल किए बिना शॉर्टक ट: मू लों का योग = −b/a, और गु णनफल = c/a। ऋणात्मक गु णनफल का
मतलब है  दोनों मू लों के  चिह्न विपरीत हैं  (एक धनात्मक, एक ऋणात्मक) — इसे  पहले  ही जां च ले ना फायदे मं द है , क्योंकि एक
ऋणात्मक मू ल अक्सर वरना साफ दिखने  वाले  "x > y" या "x < y" पै टर्न  को तोड़ दे ता है ।; आम गलतियां : द्विघात सू त्र में  वर्गमू  ल ले ते
समय ± भू ल जाना, और फै क्टर करते  समय चिह्न की गलती — हमे शा फै क्टर किए रूप को मन में  दोबारा खोलकर जां चें  कि वह मू ल
समीकरण जै सा ही बनता है ।



सरल समीकरण (Simple
Equations) के  प्रश्न हल सहित

प्रश्न वास्तव में  जिस अज्ञात मात्रा के  बारे  में  पू छता है  उसके  लिए एक चर निर्धा रित करें , और उस चर (और यदि दो अज्ञात हैं  तो एक
दूसरे  चर) का उपयोग करके  हर वाक्य को एक समीकरण में  बदलें ।; वाक्यां श सीधे  बदलते  हैं : "का योग" → +, "का अंतर" → −, "Y
से  X अधिक" → Y + X, "Y से  X कम" → Y − X, "किसी सं ख्या का दोगु ना/तिगु ना" → 2x/3x।; दो अज्ञात के  साथ, आपको दो
स्वतं त्र समीकरणों की ज़रूरत होती है  — किसी एक को हल करने  की कोशिश करने  से  पहले  दोनों लिखें ।; हल करने  के  बाद, अपने
उत्तर को दोनों मू ल वाक्यों में  (के वल समीकरण में  नहीं) वापस रखकर पु ष्टि करें  कि यह वास्तव में  शब्द-समस्या को सं तु ष्ट करता है ,
के वल बीजगणित को नहीं।; जब दो अज्ञातों वाले  समीकरण सीधे  "योग" और "अंतर" न हों (जै से  अलग-अलग दरों पर मिश्रित मात्राएं),
तो व्यु त्क्रमण (elimination) का उपयोग करें  — एक या दोनों समीकरणों को इस तरह बड़ा करें  कि किसी चर का गु णां क बराबर हो
जाए, फिर घटाकर उसे  हटाएं — या प्रतिस्थापन (substitution) का उपयोग करें  — एक समीकरण से  एक चर हल करें  और दूसरे  में
रखें ।; "क्रमागत सं ख्याओं" वाले  प्रश्नों के  लिए, सभी को एक ही चर में  एक निश्चित अंतराल के  साथ व्यक्त करें : क्रमागत पू र्णां कों के
लिए x, x+1, x+2, …; क्रमागत सम या विषम सं ख्याओं के  लिए x, x+2, x+4, …। उनका दिया गया योग या सं बं ध तब एक सरल
समीकरण बन जाता है ।

बीजगणितीय सर्वस मिकाएं
(Algebraic Identities) के  प्रश्न हल
सहित

दो मू ल सर्वस मिकाएं: (a+b)² = a² + 2ab + b², और (a−b)² = a² − 2ab + b²। पु नर्व्यव स्थित करने  पर, हर एक a²+b² को
(a+b)² या (a−b)² और ab से  जोड़ती है  — तीनों में  से  कोई भी दो दिए जाने  पर, तीसरा ज्ञात करें ।; वर्गों का अंतर: a² − b² = (a+b)
(a−b) — यह दो सं ख्याओं को गु णा करने  की तरकीब है  जो एक गोल सं ख्या से  बराबर दूरी पर हैं , जै से  97×103 = (100−3)
(100+3)।; जब कोई प्रश्न a+b (या a−b) और ab दे ता है , तो यह परखता है  कि क्या आप जानते  हैं  a²+b² = (a+b)² − 2ab (या
(a−b)² + 2ab) — पहले  a और b को अलग-अलग खोजने  की कोशिश न करें ।; ये  सर्वस मिकाएं दोनों दिशाओं में  काम करती हैं :
किसी अभिव्यक्ति को विस्तारित करने  के  लिए, या a²+b² और a+b (या a−b) से  वापस ab खोजने  के  लिए इनका उपयोग करें ।;
घनों का योग और अंतर: a³+b³ = (a+b)(a²−ab+b²), और a³−b³ = (a−b)(a²+ab+b²) — इनसे  किसी घन अभिव्यक्ति को
गु णनखं डित करें , जै से  x³−8 = (x−2)(x²+2x+4)।; जब आप पहले  से  a+b (या a−b) और ab जानते  हों, तो a³+b³ या a³−b³ पाने
का ते ज़ तरीका: a³+b³ = (a+b)³ − 3ab(a+b), और a³−b³ = (a−b)³ + 3ab(a−b) — यह a²∓ab+b² को अलग से  निकालने  से
बचाता है ।

बैं कर्स  डिस्काउंट और सत्य बट्टा
(True Discount) के  प्रश्न हल सहित

वर्तमा न मू ल्य (PW) वह राशि है  जो आज दी गई दर पर निवे श करने  पर भविष्य की तारीख में  दे य राशि (A) में  बढ़ जाएगी। सत्य बट्टा
(TD) = A − PW; सू त्र: PW = 100×A / (100 + R×T), तो TD = A − PW, जहां  R वार्षि क दर है  और T वर्षों में  समय है ; बैं कर्स
डिस्काउंट (BD) सरल है  पर कम सटीक — यह बस अवधि-शे ष समय के  लिए पू री भविष्य की राशि पर साधारण ब्याज है : BD =
A×R×T / 100। BD हमे शा TD से  ≥ होता है ; बैं कर्स  गे न (BG) = BD − TD — वह अतिरिक्त राशि जो बैं कर छोटे  वर्तमा न मू ल्य के
बजाय पू री भविष्य की राशि पर ब्याज ले कर प्रभावी रूप से  कमाता है ; कु छ मान पहले  से  होने  पर उपयोगी शॉर्टक ट: बैं कर्स  गे न =
TD² / PW = (BD × TD) / A। इनसे  अलग से  R और T निकाले  बिना सीधे  BG पाया जा सकता है ; जो उलटे  प्रश्न सीधे  BD और
TD (या BG) दे ते  हैं  उन्हें  चरण-दर-चरण हल करें : पहले  BG = BD − TD निकालें , फिर PW = TD²/BG, फिर A = PW + TD,
और अंत में  TD = A×RT/(100+RT) का उपयोग करके  दर (दिए गए समय के  लिए) या समय (दी गई दर के  लिए) निकालें ।

नाव और धारा: डाउनस्ट्रीम और
अपस्ट्रीम चाल

डाउनस्ट्रीम = नाव + धारा; अपस्ट्रीम = नाव − धारा। नाव की चाल = (D+U)/2; धारा की चाल = (D−U)/2। राउंड ट्रिप औसत
चाल = 2DU/(D+U)। अपस्ट्रीम:डाउनस्ट्रीम समय अनु पात उल्टा होकर चाल अनु पात दे ता है । धारा की चाल हमे शा नाव की चाल से
कम होनी चाहिए (S < B)।

नाव और धारा (बोट एंड स्ट्रीम) के
प्रश्न हल सहित

यदि शां त पानी में  नाव की चाल B है  और धारा की चाल S है : धारा की दिशा में  (डाउनस्ट्रीम) चाल = B + S। धारा के  विपरीत
(अपस्ट्रीम) चाल = B − S।; डाउनस्ट्रीम चाल (D) और अपस्ट्रीम चाल (U) दिए जाने  पर, आप सू त्र को उल्टा करके  नाव और धारा
की अपनी चाल निकाल सकते  हैं : नाव की चाल = (D + U) / 2, धारा की चाल = (D − U) / 2।; एक बार आपके  पास डाउनस्ट्रीम या
अपस्ट्रीम चाल आ जाए, तो यह एक सामान्य चाल, समय और दूरी का सवाल है  — हमे शा की तरह समय = दूरी / चाल लागू  करें ।; एक
ही दूरी डाउनस्ट्रीम और वापस अपस्ट्रीम तय करने  वाले  राउंड ट्रिप के  लिए, चाल, समय और दूरी वाला वही दो-असमान-चाल
औसत-चाल शॉर्टक ट उपयोग करें : औसत चाल = 2 × डाउनस्ट्रीम चाल × अपस्ट्रीम चाल / (डाउनस्ट्रीम चाल + अपस्ट्रीम चाल)।;
यदि प्रश्न में  एक-तरफा डे टा के  बजाय राउंड ट्रिप का कु ल समय दिया है , तो एक समीकरण बनाएं: कु ल समय = दूरी/डाउनस्ट्रीम
चाल + दूरी/अपस्ट्रीम चाल, और अज्ञात (आमतौर पर दूरी) के  लिए हल करें ।; यदि समान दूरी के  लिए अपस्ट्रीम में  लगने  वाला समय
डाउनस्ट्रीम समय का कोई गु णज n है , तो डाउनस्ट्रीम चाल = n × अपस्ट्रीम चाल (क्योंकि स्थिर दूरी के  लिए समय और चाल
व्यु त्क्रमानु पाती हैं ) — इससे  नाव की चाल : धारा की चाल = (n + 1) : (n − 1) मिलता है ।; ध्यान से  पढ़ें  कि "नाव की चाल" का मतलब
उसकी शां त पानी की चाल है  या पहले  से  सं यु क्त डाउनस्ट्रीम/अपस्ट्रीम चाल — शब्दों से  ही तय होता है  कि पहले  कौन सा सू त्र लागू
करें ।



चे न रूल (Chain Rule) के  प्रश्न हल
सहित

पहचानें  कि क्या हर जोड़ी की मात्राएं प्रत्यक्ष रूप से  आनु पातिक हैं  (दोनों एक साथ बढ़ते  हैं , जै से  लागत और मात्रा) या व्यु त्क्रम रूप से
आनु पातिक हैं  (एक बढ़ने  पर दूसरा घटता है , जै से  एक निश्चित काम के  लिए श्रमिक और दिन); अधिक श्रमिक → कम दिन चाहिए
(व्यु त्क्रम)। प्रति दिन अधिक घं टे  → कम दिन चाहिए (व्यु त्क्रम)। अधिक काम करना है  → अधिक दिन चाहिए (प्रत्यक्ष); अज्ञात को
इस तरह स्थापित करें : नया मान = पु राना मान × (वह अनु पात जो हर सं बं ध के  लिए समझ में  आता है ) — व्यु त्क्रम सं बं ध के  लिए,
अनु पात पु राना/नया है ; प्रत्यक्ष सं बं ध के  लिए, यह नया/पु राना है ; हर प्रासं गिक अनु पात को एक-एक जोड़ी हल करने  के  बजाय एक ही
समीकरण में  एक साथ जोड़ें  — इससे  गोलाई की त्रु टियां  और उलझे  हुए मध्यवर्ती चरण टल जाते  हैं ; राशन/भोजन-अवधि वाले  प्रश्न
असल में  छु पा हुआ व्यु त्क्रम-अनु पात चे न रूल हैं : एक निश्चित भोजन भं डार को बां टने  वाले  अधिक लोग होने  पर वह कम दिन चलता
है । यदि बीच में  सं ख्या बदल जाए, तो चरणों में  बां टें  — पहले  दे खें  बदलाव से  पहले  कितना भं डार उपयोग हुआ, कितना बचा, फिर उसे
नई सं ख्या से  भाग दें ; यदि कु ल काम भी बदल जाए (के वल श्रमिक/दिन/घं टे  नहीं) — जै से  एक लं बी दीवार, या बड़ा काम — तो चे न में
एक और प्रत्यक्ष-अनु पात कारक जोड़ें : (नया काम / पु राना काम), क्योंकि बाकी सब बराबर होने  पर अधिक काम में  अधिक दिन
लगते  हैं ।

ज्यामिति: वृ त्त — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

कें द्र से  लं ब जीवा को समद्विभाजित करता है । कें द्रीय कोण = 2 × उसी चाप पर अंतःस्थ कोण। चक्रीय चतु र्भु ज के  सम्मु ख कोणों का
योग 180°। स्पर्श  रे खा ⊥ स्पर्श  बिं दु पर त्रिज्या; एक बाहरी बिं दु से  दो स्पर्श  रे खाएं समान हैं । सीधी उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा (R−r)
उपयोग करती है ; तिर्यक  उभयनिष्ठ स्पर्श  रे खा (R+r) उपयोग करती है , के वल तभी जब वृ त्त अलग हों।

ज्यामिति: रे खाएँ और त्रिभु ज —
अवधारणाएँ और अनु प्रयोग

सीधी रे खा कोणों का योग 180°; शीर्षा भिमु ख कोण समान; त्रिभु ज कोणों का योग 180°; बाह्य कोण = दूरस्थ अंतः कोणों का योग।
समरूप त्रिभु ज: भु जाएं रै खिक रूप से  स्के ल होती हैं , क्षे त्रफल वर्ग  से  स्के ल होते  हैं । पाइथागोरस विलोम: a²+b²=c² का अर्थ  है  त्रिभु ज
c के  सामने  समकोण है । कोण समद्विभाजक प्रमे य: BD:DC = AB:AC। के न्द्रक हर माध्यिका को शीर्ष  से  2:1 में  विभाजित करता है ।

ज्यामिति: रे खाएं, कोण और त्रिभु ज के
प्रश्न हल सहित

किसी भी त्रिभु ज के  कोणों का योग हमे शा 180° होता है । कोई भी दो कोण दिए जाने  पर, तीसरा कोण पाने  के  लिए उनके  योग को
180° से  घटाएं।; जब कोण एक अनु पात के  रूप में  दिए जाएं (जै से  2:3:4), तो हर भाग को एक चर दें  (2x, 3x, 4x), उनके  योग को
180° के  बराबर रखें , x के  लिए हल करें , फिर हर वास्तविक कोण पाने  के  लिए वापस गु णा करें ।; एक त्रिभु ज का बाह्य कोण (एक
भु जा को बढ़ाकर बनाया गया) उसके  आसन्न न होने  वाले  दो आंतरिक कोणों के  योग के  बराबर होता है  — यह पहले  तीसरे  आंतरिक
कोण को निकालकर 180° से  घटाने  से  ते ज़ है ।; एक बाह्य कोण और उसका आसन्न आंतरिक कोण हमे शा 180° जोड़ते  हैं  (वे  एक
सीधी रे खा बनाते  हैं ) — यह तब उपयोगी है  जब कोई प्रश्न दोनों को मिलाता है ।; त्रिभु ज असमानता: त्रिभु ज की किसी भी दो भु जाओं
का योग तीसरी भु जा से  अधिक होना चाहिए। इसका उपयोग यह जां चने  के  लिए करें  कि दी गई तीन लं बाइयां  वास्तव में  त्रिभु ज बना
भी सकती हैं  या नहीं, कोण सं बं धी कार्य  से  पहले ।; एक समद्विबाहु त्रिभु ज में , दो बराबर भु जाओं के  सामने  वाले  दो कोण स्वयं  बराबर
होते  हैं ; एक समबाहु त्रिभु ज में , तीनों भु जाएं बराबर होती हैं  और तीनों कोण 60° होते  हैं ।; जब एक तिर्यक  रे खा दो समां तर रे खाओं को
काटती है : सं गत कोण बराबर होते  हैं , एकां तर कोण बराबर होते  हैं , और सह-अंतःस्थ (allied) कोण 180° जोड़ते  हैं । ये  तीन तथ्य
आमतौर पर समां तर-रे खा आकृ ति में  अज्ञात कोण निकालने  दे ते  हैं ।

ऊँचाई और दूरी — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

tanθ = (ऊर्ध्वा धर ऊंचाई)/(क्षै तिज दूरी), पर्यवे  क्षक की आंख के  स्तर से ; ज़मीन-स्तर ऊंचाई पू छे  जाने  पर आंख की ऊंचाई जोड़ें ।
tan30°=1/√3, tan45°=1, tan60°=√3। दो-स्थिति प्रश्न: हर स्थिति के  लिए एक ही अज्ञात ऊंचाई के  साथ एक tan समीकरण
लिखें , और ज्ञात चलने  की दूरी को दोनों क्षै तिज दूरियों के  अंतर के  रूप में  उपयोग करें । सीढ़ी प्रश्न: ऊंचाई = लं बाई × sinθ (सीढ़ी
कर्ण  है )।

ऊंचाई और दूरी (Height and
Distance) के  प्रश्न हल सहित

तीन मानक कोण और उनके  टैं जें ट मान (यहां  सबसे  ज़्यादा उपयोग होने  वाला अनु पात): tan 30° = 1/√3, tan 45° = 1, tan 60°
= √3।; उन्नयन कोण (angle of elevation) क्षै तिज रे खा से  ऊपर की ओर मापा जाता है  (किसी चीज़ को ऊपर दे खते  हुए);
अवनमन कोण (angle of depression) क्षै तिज रे खा से  नीचे  की ओर मापा जाता है  (किसी चीज़ को नीचे  दे खते  हुए) — दोनों क्षै तिज
रे खा से  मापे  जाते  हैं , ज़मीन या वस्तु  से  नहीं।; tan(कोण) = सम्मु ख भु जा / आसन्न भु जा, जहां  "सम्मु ख" ऊंचाई (ऊर्ध्वा धर) है  और
"आसन्न" आधार से  क्षै तिज दूरी है  — पहले  त्रिभु ज बनाएं, ऊंचाई और दूरी को ले बल करें , फिर tan लागू  करें ।; एक तिरछी रे खा (जै से
सीढ़ी या तार, जो कर्ण  होती है ) के  लिए, tan के  बजाय sin या cos का उपयोग करें : जब कोण ज़मीन के  साथ हो तो cos(कोण) =
आसन्न/कर्ण,  sin(कोण) = सम्मु ख/कर्ण। ; यदि पर्यवे  क्षक आधार की ओर या उससे  दूर एक ज्ञात दूरी चलने  पर उन्नयन कोण बदल
जाए, तो हर स्थिति पर अलग tan समीकरण बनाएं (दोनों एक ही अज्ञात ऊंचाई साझा करते  हुए), फिर दोनों को साथ हल करें ।;
"इमारत के  ऊपर झं डे /एंटीना" वाले  प्रश्न के  लिए, जहां  एक ही बिं दु से  झं डे  के  नीचे  और ऊपर दोनों के  उन्नयन कोण दिए हों, एक ही
क्षै तिज दूरी साझा करने  वाले  दो समकोण त्रिभु ज बनाएं, हर ऊंचाई निकालें , और झं डे  की अपनी लं बाई पाने  के  लिए घटाएं।

LCM और HCF: अभाज्य गु णनखं डन
और गु णनफल शॉर्टक ट

HCF = साझा अभाज्य गु णनखं ड सबसे  कम घात पर; LCM = सभी अभाज्य गु णनखं ड सबसे  ज़्यादा घात पर। HCF × LCM = a
× b के वल दो सं ख्याओं के  लिए सही है , तीन या अधिक के  लिए कभी नहीं। समान-शे षफल प्रश्न: (सं ख्याओं में  से  शे षफल घटाकर) का
HCF। बड़ी सं ख्याएं: क्रमिक (यू क्लिड) विभाजन उपयोग करें । भिन्न: HCF = HCF(अंश)/LCM(हर), LCM =
LCM(अंश)/HCF(हर)। सहअभाज्य सं ख्याएं: LCM = उनका गु णनफल।



ल.स. और म.स. (LCM और HCF) के
प्रश्न हल सहित

HCF (महत्तम समापवर्तक ) सबसे  बड़ी सं ख्या है  जो हर दी गई सं ख्या को पू री तरह विभाजित करती है । LCM (लघु त्तम समापवर्त्य )
सबसे  छोटी सं ख्या है  जिसे  हर दी गई सं ख्या पू री तरह विभाजित करती है ।; अभाज्य गु णनखं डन विधि: हर सं ख्या को अभाज्य
गु णनखं डों में  तोड़ें । HCF = साझा अभाज्य गु णनखं डों का गु णनफल, हर एक सं ख्याओं में  उसकी सबसे  कम घात पर। LCM = सभी
अभाज्य गु णनखं डों (साझा और गै र-साझा दोनों) का गु णनफल, हर एक की सबसे  ज़्यादा घात पर।; दो सं ख्याओं a और b के  लिए
उपयोगी शॉर्टक ट: HCF(a, b) × LCM(a, b) = a × b। यह आपको दोबारा गु णनखं डन किए बिना एक से  दूसरा सीधे  निकालने
दे ता है । यदि a और b सह-अभाज्य (co-prime) हैं  (HCF = 1), तो यह और सरल हो जाता है : LCM = a × b सीधे ।; "X, Y और Z
को विभाजित करने  वाली सबसे  बड़ी सं ख्या जो हर बार वही शे षफल R छोड़े " वाले  प्रश्नों के  लिए, सीधे  X, Y, Z के  बजाय (X − R),
(Y − R) और (Z − R) का HCF ज्ञात करें ।; "a, b और c से  विभाज्य सबसे  छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c)। "a, b और c से  भाग
दे ने  पर हर बार वही शे षफल R छोड़ने  वाली सबसे  छोटी सं ख्या" = LCM(a, b, c) + R।; "a, b और c से  भाग दे ने  पर, हर शे षफल
अपने  भाजक से  ठीक k कम हो" (पहले  हर भाजक के  लिए यह जां च लें ) तो सबसे  छोटी सं ख्या = LCM(a, b, c) − k।; नियत अंतराल
पर दोहराई जाने  वाली घटनाएं जिन्हें  फिर साथ होना है  (घं टियां  साथ बजना, धावकों का साथ शु रू होना, लाइटों का साथ बदलना)
LCM का उपयोग है : वे  अगली बार कब साथ होंगी, यह उनके  अलग-अलग अंतरालों के  LCM से  मिलता है ।

भिन्नों का HCF और LCM के  प्रश्न
हल सहित

भिन्नों का HCF = अंशों का HCF / हरों का LCM — बशर्ते  हर भिन्न पहले  अपने  सबसे  सरल रूप में  लिखी गई हो (अंश और हर में
कोई साझा गु णनखं ड न हो)।; भिन्नों का LCM = अंशों का LCM / हरों का HCF — वही सरलतम-रूप शर्त  के  साथ।; अंशों का
HCF या हरों का LCM निकालने  से  पहले  हमे शा हर दी गई भिन्न को पहले  सबसे  सरल रूप में  बदलें । इसे  छोड़ने  से  चु पचाप गलत
उत्तर मिल सकता है : 2/4 और 3/6 (दोनों 1/2 के  बराबर) के  लिए, बिना सरल किए सीधा सू त्र HCF(2,3)/LCM(4,6) = 1/12 दे ता
है  — जो सही HCF नहीं है , क्योंकि 1/2 खु द एक बहुत बड़ा मान है  जिसका दोनों भिन्नें  ठीक गु णज हैं । पहले  सरल करने  पर (1/2
और 1/2) सही उत्तर HCF = 1/2 मिलता है ।; अंतिम उत्तर को सरल करना (यदि वह पहले  से  सबसे  सरल रूप में  नहीं है ) एक अलग,
वै कल्पिक अंतिम चरण है  जो उत्तर को साफ बनाता है  — यह इनपु ट को पहले  सरल करने  का विकल्प नहीं है , और उस चरण को
छोड़ने  से  हुई गलती को भरोसे  से  ठीक नहीं करे गा।; अपना उत्तर जां चें : भिन्नों का HCF हर दी गई भिन्न में  बिल्कु ल विभाजित होना
चाहिए (हर मू ल भिन्न ÷ आपका HCF एक पू र्ण  सं ख्या होनी चाहिए); भिन्नों का LCM खु द हर दी गई भिन्न से  बिल्कु ल विभाज्य होना
चाहिए (आपका LCM ÷ हर मू ल भिन्न एक पू र्ण  सं ख्या होनी चाहिए)।; पू री प्रक्रिया पू र्णां क HCF/LCM जै सी ही है  — हर भिन्न को
सरल करें , अंशों और हरों पर बताए अनु सार HCF/LCM लागू  करें , फिर ज़रूरत हो तो परिणाम को सरल करें । एकमात्र नया कौशल
एक साथ अंश और हर दोनों को सं भालना है , न कि के वल एक सं ख्या।

क्षे त्रमिति: 2D — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

आयत: क्षे त्रफल=lb, परिमाप=2(l+b)। वर्ग:  क्षे त्रफल=s², परिमाप=4s। त्रिभु ज: क्षे त्रफल=½×आधार×ऊंचाई। समचतु र्भु ज:
क्षे त्रफल=½×d₁×d₂। समलं ब: क्षे त्रफल=½×(समां तर भु जाओं का योग)×ऊंचाई। वृ त्त: परिधि=2πr, क्षे त्रफल=πr²। त्रिज्यखं ड:
क्षे त्रफल और चाप लं बाई दोनों पू र्ण  वृ त्त सू त्र का वही अंश (कोण/360°) उपयोग करते  हैं । नियमित षट् भु ज शॉर्टक ट: क्षे त्रफल=
(3√3/2)×भु जा²।

क्षे त्रमिति (क्षे त्रफल और परिमाप) के
प्रश्न हल सहित

परिमाप किसी आकृ ति के  चारों ओर की दूरी है ; क्षे त्रफल वह स्थान है  जो वह घे रती है । आयत: परिमाप = 2(लं बाई + चौड़ाई), क्षे त्रफल
= लं बाई × चौड़ाई। वर्ग  (बराबर भु जाओं वाला आयत): परिमाप = 4 × भु जा, क्षे त्रफल = भु जा²।; वृ त्त: परिधि = 2πr, क्षे त्रफल = πr²।
जब त्रिज्या 7 की गु णज हो तो π ≈ 22/7 का उपयोग करें  (यह साफ कट जाता है ); अन्यथा π ≈ 3.14 का उपयोग करें ।; त्रिभु ज:
क्षे त्रफल = (1/2) × आधार × ऊंचाई। विशे ष रूप से  एक समकोण त्रिभु ज के  लिए, समकोण पर मिलने  वाली दोनों भु जाओं को सीधे
आधार और ऊंचाई के  रूप में  उपयोग किया जा सकता है । जब के वल तीन भु जाएं a, b, c ज्ञात हों (ऊंचाई नहीं), तो हीरोन के  सू त्र का
उपयोग करें : क्षे त्रफल = √(s(s−a)(s−b)(s−c)), जहां  s = (a+b+c)/2 अर्ध- परिमाप है ।; समां तर चतु र्भु ज: क्षे त्रफल = आधार ×
ऊंचाई, जहां  ऊंचाई समां तर भु जाओं के  बीच की लं बवत दूरी है , तिरछी भु जा की लं बाई नहीं। समचतु र्भु ज (सभी भु जाएं बराबर वाला
समां तर चतु र्भु ज): क्षे त्रफल = (1/2) × d₁ × d₂, दोनों विकर्णों का उपयोग करते  हुए।; समलं ब (ट्रे पीज़ियम): क्षे त्रफल = (1/2) × (दोनों
समां तर भु जाओं का योग) × ऊंचाई।; समबाहु त्रिभु ज (जहां  हीरोन का सू त्र सरल हो जाता है ): क्षे त्रफल = (√3/4) × भु जा²।; वृ त्त का
खं ड (से क्टर) (पू रे  360° में  से  θ डिग्री का "टु कड़ा"): क्षे त्रफल = (θ/360) × πr², और चाप की लं बाई = (θ/360) × 2πr। अर्धवृ  त्त
दोनों सू त्रों में  θ = 180° रखने  पर ही मिलता है ।; "खे त के  चारों ओर रास्ता" या "सीमा" वाले  प्रश्नों के  लिए, बाहरी आकृ ति और भीतरी
आकृ ति का क्षे त्रफल अलग-अलग निकालें , फिर घटाएं — रास्ते  का क्षे त्रफल सीधे  एक टु कड़े  के  रूप में  निकालने  की कोशिश न करें ।

क्षे त्रमिति: 3D — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

घनाभ: आयतन=lbh, TSA=2(lb+bh+hl)। घन: आयतन=s³, TSA=6s²। बे लन: आयतन=πr²h, CSA=2πrh,
TSA=2πr(h+r)=CSA+2 वृ त्ताकार सिरे । शं कु : आयतन=πr²h/3, पार्श्व  क्षे त्रफल=πrl (l=तिरछी ऊंचाई)। गोला:
आयतन=4πr³/3, SA=4πr²। अर्धगो ला: आयतन=(2/3)πr³, वक्र क्षे त्रफल=2πr², कु ल क्षे त्रफल=3πr² - तीन अलग राशियां ।
पिघलाना/पु नः ढालना आयतन सं रक्षित रखता है , पृ ष्ठीय क्षे त्रफल नहीं।

मिश्रण और एलीगे शन — अवधारणाएँ
और अनु प्रयोग

मिश्रण मू ल्य/सां द्रता = भारित योग/कु ल मात्रा; एलीगे शन अनु पात = (अधिक − औसत):(औसत − कम)। दो घोल मिलाना: भाग दे ने  से
पहले  वास्तविक घटक मात्राएं (आयतन × सां द्रता) जोड़ें । n बदलाव सं क्रियाओं के  बाद बरकरार अंश = (1 − हटाया/कु ल)^n - एक
ज्यामितीय क्षय, रै खिक नहीं।



मिश्रण और मिश्रण-क्रिया (एलिगे शन)
के  प्रश्न हल सहित

एलिगे शन नियम: एक सस्ती वस्तु  (मू ल्य C) और एक महं गी वस्तु  (मू ल्य D) को इस तरह मिलाने  के  लिए कि मिश्रण का औसत मू ल्य
M हो, आवश्यक अनु पात है  सस्ती : महं गी = (D − M) : (M − C)। यह तभी अर्थपू  र्ण  है  जब M, C और D के  बीच हो — यदि लक्षित
औसत इस दायरे  से  बाहर है , तो वर्णि त मिश्रण असं भव है ।; यह बस भारित-औसत समीकरण को पु नर्व्यव स्थित किया गया रूप है  —
आप हमे शा मिले  अनु पात से  सीधे  भारित औसत निकालकर जां च सकते  हैं  कि वह लक्षित औसत के  बराबर है  या नहीं।; यही नियम
किसी भी "सां द्रता" वाली चीज़ पर काम करता है  — दूध-पानी के  मिश्रण, मिश्रधातु  की सं रचना, यहां  तक कि दो कक्षाओं के  औसत अंक
मिलाने  पर भी — के वल मू ल्यों पर नहीं।; "क्रय मू ल्य बनाम विक्रय मू ल्य" वाले  एलिगे शन प्रश्नों के  लिए (जै से  मु फ्त पानी मिलाकर दूध
को पतला करके  लाभ कमाना), पानी का मू ल्य ₹0 मानें  और अनु पात सू त्र लागू  करने  से  पहले  लाभ प्रतिशत से  मिश्रण का प्रभावी क्रय
मू ल्य निकालें ।; तीन या अधिक घटकों को एक साथ मिलाने  के  लिए, दो-पद वाला एलिगे शन शॉर्टक ट सीधे  लागू  नहीं होता — भारित-
औसत की परिभाषा पर लौटें : सभी घटकों का कु ल मू ल्य ÷ कु ल मात्रा।; बार-बार तनु करण ("निकालो और बदलो"): यदि किसी बर्तन
में  शु द्ध द्रव की मात्रा V है , और हर बार x इकाइयां  निकालकर पानी से  बदली जाती हैं , तो n बार ऐसा करने  के  बाद बचा शु द्ध द्रव = V
× (1 − x/V)ⁿ होता है । यह ज्यामितीय ह्रास है , रे खीय नहीं — सीधे  nx घटाना गलत होगा।

साझे दारी — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

लाभ-बं टवारा भार = Σ(पूं जी × अवधि); बताया गया वे तन/कमीशन पहले  घटाएं, फिर शे ष लाभ इन भारों से  बां टें । निकलने /जु ड़ने
वाले  साझे दार का भार के वल उसके  वास्तविक निवे शित महीने  गिनता है । कु ल लाभ पर कमीशन: सीधे  गणना करें  (दर × कु ल)।
कमीशन के  बाद के  लाभ पर कमीशन: समीकरण बनाएं, क्योंकि अज्ञात दोनों तरफ दिखता है ।

साझे दारी (पार्टन रशिप) के  प्रश्न हल
सहित

यदि सभी साझे दार एक ही अवधि के  लिए निवे श करते  हैं , तो लाभ बस उनकी पूं जी राशियों के  अनु पात में  बं टता है ।; यदि साझे दार
अलग-अलग अवधियों के  लिए निवे श करते  हैं , तो हर साझे दार के  अनु पात का हिस्सा पूं जी × समय होता है  — यही गु णनफल बं टवारा
तय करता है , अके ले  पूं जी राशि नहीं।; यह एक गै र-स्पष्ट अनु पात पै दा कर सकता है : बहुत लं बे  समय के  लिए निवे श की गई छोटी पूं जी,
कम समय के  लिए निवे श की गई बड़ी पूं जी के  बराबर या उससे  भी ज़्यादा हिस्सा कमा सकती है ।; यदि कोई साझे दार बीच में  अपनी
निवे शित राशि बदलता है  (जोड़ता या निकालता है ), तो उसके  समय को अलग-अलग हिस्सों में  बां टें  और हर हिस्से  के  लिए पूं जी ×
समय निकालें , फिर उन्हें  जोड़कर उस साझे दार का कु ल "पूं जी-महीना" पाएं।; यदि कोई साझे दार दूसरों से  बाद में  जु ड़ता है , तो उसका
समय-गु णक के वल वह महीने  हैं  जिनमें  उसकी पूं जी वास्तव में  निवे शित थी, पू री अवधि नहीं — हर साझे दार का समय इस आधार पर
तय करें  कि उसकी पूं जी कब व्यवसाय में  आई।; एक "कार्यशी ल साझे दार" के  लिए जो व्यवसाय चलाता है  और अपने  निवे श के  रिटर्न
के  ऊपर उसके  लिए एक अतिरिक्त निश्चित शु ल्क कमाता है : पहले  कु ल लाभ से  शु ल्क घटाएं, फिर के वल शे ष राशि को पूं जी × समय
के  अनु पात में  बां टें ।; उलटे  प्रश्न (लाभ-बं टवारे  का अनु पात दे कर निवे श अनु पात पू छना) बस इसी नियम को उलटा चलाते  हैं : पूं जी ×
समय का अनु पात = लाभ अनु पात, तो जब समय अवधि बराबर हो, पूं जी अनु पात सीधे  लाभ अनु पात के  बराबर होता है ।

क्रमचय और सं चय (परम्यू टे शन और
कॉम्बिने शन) के  प्रश्न हल सहित

क्रमचय (Permutation) व्यवस्थाओं को गिनता है , जहां  क्रम मायने  रखता है  (ABC, BCA से  अलग है )। सं चय (Combination)
चयन को गिनता है , जहां  क्रम मायने  नहीं रखता (समू ह {A, B, C} चु नना क्रम चाहे  जो हो, वही है ); फै क्टोरियल दोनों की नींव है : n! =
n × (n−1) × (n−2) × … × 1, और परं परा से  0! = 1; n वस्तु ओं में  से  r ले कर क्रमचय: ⁿPᵣ = n! / (n−r)!। n वस्तु ओं में  से  r ले कर
सं चय: ⁿCᵣ = n! / (r! × (n−r)!) — एक सं चय, एक क्रमचय को r! (चु नी गई r वस्तु ओं को व्यवस्थित करने  के  तरीकों) से  भाग दे कर
मिलता है , क्योंकि अब क्रम मायने  नहीं रखता; शब्दों पर ध्यान दें : "व्यवस्थित करें ", "क्रम", "रैं क", "एक पं क्ति में  खड़े  होने  के  तरीके "
क्रमचय का सं के त दे ते  हैं । "चु नें ", "चयन करें ", "समिति बनाएं" (जहां  के वल समू ह मायने  रखता है , उसके  भीतर कौन क्या करता है  यह
नहीं) सं चय का सं के त दे ते  हैं ; यदि किसी शब्द में  अक्षर दोहराए गए हों, तो सभी को व्यवस्थित करना सीधे  n! नहीं होता — हर अक्षर
की दोहराव सं ख्या के  फै क्टोरियल से  भाग दें : व्यवस्थाएं = n! / (p! × q! × …), जहां  p, q, … हर अलग अक्षर के  दोहराव की सं ख्या है ;
मौलिक गणन सिद्धां त (fundamental counting principle): कई स्वतं त्र चरणों में  होने  वाले  किसी कार्य  के  लिए, हर चरण के
विकल्पों को गु णा करें । यही पासवर्ड,  कोड या पं जीकरण सं ख्या को अंक-दर-अंक बनाने  में  काम आता है , न कि के वल उपसमू ह
गिनने  में ; "कम से  कम" वाली शर्तें  (जै से  "कम से  कम 2 महिलाओं वाली समिति") आमतौर पर मामलों में  बां टकर जोड़ने  से  (ठीक 2,
ठीक 3, …) या पू रक घटाने  से  (कु ल तरीके  घटा न्यू नतम से  कम वाले  तरीके ) हल होती हैं  — जिसमें  कम मामले  गिनने  पड़ें  वह चु नें ;
"दो विशे ष व्यक्ति/वस्तु एं हमे शा साथ हों": उन्हें  एक इकाई (ब्लॉक) मानकर चिपका दें , बची हुई इकाइयों को व्यवस्थित करें , फिर उस
ब्लॉक के  भीतर व्यवस्थित करने  के  तरीकों से  गु णा करें  (जोड़े  के  लिए 2!)।

वृ त्तीय क्रमचय (Circular
Permutations) के  प्रश्न हल सहित

एक वृ त्ताकार मे ज़ के  चारों ओर n अलग-अलग लोग: (n−1)! व्यवस्थाएं, n! नहीं — एक व्यक्ति की सीट तय करने  से  घू र्णी दोहराव
हट जाते  हैं  (सभी को एक सीट घु माना अभी भी वही व्यवस्था गिना जाता है ); एक हार या कं गन के  लिए (जहां  इसे  पलटने  पर भी वही
व्यवस्था मिलती है , न कि के वल घु माने  पर), 2 से  भी भाग दें : (n−1)!/2; जब दो विशिष्ट लोगों को साथ बै ठना हो, तो पहले  उन्हें  एक
इकाई में  जोड़ें । परिणामी (घटी हुई गिनती) इकाइयों को (गिनती−1)! का उपयोग करके  एक वृ त्त में  व्यवस्थित करें , फिर जु ड़ी जोड़ी
एक-दूसरे  का सामना करने  के  दो तरीकों के  लिए 2 से  गु णा करें ; "साथ नहीं बै ठना चाहिए" के  लिए, कु ल वृ त्तीय व्यवस्थाएं ज्ञात करें ,
"साथ बै ठने " की गिनती घटाएं — यह "साथ नहीं" वाले  मामलों को सीधे  गिनने  की कोशिश करने  से  ते ज़ और कम त्रु टि-प्रवण है ;
(n−1)! नियम तब लागू  होता है  जब के वल सापे क्ष स्थिति मायने  रखती है  (बिना निशान वाली सीटों वाली सामान्य वृ त्ताकार मे ज़)। यदि
सीटें  खु द अलग पहचान वाली हों — नं बर वाली कु र्सि यां , या तय दिशाएं — तो पू रे  समू ह को घु माने  से  वास्तव में  नई व्यवस्था बनती है ,
और गिनती सामान्य n! होती है , ठीक एक पं क्ति में  लोगों को व्यवस्थित करने  जै सी; n में  से  r लोग चु नकर उन्हें  वृ त्ताकार मे ज़ पर
बिठाने  के  लिए, पहले  समू ह को ⁿCᵣ से  चु नें , फिर उसे  वृ त्ताकार रूप से  (r−1)! से  व्यवस्थित करें : कु ल = ⁿCᵣ × (r−1)!।

उम्र पर आधारित प्रश्न: एक चर, आगे
ले  जाना

x को एक आयु  दें , बाकी सबको x के  रूप में  व्यक्त करें । 'बाद/पहले  N वर्ष'  हर आयु  में  N जोड़ता/घटाता है । दिया गया अनु पात एक
गु णक (3x, 5x) बनता है , दो अलग अज्ञात नहीं। दो व्यक्तियों की आयु  का अंतर समय के  साथ स्थिर रहता है  - एक शक्तिशाली
शॉर्टक ट। तीन-व्यक्ति श्रृं खला: सबसे  कम गु णक वाले  व्यक्ति को x दें । एक ही जोड़े  पर दो समय शर्तें  (भू त और भविष्य) यु गपत
समीकरण मां गती हैं ।



उम्र पर आधारित प्रश्न हल सहित एक अज्ञात उम्र को एक चर मान लें  (आमतौर पर जो सबसे  सरल अनु पात या सं बं ध में  दिखाई दे ता है ), फिर प्रश्न में  हर दूसरी उम्र को
उसी चर के  रूप में  व्यक्त करें ।; "A, B से  दोगु ना बड़ा है " का मतलब है  A = 2B — वाक्यों को उसी कर्ता -पहले  क्रम में  अनु वाद करें
जिसमें  वे  लिखे  गए हैं , उल्टा नहीं।; "N वर्ष  बाद" या "N वर्ष  पहले " वाली शर्तों के  लिए, प्रश्न में  हर व्यक्ति की उम्र में  N जोड़ें  या घटाएं,
उस व्यक्ति सहित जो पहले  से  x के  रूप में  परिभाषित है  — किसी एक व्यक्ति की उम्र समायोजित करना भू ल जाना यहां  सबसे  आम
गलती है ।; जब सीधे  एक अनु पात दिया गया हो (जै से , "उम्रें  3 : 5 के  अनु पात में  हैं "), तो दो अलग-अलग अज्ञातों के  बजाय एक ही
गु णक का उपयोग करें  — 3x और 5x। यह समस्या को एक चर में  बदल दे ता है , जो प्रश्न के  बाकी हिस्से  से  के वल एक और समीकरण
के  साथ हल करने  योग्य हो जाता है ।; उपयोगी जाँ च: किसी भी दो व्यक्तियों की उम्र का अंतर समय के  साथ कभी नहीं बदलता। यदि
आप इसे  वर्तमा न उम्रों से  एक बार निकाल लें , तो यह प्रश्न में  बताए गए हर अन्य समय पर भी वही रहना चाहिए — यह गणना की
गलती पकड़ने  का एक ते ज़ तरीका है ।; जब प्रश्न दो अलग-अलग समयों पर दो शर्तें  दे  और असल में  दो अज्ञात हों (शु रुआत में  सीधा
अनु पात न हो), तो दोनों को एक जै से  दो चरों में  दो समीकरण बनाएं और प्रतिस्थापन या व्यु त्क्रमण (elimination) से  साथ हल करें ।;
हल करने  के  बाद, प्रश्न की हर शर्त  से  दोबारा जां चें , न कि के वल उस आखिरी शर्त  से  जिससे  आपने  x निकाला — जो मान एक शर्त
पू री करे  पर दूसरी नहीं, वह बताता है  कि पहले  कोई चरण गलत हुआ।

लाभ, हानि और छू ट — अवधारणाएँ
और अनु प्रयोग

लाभ/हानि% लागत मू ल्य उपयोग करता है ; छू ट% अंकित मू ल्य उपयोग करता है ; विक्रय मू ल्य = अंकित मू ल्य × बरकरार छू ट गु णक
(क्रमागत छू ट गु णा होती हैं , जु ड़ती नहीं)। सभी बताई गई लागतें  शामिल करें । झू ठे -वज़न विक्रे ता: लाभ% = (दावा किया
गया−वास्तविक)/वास्तविक × 100। छू ट वाले  विक्रय मू ल्य से  अंकित मू ल्य वापस पाना: बरकरार अंश से  भाग दें , छू ट% कभी वापस
न जोड़ें ।

लाभ और हानि के  प्रश्न हल सहित लाभ = विक्रय मू ल्य (SP) − क्रय मू ल्य (CP), जब SP > CP हो। हानि = CP − SP, जब CP > SP हो।; लाभ% या हानि% हमे शा
क्रय मू ल्य (CP) पर निकाला जाता है , जब तक प्रश्न में  स्पष्ट रूप से  कु छ और न कहा गया हो: (लाभ या हानि / CP) × 100।
व्यावसायिक "मार्जि न" SP के  आधार पर निकाला जाता है  — समान रुपये  के  लाभ के  लिए ये  दोनों प्रतिशत अलग होते  हैं , इसलिए
हमे शा जां चें  कि प्रश्न किस आधार की बात कर रहा है ।; छू ट हमे शा अंकित मू ल्य (MP) पर निकाली जाती है , क्रय मू ल्य पर नहीं: SP =
MP × (1 − छू ट%/100)। इसे  CP से  गड्डमड्ड करना सबसे  आम गलती है ।; जब किसी वस्तु  को a% बढ़ाकर अंकित किया जाता है
और फिर b% की छू ट दी जाती है , तो शु द्ध लाभ पर प्रभाव वही क्रमिक-परिवर्तन  सू त्र होता है  जो प्रतिशत में  है : शु द्ध% = a + b +
(ab/100)। इसका अर्थ  यह भी है  कि समान आकार का मार्कअ प और छू ट कभी रद्द नहीं होते  — परिणाम हमे शा शु द्ध हानि होता है
(नीचे  उदाहरण दे खें )।; झू ठे  बाट/माप वाले  प्रश्न ("कीमत पर बे चने  का दावा करता है  ले किन कम वज़न दे ता है ") असल में  छिपे  हुए
लाभ के  प्रश्न हैं : व्यापारी का लाभ% = (अंतर / वास्तव में  दी गई मात्रा) × 100, जहां  अंतर = दावा की गई मात्रा − वास्तविक मात्रा।;
एक उपयोगी पहचान: यदि दो वस्तु एं समान विक्रय मू ल्य पर बे ची जाती हैं , एक पर x% लाभ और दूसरे  पर x% हानि, तो कु ल परिणाम
हमे शा (x/10)% का वर्ग,  यानी (x²/100)%, की हानि होता है  — बराबरी कभी नहीं होती, भले  ही +x% और −x% रद्द होते  दिखें ।;
क्रमिक छू ट (जै से  "20% छू ट, फिर अतिरिक्त 10% छू ट") भी क्रमिक प्रतिशत परिवर्तन  की तरह जु ड़ती है , छू ट प्रतिशतों को सीधे
जोड़कर नहीं — अधिक जानकारी के  लिए अलग "क्रमिक छू ट" पाठ दे खें ।; जाँ च: छू ट के  बाद SP, MP से  कम होना चाहिए; लाभ के
बाद SP, CP से  अधिक होना चाहिए; एक ही CP पर लाभ% और हानि% को अलग-अलग CP वालों के  साथ बिना रुपये  में  बदले
तु लना न करें ।

क्रमिक छू ट (Successive
Discount) के  प्रश्न हल सहित

हर छू ट को एक-एक करके , क्रम में , जो भी कीमत पिछली छू ट के  बाद बची हो उस पर लागू  करें  — कभी भी प्रतिशतों को जोड़कर
एक साथ लागू  न करें ।; दो क्रमिक छू ट d1% और d2% के  बराबर एकल छू ट होती है  d1 + d2 − (d1 × d2)/100 — यह हमे शा
साधारण योग d1 + d2 से  थोड़ी कम होती है , क्योंकि दूसरी छू ट पहले  से  घटी हुई कीमत पर लगती है ।; क्रमिक छू ट लगभग हमे शा
खरीदार को उनके  योग के  बराबर एकल छू ट से  ज़्यादा भु गतान करवाती है  — "25% और 10% की छू ट" "35% की सीधी छू ट" से
छोटी बचत है , भले  ही 25 + 10 = 35 हो।; दो क्रमिक 50% छू ट किसी वस्तु  को मु फ्त नहीं बनातीं — दूसरी 50% पहले  से  आधी हो
चु की कीमत पर है , तो सं यु क्त प्रभावी छू ट 75% होती है , 100% नहीं।; तीन क्रमिक छू टों के  लिए, उन्हें  दो-दो करके  वही सू त्र
दोहराकर मिलाएं: पहले  d1 और d2 को एक समतु ल्य छू ट में  मिलाएं, फिर उस परिणाम को d3 के  साथ मिलाएं — यह एक साथ तीन
प्रतिशतों को दिमाग में  रखने  से  आसान है ।; उलटे  प्रश्न (अंतिम कीमत, या समग्र समतु ल्य छू ट दे कर, एक व्यक्तिगत छू ट निकालना)
गु णन को उल्टा चलाते  हैं : अज्ञात छू ट को अलग करने  के  लिए समग्र गु णक को ज्ञात छू ट के  गु णक से  भाग दें ।

BODMAS, भिन्न, दशमलव, मू ल और
घातां क

कोष्ठक → घात/मू ल → × और ÷ बायें  से  दायें  → + और − बायें  से  दायें ; भिन्न भाग में  व्यु त्क्रम का उपयोग होता है ; आवर्ती पूँ छें
घटाव से  निरस्त होती हैं ; ad और bc की तु लना करें ; मु ख्य √ अऋणात्मक है ; गु णनफल/भागफल/घात-की-घात के  लिए घातां क जोड़ें /
घटाएँ/गु णा करें ।



सरलीकरण (BODMAS) के  प्रश्न हल
सहित

BODMAS क्रियाओं का क्रम दे ता है : कोष्ठक (Brackets), का (Of), भाग (Division), गु णा (Multiplication), जोड़
(Addition), घटाव (Subtraction) — पहले  सबसे  भीतरी कोष्ठक हल करें , पू रे  व्यं जक को बाएं से  दाएं नहीं।; "का" (of) का मतलब
है  गु णा, ले किन इन परीक्षाओं की मानक शिक्षण परं परा के  अनु सार, व्यं जक के  हर "का" को किसी भी अलग भाग या गु णा से  पहले  हल
किया जाता है  — यही वह चरण है  जो लोगों को तब उलझाता है  जब वे  सीधे  बाएं-से -दाएं हल करने  लगते  हैं ।; भाग और गु णा एक-दूसरे
के  बराबर दर्जे  के  हैं  और जिस क्रम में  आते  हैं  उसी क्रम में  बाएं से  दाएं हल किए जाते  हैं  — यह नहीं कि "हमे शा गु णा से  पहले  भाग करें "।
जोड़ और घटाव के  लिए भी यही सच है ।; कोष्ठकों को सबसे  भीतरी से  बाहर की ओर हल करें : पहले  ( ), फिर { }, फिर [ ], हर परिणाम
को अगली बाहरी परत में  डालते  हुए।; वल्कु लम (किसी भाग के  ऊपर खींची गई रे खा) की प्राथमिकता सबसे  अधिक होती है  —
कोष्ठकों से  भी अधिक। बार के  नीचे  के  भाग को पहले , अपने  स्वतं त्र BODMAS गणना के  रूप में , हल करें , बाकी व्यं जक को छू ने  से
पहले ।; जब किसी व्यं जक में  भिन्न और दशमलव दोनों मिले  हों, तो गणना से  पहले  सब कु छ एक ही रूप (आमतौर पर भिन्न, क्योंकि
वे  बिल्कु ल सही जु ड़ते  हैं ) में  बदलें  — 0.6 और 3/5 को बिना बदले  मिलाना गणना में  गलती का आम कारण है ।; जाँ च के  लिए, सबसे
भीतरी हिस्से  को अलग से  फिर से  हल करें  और दे खें  कि वह उसी से  मे ल खाता है  जो आपने  वापस डाला था — यह "गलत क्रम" की
अधिकतर गलतियों को बाकी व्यं जक में  फै लने  से  पहले  ही पकड़ ले ता है ।

सन्निकटन (Approximation) के
प्रश्न हल सहित

अभिव्यक्ति (expression) की हर सं ख्या को पहले  एक सु विधाजनक नज़दीकी मान तक गोल करें  — दशमलव के  लिए निकटतम
पू र्णां क, प्रतिशत और बड़ी सं ख्याओं के  लिए 10/100 का निकटतम गु णज, वर्गमू  ल के  नीचे  निकटतम पू र्ण  वर्ग। ; फिर गोल की गई
सं ख्याओं के  साथ सामान्य रूप से  BODMAS का उपयोग करके  गणना करें  — लक्ष्य सटीक उत्तर के  करीब एक मान है , सटीक
उत्तर खु द नहीं।; लगातार (consistently) गोल करें : यदि आप एक सं ख्या को ऊपर गोल करते  हैं , तो कु ल त्रु टि आमतौर पर छोटी
रहती है  जब तक आप कई सं ख्याओं को एक ही दिशा में  बड़े  अंतर से  गोल न करें ।; यह बहुविकल्पीय प्रश्नों के  लिए एक शु द्ध गति
तकनीक है , जहां  विकल्प इतने  अलग-अलग फै ले  होते  हैं  कि एक अनु मानित मान स्पष्ट रूप से  सही उत्तर पहचान दे ता है ।; वर्ग,  घन
और मू ल के  लिए, उस निकटतम सं ख्या पर गोल करें  जिसका वर्ग,  घन या मू ल हाथ से  निकालना आसान हो — जै से  28.9² ≈ 29² =
841, या 215.5 का घनमू ल ≈ 216 (एक पू र्ण  घन) का घनमू ल = 6।; कई गोल की गई सं ख्याओं के  गु णा या भाग में , एक ही दिशा में
एक से  अधिक सं ख्या को गोल करना त्रु टि को बढ़ा दे ता है  (दोनों त्रु टियां  आपस में  गु णा होती हैं ); कु छ को ऊपर और कु छ को नीचे
गोल करना त्रु टि को आंशिक रूप से  रद्द कर दे ता है ।; कई पदों के  योग या अंतर में , गोल करने  की त्रु टियां  सीधे  जु ड़ जाती हैं  (या
आंशिक रूप से  रद्द होती हैं  यदि कु छ पद ऊपर और कु छ नीचे  गोल हों) — यह आमतौर पर गु णा से  कम जोखिम वाला होता है , जहां
त्रु टियां  जु ड़ने  के  बजाय गु णा होकर मिलती हैं ।

स्टॉक्स और शे यर्स  (Stocks and
Shares) के  प्रश्न हल सहित

अंकित मू ल्य (FV) शे यर का छपा हुआ/नाममात्र मू ल्य है  (आमतौर पर ₹100 जब तक अन्यथा न कहा जाए) — लाभां श की गणना
हमे शा FV के  प्रतिशत के  रूप में  की जाती है , बाज़ार मू ल्य के  नहीं; बाज़ार मू ल्य (MV) शे यर खरीदने  के  लिए वास्तव में  चु काई गई
कीमत है । एक शे यर "₹X के  प्रीमियम पर" का मतलब है  MV = FV + X; "₹X की छू ट पर" का मतलब है  MV = FV − X; खरीदे  गए
शे यरों की सं ख्या = निवे श ÷ MV। वार्षि क आय = शे यरों की सं ख्या × प्रति शे यर लाभां श, जहां  प्रति शे यर लाभां श = (लाभां श % ×
FV) / 100; प्रतिफल दर (yield) वास्तव में  चु काई गई राशि के  प्रतिशत के  रूप में  लाभां श है : Yield% = (प्रति शे यर लाभां श / MV)
× 100 — यही आपको अलग-अलग कीमतों पर खरीदे  गए शे यरों में  प्रतिफल की तु लना करने  दे ता है ; स्टॉक को अक्सर परीक्षा में
अलग ढं ग से  लिखा जाता है : "r% ₨N स्टॉक M पर" का मतलब है  कु ल अंकित मू ल्य ₨N की होल्डिं ग, जो उस अंकित मू ल्य पर r%
लाभां श दे ती है , और वर्तमा न में  M बाज़ार मू ल्य (प्रति ₨100 अंकित मू ल्य) पर बिक रही है । इस होल्डिं ग को खरीदने  की लागत = N
× M/100। वार्षि क आय = अंकित मू ल्य N का r% — चु काई गई लागत का नहीं; दो स्टॉक्स में  से  बे हतर निवे श तय करने  के  लिए,
उनके  प्रतिफल (yield) की तु लना करें  (वास्तव में  निवे शित हर रुपये  पर मिलने  वाला रिटर्न) : Yield% = (लाभां श% × FV) / MV।
अधिक प्रतिफल वाला बे हतर है , भले  ही उसका घोषित लाभां श प्रतिशत कागज़ पर छोटा दिखे ।

त्रिकोणमिति — अवधारणाएँ और
अनु प्रयोग

sinθ=लं ब/कर्ण,  cosθ=आधार/कर्ण,  tanθ=लं ब/आधार; cosec, sec, cot इनके  व्यु त्क्रम हैं । sin²θ+cos²θ=1;
sec²θ−tan²θ=1; cosec²θ−cot²θ=1। पू रक कोण sin↔cos, tan↔cot, sec↔cosec बदलते  हैं । समकोण त्रिभु ज की कोई
भी दो ज्ञात भु जाएं बिना कोण जाने  सभी छह अनु पात दे ती हैं । मानक मान 0°,30°,45°,60°,90° पर: sin = 0, 1/2, 1/√2, √3/2, 1
(cos उल्टे  क्रम में )।

त्रिकोणमितीय अनु पात और
सर्वस मिकाएं के  प्रश्न हल सहित

मू ल सर्वस मिका: sin²θ + cos²θ = 1, किसी भी कोण θ के  लिए। sin θ या cos θ में  से  एक दिए जाने  पर, यह सीधे  दूसरा दे ता है ।;
दो व्यु त्पन्न सर्वस मिकाएं, दोनों मू ल सर्वस मिका से  बनी: 1 + tan²θ = sec²θ, और 1 + cot²θ = cosec²θ।; मानक कोण मान जो
याद रखने  लायक हैं : sin 30° = cos 60° = 1/2; sin 60° = cos 30° = √3/2; sin 45° = cos 45° = 1/√2; tan 45° = 1;
tan 30° = 1/√3; tan 60° = √3।; एक न्यू न कोण के  लिए, सभी अनु पात धनात्मक होते  हैं , तो एक सर्वस मिका में  वर्गमू  ल ले ने  पर
के वल कभी भी धनात्मक मू ल की ज़रूरत होती है  — यह व्यवहार में  sin²θ + cos²θ = 1 के  साथ काम करना सरल बनाता है ।;
व्यु त्क्रम सं बं ध: cosec θ = 1/sin θ, sec θ = 1/cos θ, cot θ = 1/tan θ — हर बार त्रिभु ज से  दोबारा निकालने  के  बजाय इनसे
किसी अनु पात और उसके  व्यु त्क्रम के  बीच बदलें ।; पू रक-कोण सं बं ध: sin(90° − θ) = cos θ, cos(90° − θ) = sin θ, और
tan(90° − θ) = cot θ — किसी कोण और उसके  पू रक को मिलाने  वाले  अभिव्यक्तियों को सरल करने  में  उपयोगी।; याद रखने
लायक किनारे  के  मान: sin 0° = 0, cos 0° = 1, sin 90° = 1, cos 90° = 0। tan 90° और cot 0° अपरिभाषित हैं  (शू न्य से  भाग
होता है ), इसीलिए कु छ सर्वस मिकाएं के वल 0° और 90° के  बीच के  कोणों के  लिए ही सही रहती हैं ।
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